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Inicijator izrade Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske je
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, ¢iji je Odjel za rudarstvo kontinuirano radio na
donosenju odluke o izradi ovog kapitalnog dokumenta, jo§ od 1998. godine. Prije pocetka izrade

kapitalnog dokumenta, upuceni su upiti svim relevantnim institucijama u Republici Hrvatsko;j.

Slijedom pozitivnog ocitovanja i projektnog zadatka odobrenog od Vlade Republike Hrvatske,
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva Republike Hrvatske povjerilo je izradbu
Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske Rudarsko—geolosko—
naftnom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.

Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH konceptualno je osmisljena kao nacionalna
strategija i sastavni je dio cjelokupne Strategije gospodarskog razvitka Republike Hrvatske.

Rudarstvo je jedna od najstarijih grana gospodarstva koja se bavi istrazivanjem i eksploatacijom
mineralnih sirovina. Mineralne sirovine predstavljaju neobnovljiv prirodni resurs. Uporabna
vrijednost mineralnih sirovina stalno se mijenja, ovisno o potrebama, te je zadatak struke da
stalno valorizira njihovu vrijednost.

U vrijeme velikog rasta broja stanovnika 1 smanjivanja Zivotnog prostora, jasno je da se mora
voditi ra¢una o prostornom planiranju i visokoucinkovitoj zastiti okolisa. Buduc¢i da su rudarski
radovi predodredeni mjestom pojavljivanja mineralnih sirovina, a ogranieni realnim
moguénostima i1 htjenjima druStvene zajednice, struc¢njaci, rudari i geolozi, moraju se aktivno
ukljuciti u prostorno planiranje i ukazati na potencijalne lokacije aktiviranja da bi se temeljem
toga mogla donijeti odluka o prioritetu namjene.

Moraju se utvrditi realne moguénosti eksploatacije jer rudarski rad pod svaku cijenu je proslost
koja se ne smije zaboraviti ali niti moze viSe ponavljati. Prema tome streme i trendovi razvoja
drustva koji ¢e poticati samo humanu, gospodarski i ekoloski prihvatljivu proizvodnju.

Istaknuta problematika ti¢e se najve¢im dijelom povrsinske eksploatacije osobito iz razloga $to
dominira u odnosu na podzemnu. Razvojem tehnologije otkopavanja povrSinska eksploatacija je
preuzela primat tako da se danas u svijetu oko 70% proizvodnje mineralnih sirovina dobiva
povrsinskim kopovima. U Republici Hrvatskoj se dobivanje mineralnih sirovina izvodi
povrsinskim kopovima skoro u 100%-tnom iznosu (osim eksploatacijskog polja arhitektonsko-
gradevnog kamena “Kanfanar-jug” u Istri).

Mineralni resursi Republike Hrvatske omogucavaju eksploataciju i preradbu mineralnih sirovina
u naftnoj, kemijskoj, staklarskoj, keramickoj, cementnoj, vatrostalnoj, ciglarskoj te u industriji
arhitektonsko-gradevnog kamena, a posebice u graditeljstvu.

Priblizno 80% proizvodnje je reprodukcijski materijal za druge industrijske grane npr.
graditeljstvo, prehrambenu, kemijsku i metalopreradivacku industriju, a 20% je roba Siroke
potro$nje. Ovo je jedan od razloga zasto se mineralne sirovine ne vrijednuju na odgovarajuci
nacin, ve¢ se prepoznaje samo onaj dio koji izravno ide na trziste.

Svjedoci smo, u posljednje vrijeme, stalnih pritisaka na proizvodac¢e mineralnih sirovina od
strane raznih grupacija koje se proklamiraju kao zasStitari prirode, okoliSa, Zivotnog prostora i sl.
Istinske ekoloske udruge imaju pravo prosvjedovati gdje god se nalaze primjeri nesavjesnog
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djelovanja bilo da se radi o rudarskoj ili drugim djelatnostima. No, ¢esto puta se ili zaboravlja ili
iz razliitih interesa zanemaruje osnovna ¢injenica, a to je da su mineralne sirovine nuzne ne
samo za razvoj nego i za opstanak drustva.

U posljednjoj Cetvrtini XX. stoljeca, na svjetskoj razini, potroseno je vise od 1 000 milijardi
tona mineralnih sirovina. U Republici Hrvatskoj, godiSnje se potrosi vise od 40 milijuna tona,
uglavnom neenergetskih nemetalnih mineralnih sirovina. To su Cinjenice i realne osnove za sve
daljnje projekcije.

Glavne odrednice odgovornog (briznog) odnosa spram zZivog i nezivog svijeta planete Zemlje

moraju biti:

- utvrdivanje stvarnih potencijala mineralnih sirovina,

- iznalazenje najboljih nacina iskoriStenja odnosno ekoloski prihvatljivih tehnoloskih
rjeSenja,

- racionalno koriStenje mineralnih sirovina odnosno recikliranje postoje¢ih uz nuznu
proizvodnju novih koli¢ina mineralnih sirovina,

- opskrba dovoljnih koli¢ina mineralnih sirovina za zivi svijet planeta Zemlje.

Stoga ovaj kapitalni dokument - Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama Republike
Hrvatske treba jasno ukazati, odnosno odgovoriti na slijedeca pitanja:

Kakvo rudarstvo je potrebno Republici Hrvatskoj?

Kakvo rudarstvo egzistira u drzavama EU?

Koja su suvremena nacela razvoja gospodarstva?

Koji su pokazatelji za izradbu Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama?
Kako se razvrstavaju mineralne sirovine?

Koje vrste mineralnih sirovina postoje u Republici Hrvatskoj?

Koje vrste mineralnih sirovina su potrebne za razvoj suvremenog drustva u
Republici Hrvatskoj?

Kolike su utvrdene rezerve mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj?

Kolika je proizvodnja i potroS$nja mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj?
Kakav tretman ima rudarska djelatnost prema postoje¢oj zakonskoj regulativi
Republike Hrvatske?

Koji su institucijski okviri za rjeSavanje pitanja iz djelokruga rudarstva?

Moze li postoje¢a formalno-pravna regulativa omoguditi kvalitetan odnos
gospodarstva i zastite okolisa?

Kakav odnos treba biti izmedu lokacija rudarskih zahvata i prostornih planova?
Jesmo 1i stru¢no osposobljeni za obavljanje radnih zadataka iz djelokruga
rudarstva?

Kakva su predvidanja gospodarenja mineralnim sirovinama u iduéih trideset
godina razvoja Republike Hrvatske?

Koje su mjere 1 aktivnosti potrebne za provedbu zacrtane Strategije gospodarenja
mineralnim sirovinama Republike Hrvatske?

Odgovori, na netom postavljena pitanja, ugradeni su u cjeloviti dokument Strategije koja je
sadrzajno obradena u slijede¢im, glavnim tockama:

1. Polazne osnove

Obrazlozit ¢e se op¢i znacaj mineralnih sirovina. Prikazat ¢e se op¢i trendovi razvoja
gospodarstva (nacela odrzivog razvoja) i u sklopu istog tretman prema mineralnim
sirovinama, s prikazom okvirne svjetske 1 domace proizvodnje. Analizirat ¢e se
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politika gospodarenja mineralnim sirovinama u drzavama EU. Napravit ¢e se presjek
zakonske regulative i institucijskih okvira koji tretiraju mineralne sirovine na
propisani nacin. Na koncu, prikazat ¢e se obrazovne ustanove i struktura stru¢nog
kadra za obavljanje poslova u rudarstvu.

2. Analiza stanja potencijala, rezervi, proizvodnje i potrosnje

Kroz ovu, sredi$nju to¢ku inventarizacije napravit ¢e se diferencijacija mineralnih
sirovina na dvije osnovne skupine i to na: neenergetske (Cvrste osim ugljena) i
energetske (tekuce i plinovite uz kratak osvrt na ugljen i nuklearnu energiju). Za
svaku skupinu obradit ¢e se: potencijali u Republici Hrvatskoj temeljem geolosko-
rudarskih istrazivanja; potvrdene rezerve i proizvodnja kroz desetogodiSnje razdoblje
(stanje na dan 31. prosinac 2006. godine); istrazni prostori i eksploatacijska polja
(stanje na dan 31. prosinac 2007. godine); trgovacka drustva i obrtnici pod
zajednickim nazivom gospodarski subjekti; potrosnja, kao glavni element
gospodarskog znacaja, te na koncu usporedba s drzavama EU.

3. Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH u iduéih 30 godina

U ovoj tocci, takoder uz prethodnu diferencijaciju mineralnih sirovina, nacinit ¢e se
projekcija buducih potreba za mineralnim sirovinama i to temeljem odredenih
pokazatelja kao $to su BDP 1 udio potrosnje po stanovniku uz usporedbu s drzavama
EU. Projekcija ¢e se izraziti kroz mjerljive-kvantitativne veli¢ine.

4. Mjere i aktivnosti za provedbu zacrtane Strategije gospodarenja energetskim i
neenergetskim mineralnim sirovinama

U ovom, cetvrtom dijelu prikazat ¢e se zajednicki zakljucci s prijedlogom mjera i
aktivnosti u cilju provedbe Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama u
Republici Hrvatskoj. Aktivnosti i mjere predstavljaju elemente akcijskog plana ¢ijom
¢e se provedbom doci do ciljeva Strategije.

Graficki prilozi

Kao bitna sastavnica ovog dokumenta izradit ¢e se karta lokacija (smjestista) istraznih
prostora 1 eksploatacijskih polja na topografskoj i geoloskoj osnovi u prikladnom mjerilu
1 razvidnom formatu. Izradit ¢e se prijedlog kodifikacije svih odobrenih istraznih prostora
1 eksploatacijskih polja do 31. prosinca 2007. godine.

Analiticki prilozi

Takoder, dio ovog dokumenta bit ¢e i analiticki prilozi (4 priloga) u kojima ¢e se detaljno
obraditi popis istraznih prostora i eksploatacijskih polja po svim Zupanijama Republike
Hrvatske. U odgovarajucoj tabli¢cnoj formi prikazat ¢e se i svi gospodarski subjekti
relevantni za doti¢ne prostore i polja. Na koncu, prikazat ¢e se detaljne analize rezervi i
proizvodnje mineralnih sirovina po Zupanijama, te podaci o uvozu i izvozu neenergetskih
mineralnih sirovina u obliku dijagrama.

W
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1.1. OPCE ZNACENJE MINERALNIH SIROVINA U RAZVOJU
SUVREMENOG DRUSTVA

Mineralne sirovine karakterizira neobnovljivost rezervi, sve veca uporabljivost, lokacijska
predisponiranost i ekoloSko-sigurnosna osjetljivost pri eksploataciji.

1.1.1. GOSPODARSKA ULOGA MINERALNIH SIROVINA

Mineralne sirovine predstavljaju osnovu materijalne proizvodnje suvremenog gospodarstva.
Globalizacija, ubrzavanje gospodarskih i1 tehnoloskih promjena kao i1 elementi takozvanog
postindustrijskog razvoja u velikoj su mjeri promijenili ulogu i znacenje mineralnih sirovina u
suvremenom gospodarstvu 1 civilizaciji XXI. stoljea opcenito. Te se promjene ogledaju u
relativiziranju uloge metala i povecanju uloge nemetala kao i u pove¢anom iskoriStavanju nekih
specijalnih mineralnih sirovina, ¢ije koristenje je do prije nekoliko desetlje¢a bilo ograniceno.
Osim toga, raste i uloga energetske potrosnje, a s tim i vaznost energetskih mineralnih sirovina.
Sve je to utjecalo na promjenu ali ne i na smanjivanje uloge mineralnih sirovina u suvremenom
gospodarstvu. Osim toga, pojacana briga za ekoloSko stanje planeta Zemlje, tehnoloske,
ekonomske 1 kulturoloske promjene koje su rezultirale povec¢anom informiranosc¢u stanovnistva,
pojatanom brigom za ocuvanje ljudskog okoliSa i demokratizacijom nekih razvojnih spoznaja
koje su do prije nekoliko desetlje¢a bile ograni¢ene i rezervirane za znanstvene i upravljacke
elite — sve to je povecalo osjetljivost javnosti za problematiku eksploatacije i koriStenja
mineralnih sirovina. Znanstvene i stru¢ne spoznaje o mineralnim sirovinama u suvremenom
gospodarstvu osim iskoriStavanja sve se viSe proteZu i na saniranje i zastitu prirodnog okolisa.

1.1.1.1. Prikaz rezervi, proizvodnje i potro$nje mineralnih sirovina u svijetu, u posljednjoj
cetvrtini XX. stoljeca

Procjena potro$nje metalnih, nemetalnih, energetskih i industrijskih mineralnih sirovina u svijetu
tijekom posljednje Cetvrtine XX. stoljeca prikazana je u tablici 1.1-1.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva 1.1-1
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Tablica 1.1-1 Svjetska potroSnja metalnih, nemetalnih i energetskih mineralnih sirovina

u posljednjoj ¢etvrtini XX. stolje¢a

Metali, nemetali i | Jedinica Prognozna potrosnja svjetskog Rezerve metala, nemetala i Odnos svjetskih
energetske sirovine - gospodarstva u metalima, energetskih sirovina rezervi i proizvodnje
dobiveni kao produkt nemetalima i energetskim (na osnovi ocjene rentabi. - potro$nje
rudarske proizvodnje sirovinama radene sredinom 80 god.) (procjena)
Aluminij 10° t 890 3240 3,6
Barij 10°t 113 91 0,8
Bor 10°¢t 14,5 100 14,5
Brom 10°t 15,9 11,3 0,7
Vanadij 10° t 1370 9 700 7,1
Bizmut 10° t 150 52 0,3
Volfram 10° t 1520 1780 1,2
Galij t 625 velike zalihe vise od 10
Germanij t 2 620 velike zalihe vise od 10
Zeljezo 10°t 20 88 44
Zlato 10° t 36,5 41,1 1,1
Indij t 2 050 1520 0,7
Jod 10° t 554 1385 2,5
Kobalt t 1134 2450 2,2
Litij 10°¢ 448 362 1,9
Mangan 10% 392 1820 4,7
Bakar 10°t 345 390 1,1
Molibden 10° t 4 080 5900 1,4
Nikl 10°t 28,1 45,3 1,6
Olovo 10°t 140 149 1,1
Platina t 2 830 9280 33
Renij t 139 2430 vise od 10
Selen 10° t 59,5 168 2,8
Srebro 10° t 460 187 0,4
Stroncij 10° t 1810 2480 1,4
Talij t 281 291 1,0
Torij 10°t 28,1 708 vise od 10
Klor 10% 1540 velike zalihe vie od 10
Krom 10°t 92,5 472 5,1
Cink 10% 230 135 0,6
Cirkonjj 105¢ 10,9 20 1,8
Azbest 10% 174 145 0,8
Gips 10% 2400 1860 0,8
Glina 10°t 20 velike zalihe vise od 10
Granat 10% 1180 2030 1,7
Grafit 10°t 20 9,1 0,5
Vapnenac 10°t 4230 velike zalihe vise od 10
Teh.-gradevni kamen 10°t 316 velike zalihe vise od 10
Arhi.-gradevni kamen 10° t 254 velike zalihe vise od 10
Antracit 10° ¢ 3960 4620 12
BIF umensklj kamen, (smedi 10°t 103 velike zalihe vise od 10
+lignit) ugljen
Nafta 10”7t 118 102 0,8
Nafta iz 8kriljca 107t 1,9 73 38
Prirodni plin 10" m’ 69,5 62,4 0,9
Uran 10° t 2610 950 0,4
Pijesak i §ljunak 10°t 283 velike zalihe vise od 10
Kalijeva sol 10°t 1040 10 000 9,6
Sol (kuhinjska) 10°t 10 velike zalihe vi§e od 10
Treset 10°t 4 880 17 900 3,7
Fosfat 107 t 6,1 47 7,7
Napomena:

Rezerve mineralnih sirovina stalno se dopunjuju, pa prikazane vrijednosti nisu konacne. Povecanjem
dubine eksploatacije radi razvoja tehnologije i potreba za mineralnim sirovinama, granica, tj. dubina
eksploatacije stalno se pomice naniZe, a time se rezerve mineralnih sirovina povecavaju. Jo§ postoje
geoloski neistrazena podrucja pa se moze ocekivati poveéanje svjetskih rezervi mineralnih sirovina.

Koli¢ine nemetalnih mineralnih sirovina te fosilnih energenata, koje su bile potrebne za
osiguranje svjetskoga gospodarstva u zadnjoj cetvrtini XX. stoljeéa, iznose:

- 645 milijardi tona nemetalnih mineralnih sirovina,
- 107 milijardi tona ugljena.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva
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U svjetskoj potrosnji nemetala pojedine mineralne sirovine sudjeluju sa sljede¢im udjelima:

- sve vrste kamena 49%
- pijesak i pjeskoviti materijal 43%
- glina, sol, fosfati 1 gips 7%
- druge vrste nemetala 1%

Sto predstavlja 70% ukupne svjetske proizvodnje svih mineralnih sirovina.

Raspodjela energetskih mineralnih sirovina je slijedeca:

- nafta i plin 55-60%
- ugljen 38-42%
- uran 2%

Pod pretpostavkom iskoriStenja bilan¢nih rezervi pri povrSinskoj eksploataciji ugljena 0,8 — 0,9,
podzemnoj eksploataciji 0,6 — 0,8, kod nafte 0,35 — 0,40 i kod plina 0,7 postojece (istrazene)
rezerve ¢e se brzo (i mozebitno neracionalno) potrositi, Sto postaje ozbiljan problem. Radi
racionalnog koriStenja mineralnih sirovina koje su neobnovljive, iskoristivost ¢e postati osnovni
tehni¢ko — tehnoloski problem koji ée se u budu¢nosti morati rjesavati.

Poseban znacaj na pocetku XXI. stolje¢a dobivaju fosilna goriva u proizvodnji energije s
obzirom na porast uloge energetike i1 energije opcenito u suvremenom gospodarstvu kao i s
obzirom na ¢injenicu kako do danas nisu razvijene komercijalne tehnologije koje bi omogucile
prevladavaju¢e ekonomicno i profitabilno trziSno iskoriStavanje obnovljivih izvora energije.
Stoga nafta i prirodni plin u globalnim razmjerima podmiruju preko 2/3 potreba u primarnoj
energiji.

Svjetske rezerve nafte 1 prirodnog plina se sve viSe povecavaju ali se istodobno povecava i
potro$nja. Stope rasta potroSnje energije u svijetu tijekom posljednje Cetvrtine XX. stoljeca
kretale su se oko 2% godiSnje da bi nakon 2001. godine ovaj rast po prvi puta nakon 1973.
godine premasio 3%. U 2006. godini stopa rasta iznosila je 2,4% u odnosu na 2005. godinu [34].
Sve to moze imati znacajne posljedice na ukupan odnos istrazivanja, eksploatacije, koriStenja i
potrosnje fosilnih energetskih goriva. Ukupne preostale dokazane svjetske rezerve nafte dostaju
za 40 do 45 godina sada$nje razine svjetske potrosnje. Kod prirodnog plina taj je odnos nesto
povoljniji 1 iznosi 70 do 75 godina sadasnje razine potroSnje. Zbog toga u gospodarskom
iskoriStavanju energetskih mineralnih sirovina sve vecu ulogu dobivaju geopoliticki ¢imbenici 1
mo¢ nadzora nad energetskim mineralnim sirovinama, njihovom tehnologijom kao i putovima
transporta energije u svijetu.

1.1.1.2. Prikaz proizvodnje mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

Eksploatacija mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj najbolje se moze ocijeniti kroz
proizvodnju, broj zaposlenih 1 postignutu produktivnost, kao osnovne fizicke pokazatelje. Broj
ukupno zaposlenih u rudarstvu RH je skoro prepolovljen (56 %) u odnosu na 1990. godinu, dok
je kod eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina smanjen za 45 %. Eksploatacija ¢vrstih
mineralnih sirovina premasila je prijeratnu proizvodnju. Posljedica ovih tendencija je porast
produktivnosti za gotovo 100 % u odnosu na 1990. godinu. Analogno tome rastao je bruto
proizvod po zaposlenom radniku. Eksploatacija metalnih mineralnih sirovina u RH se ne obavlja
radi njihove neisplativosti (male rezerve 1 mala koncentracija metala u rudi, osim boksita). U
Strategiji gospodarenja mineralnim sirovinama u Republici Hrvatskoj boksit ¢e se razmatrati u
sklopu ostalih lezista, dok se ziva dobiva iz leziSta nafte 1 plina kao suproizvod.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva 1.1-3
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Podzemna eksploatacija u RH prakticki je nestala i trenutno se samo arhitektonsko-gradevinski
kamen tako eksploatira. Medutim, brojni su povrSinski kopovi, posebice nemetalnih mineralnih
sirovina (arhitektonsko-gradevnog kamena, tehnicko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska i
Sljunka, te ciglarske gline). Znacaj rudarskog gospodarstva ogleda se u broju rudarskih
gospodarskih subjekata (preko 350) koja se neposredno bave istrazivanjem i eksploatacijom
mineralnih sirovina. Broj eksploatacijskih polja znatno je ve¢i jer mnogi rudarski gospodarski
subjekti posjeduju vise eksploatacijskih polja.

U razdoblju posljednjih pedeset godina radom naftnog rudarstva u Republici Hrvatskoj otkriveno
je ukupno 90 naftnih i plinskih polja u kojima su utvrdene rezerve uvjetne nafte od 457 milijuna
prostornih metara. Pridobive koli¢ine nafte i prirodnog plina, odnosno bilan¢ne rezerve iznosile
su 198 milijuna prostornih metara. U tom istom razdoblju u Republici Hrvatskoj je proizvedeno
155 x10° prostornih metara uvjetne nafte (OE). Vrijednost proizvedene nafte i prirodnog plina
iznosi oko 150 milijardi kuna. Uvjetna nafta odnosno, ekvivalent nafte predstavlja energetsku
vrijednost na koju se svodi koli¢ina prirodnog plina i kondenzata te predstavlja ukupnu koli¢inu
nafte, prirodnog plina i kondenzata koja ¢e dati istu koli¢inu toplinske energije ekvivalentnu
izgaranju odredene koli¢ine nafte. Danas je u Republici Hrvatskoj odobreno 59 eksploatacijskih
polja ugljikovodika.

Zbog dugogodisnje domace proizvodnje nafte i prirodnog plina, te uvoza prirodnog plina 1
izgradnje plinskog sustava, naftno-rudarski sektor u okviru cjelokupnog gospodarstva Republike
Hrvatske ima znacajnu ulogu u njezinoj energetici. Do 70-ih godina prosloga stolje¢a domaca
proizvodnja nafte je ve¢inom podmirivala potrebe RH u teku¢im gorivima, dok danas podmiruje
oko 20% potreba za teku¢im gorivima. Domaca proizvodnja prirodnog plina danas podmiruje
oko 60% ukupnih potreba za prirodnim plinom dok zajedno s uvozom plina iz inozemstva te
koli¢ine Cine tre¢inu ukupne potroSnje primarne energije u Republici Hrvatskoj.

Danas proizvodnja nafte zajedno s kondenzatom iznosi oko 0,98 x10° m® godisnje. Prirodni plin
i kondenzat se proizvode iz naftnih i plinskih polja, a koli¢ine se kre¢u oko 2,8 x10° m® godignje.
Ukupno nafta 1 plin ¢ine preko 50% domace proizvodnje primarne energije. Navedenoj
proizvodnji prethodili su rudarski istrazni radovi s izradom preko 4 000 buSotina, koji su
ukljucivali geoloske 1 geofizicke aktivnosti. Za odrzavanje istog odnosa proizvodnje
ugljikovodika i rezervi, potrebni su novi istrazni radovi kako bi se utvrdile nove rezerve.

Tablica 1.1-2 Kratki prikaz eksploatacije mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

Vrsta mineralne sirovine Eksploatacija po godinama
1990. 1996. 1997. 1998. 2003. 2006.

fosilni ugljen, t 173 751 66 669 48 635 50 832 0 0
mineralne sirovine za 301 534 6 000 6 000 5000 1482 60
proizvodnju metala, t
nemetalne mineralne sirovine, t 3846143 2890014 3323814 3758499 5958840 | 7158293
f‘;?“ekm“ko'gradevm kamen, 55 451 39371 45 535 45 739 61 288 71 30]
tehnicko-gradevni kamen,
gradevni pijesak i §ljunak te 14615334/ 11287243 | 12127591 | 12877102 17726200 18 090 417
ciglarska glina, m’
nafta i kondenzat, 10° m’ - - 1 668,27 1518,22 1128,18 977,484
plin, 10°m’ - - 1 867,95 1814300 227496 2 863,69
Napomena:

Skok u proizvodnji mineralnih sirovina koje se koriste u graditeljstvu, u 2003. godini vezan je za ulaganja

u infrastrukturu.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva
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1.1.2. NEOBNOVLJIVOST REZERVI MINERALNIH SIROVINA

Neobnovljivost rezervi mineralnih sirovina je posebna znacajka u rudarstvu. Mineralne sirovine
su nastajale tijekom dugog geoloSkog vremena. One su dakle, za nase okolnosti prirodno
oblikovane, ali nedovoljno istraZzene i1 definirane. U rudarskom zakonodavstvu i praksi,
obnavljanje rezervi mineralnih sirovina odnosi se na stalna istrazivanja i otkrivanja novih
rezervi, usporedno s troSenjem postojecih. Racionalno crpljenje postojeceg i teznja za moguéim
novim nalazima mineralnih sirovina temeljna je odrednica rudarske i geoloske struke. SloZeni
postupak rudarske eksploatacije u uvjetima neobnovljivosti rezervi mineralnih sirovina u odnosu
na druge resurse u prirodi koji se redovito obnavljaju (Sumski fond, poljoprivredi fond, sto¢ni
fond i dr.), daju rudarstvu za pravo da gospodari mineralnim izvorima i §titi struku u ime drustva.

1.1.3. UPORABNA VRIJEDNOST MINERALNIH SIROVINA

Uporabna vrijednost mineralnih sirovina je sve veca u opsegu i koli¢inama primjene. Gotovo sve
Sto se uocava u ljudskom obzorju od stambenih zgrada, cesta, mostova, zeljeznica, motornih
vozila, dalekovoda, plovila, zrakoplova i1 dr. u izravnom ili preradenom obliku sazdano je od
mineralnih sirovina. Cak i plasti¢ni proizvodi koji preplavljuju ¢ovijekovu svakidasnjicu izradeni
su od mineralne sirovine - nafte. Prakticno sve, osim hrane i odjece, pa i njih, ¢ovjek ostvaruje iz
mineralnih sirovina ili pomo¢u od njih izradenih proizvoda. Toliki znacaj u primjeni mineralnih
sirovina mora snaznije valorizirati njihovu eksploataciju. Javno misljenje, posebice kada je rije¢
o ¢vrstim mineralnim sirovinama, to izrazito devalvira. Zbog nedovoljnog poznavanja rudarske
struke 1 posebice negativnog naslijeda u rudarskoj izvedbi, nuzno je izraziti i redefinirati
vrijednosni sud o ulozi i zna¢aju mineralnih sirovina u drustvu.

1.1.4. LOKACIJSKA PREDISPONIRANOST MINERALNIH SIROVINA

Lokacijska predisponiranost mineralnih sirovina je jedna od bitnih znadajki. Covjek na nju ne
moze utjecati ve¢ joj se mora prilagoditi. Lokacija mineralnih sirovina je odredena geoloSkim
okolnostima tijekom geneze pa je njezino pronalazenje samo potvrda ¢injeni¢nog stanja. Dakle,
lokacija eksploatacijskih polja se ne moZze birati osim kada je u pitanju izbor izmedu vise
mogucih lokaliteta. Za vrijednije-skuplje i (obi¢no) rjede mineralne sirovine (nafta, plin, boksit,
gips i dr.) to je presudno, a za manje vrijedne-jeftinije 1 ¢eS¢e (tehniCko-gradevni kamen,
gradevni pijesak i §ljunak i dr.) to ne mora biti odlu¢no.

U Republici Hrvatskoj mineralne sirovine nalazimo u gotovo svim stjenama nastalim od
paleozoika do kvartara. Ponegdje vrijednost mineralne sirovine imaju stijene cijelih sekvencija,
gdjegdje su uporabive tek naslage nekih facijesa, drugdje pak rudna su leziSta razvijena na
granicama izmedu dviju stratigrafskih jedinica ili kao razli€iti oblici orudnjenja unutar pojedinih
stijena. Do danas otkriveno je viSe od Cetrdeset vrsta mineralnih sirovina, gotovo sve su
istrazivane, u proSlosti najve¢im dijelom 1 iskoriStavane, dok ih na danasnjem stupnju
tehnologije 1 isplative eksploatacije uporabnu vrijednost ima petnaestak i njih se stalno ili
povremeno iskoriStava. Pretezito se iskoriStavaju sirovine iz stijenskih kompleksa u kopnu i na
povrsini, a osim ovih proizvodi se jo§ sol iz morske vode, vadi pijesak s morskoga dna i
pridobiva plin iz dubljega podmorja.

Radi upotpunjavanja slike o hrvatskim mineralnim sirovinama nakon prikaza odobrenih
ISTRAZNIH PROSTORA (prilog 1.1), prikaza odobrenih EKSPLOATACIJSKIH POLJA
mineralnih sirovina (prilog 1.2), dane su i spoznaje pojedinih geologa skupljene dugogodisnjim
radom na terenu i u kabinetu, odnosno u tijeku izrade monografije “Hrvatske mineralne sirovine”
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[15]. Odnosna je karta po svom sadrzaju ujedno i karta mineralnih sirovina u Republici
Hrvatskoj i1 kao takva ovoga Casa jedinstvena (prilog 2). Osim spomenute pregledne geoloske
karte s lokacijama mineralnih sirovina prilozene su i odgovarajuce tablice po Zupanijama (prilozi
3i4).

Iz povijesnih razloga na ovome mjestu valja se ipak osvrnuti na sirovine koje su registrirane bilo
kao pojave, bilo kao leziSta bez obzira na njihov dana$nji pravni status. Neke od njih mozda
mogu biti zanimljive kao objekti buducih istrazivanja ili ¢ak eksploatacije, a neke su kao
raritetne vazne sa stajaliSta znanosti o rudnim lezistima u Republici Hrvatskoj.

Privremeni broj lokacija leziSta i pojava mineralnih sirovina jest 1 583 [15]. Radi se o
aluminijevoj rudi-108, bakrovim 1 manganovim rudama-22, olovnim, cinkovim i srebronosnim
rudama-18, pojavama uranovih ruda i zlata-13, Zeljeznim rudama, zivi i Zivinim rudama-69,
baritu-18, sirovini za proizvodnju cementa-18, dolomitu-3, fosforitu-5, gipsu-27, pojavama
germanija-1, bentonitnim glinama-10, ciglarskim glinama-233, kerami¢kim glinama-42,
vatrostalnim glinama-7, grafitu-12, jodu-1, kalcitu-4, arhitektonsko-gradevnom kamenu-115,
jezerskoj kredi-4, tehnicko-gradevnom kamenu-214, kremenoj sirovini-66, milovki i pegmatitu-
8, pelitu-4, pijesku-52, gradevnom pijesku 1 Sljunku-79, rijetkim mineralima-7, kamenoj soli-3,
jadranskim solanama-22, sumporu-5, tufu-20, tresetu-8, lignitu-100, prirodnim izdancima nafte i
plina-15, nafti i plinu otkrivenima buSenjem-82, asfaltu-39, uljnim $kriljavacima-35 i zemnom
vosku-3.

U Republici Hrvatskoj je odobreno 584 (aktivnih) i 40 (neaktivnih) eksploatacijskih polja ¢vrstih
mineralnih sirovina, 3 eksploatacijska polja geotermalne i mineralne vode 1 59 eksploatacijskih
polja ugljikovodika (naftna i naftno-plinska polja). Kod ¢vrstih mineralnih sirovina prevladava
tehnicko-gradevni kamen (>43 %), zatim arhitektonsko-gradevni kamen (>19 %) 1 gradevni
pijesak i Sljunak (>15 %). To su mineralne sirovine za izravnu primjenu u graditeljstvu koje u
ukupnom broju eksploatacijskih polja ¢vrstih mineralnih sirovina sudjeluju s preko 75 %. Sve
ostalo zastupljeno je s ispod 25 %. Ukljucivanjem ve¢ dodijeljenih istraznih prostora kao
potencijalnih rudarskih objekata, stanje je joS izraZenije jer je najveci dio istraznih prostora
dodijeljen upravo za ove mineralne sirovine. Stoga se smatra nuznim tehni¢ko-gradevnom
kamenu posvetiti posebnu pozornost glede uklapanja eksploatacijskih polja ove mineralne
sirovine u prostorno-planske dokumente.

Tehnic¢ko-gradevni kamen u prirodi je Siroko i evidentno zastupljen. Nalazi se na povrSini §to
uvelike olakSava njegovo pronalazenje i svestrano istrazivanje. U Republici Hrvatskoj izrazito je
rasprostranjen, osobito u Dinaridima - od Istre do najjuznijih predjela Dalmacije.

Tehnicko-gradevni kamen je rasuta, teska i objektivno jeftina roba koja ne trpi skupi prijevoz te
je brojnost lokacija eksploatacijskih polja ove mineralne sirovine pravilo i1 praksa.
Eksploatacijska polja mogu biti mala po obujmu i kapacitetu proizvodnje i povremeno se nalaziti
1 u pricuvi, osobito kada investitori interese nalaze u vlastitom izvoru mineralne sirovine pri
¢emu se kroz finalne radove-gradevinsku operativu viSestruko povecava vrijednost iskopanog
materijala. Kod toga nema propadanja proizvodnje i gubitka na kakvo¢i proizvoda a radna snaga
1 oprema moze se premjesStati po potrebi (eksploatacijsko polje, gradevinska operativa 1 sl.).
Medutim, presudno je da eksploatacijsko polje $to manje remeti krajobraz neposrednog a
posebice Sireg okolisa, te da su ostali moZzebitni Stetni utjecaji (buka, prasina i dr.) u granicama
podnosljivog i dopustenog.

Obzirom na veliki broj ve¢ odobrenih eksploatacijskih polja koja su mahom aktivirana i na
znaCajan broj dodijeljenih istraznih prostora, temeljni i neposredni zadaci geolosko-rudarske
struke su vrlo zahtjevni. U tom kontekstu nuzno je kritiCki razmotriti postoje¢e stanje
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povrsinskih kopova izradbom Studija utjecaja na okoli§ s razradenim i prihvatljivim idejnim
rjeSenjem odvijanja rudarskih radova.

Postoje brojni napusteni povrsinski kopovi (ne uvijek i odobrena eksploatacijska polja) koje je
zahvatila urbana gradnja ili su se zatekli u posebno zasticenom krajoliku. Obi¢no su ostavljeni u
potpuno nesredenom stanju pa devastirani prostori nekontroliranim odlaganjem kojekakvog
otpadnog materijala sve vise postaju i smetlista. Otkopani prostori nisu primjereno oblikovani. U
pravilu su s geomehanicki nestabilnim kosinama, te bilo kakva prenamjena nije moguéna bez
ozbiljnije sanacije. Uslijed dugog prekida proizvodnje Cesto devastirane prostore obilato zahvaca
“prirodna sanacija”-pocinje prekrivanje raznim samoniklim raslinjem, te se “sluzbeno” duzna
sanacija i radi toga apriori odbija.

U prostorne planove svakako treba ukljuciti sve rudarske objekte, a Studijom utjecaja na okolis 1
drugim relevantnim dokumentima utvrditi koncept sanacije, oblikovanja i prenamjene
degradiranih prostora ovisno o lokaciji objekta i prihvatnim mogué¢nostima okolisa.

Bastinili smo i aktivna eksploatacijska polja na lokacijama koje na danaSnjem stupnju razvoja i
zastite okoliSa nikako ne bi bilo moguée pokrenuti (parkovi prirode, zasSti¢eni krajolici i dr.).
Daljnje vadenje na ovim lokalitetima moZze se odvijati samo u funkciji oblikovanja i prenamjene
zavr$no otkopanih prostora, $to se primjereno moze izvesti jedino tzv. proizvodnom sanacijom.
Rudarskim radovima potrebno je posti¢i da se dostignu optimalne forme zavrS$nog iskopa u
odnosu na morfologiju prirodnog terena i adekvatnu prenamjenu. Usvojene granice
eksploatacijskog polja koje su ranije povucene i utvrdene rezerve ne smiju biti prepreka takvim
nastojanjima, a prostorni planovi ih moraju omoguciti. Kod toga, prednost treba uvijek dati
kvalitethom oblikovanju i prenamjeni prostora a ne vremenu trajanja rudarske aktivnosti.
Troskove svih radova jedino moze pokriti vrijednost mineralne sirovine koja ¢e se oblikovanjem
1 prenamjenom otkopanih prostora pridobiti. U protivnom, degradirani prostori ¢e ostati
nedovoljno sanirani, a dostupna mineralna sirovina trajno izgubljena.

Prisutni su sporni rudarski objekti u pripremi proizvodnje (odobrena eksploatacijska polja,
istraZzene 1 utvrdene rezerve, ponegdje pokrenuti i radovi) jer nisu odgovarajuce ukljuceni u
prostorne planove. Ove objekte treba detaljno analizirati, a po moguénosti prilagoditi zahtjevima
okolisa ili ih odmah suzbiti u realizaciji, uz obveznu sanaciju eventualno degradiranih prostora.

Aktivna eksploatacijska polja koja su ukljucena u prostorno-planske dokumente treba izvoditi
strogo prema provjerenim rudarskim projektima a eventuane izmjene i dopune na vrijeme
ukljuciti u prostorne planove uz potrebno obrazlozenje moguce prilagodbe radova zahtjevima
okolisa. Uz stru¢nu i kreativnu izradbu projektnih rjeSenja potencira se dosljednost u izvedbi
predvidenih rudarskih radova jer dosadaSnje ponasSanje u praksi izaziva suzdrzanost kod
prostornih planera te ponekada i odbojnost zainteresirane javnosti.

Nova eksploatacijska polja obvezno treba locirati strogo planski uvazavanjem tehnoloskih,
ekonomskih i napose ekoloskih kriterija tako da se ve¢ izborom lokacije rijeSe temeljni problemi
(krajobraz, buka, zaprasenost). Mikrolociranje rudarskih radova unutar eksploatacijskog polja
moze samo pridonijeti poboljSanju ve¢ zadovoljavajuceg uklapanja tretiranog zahvata u okolis.

Kod gradevnog pijeska i Sljunka uglavnom se radi o podrucjima uz rijeCne tokove koji su
nanijeli, usitnili, oblikovali i odlozili pjeskovito-Sljuncane mase. Njihovom eksploatacijom u
pravilu nastaju vodene povrSine. Pijesak i $ljunak nataloZzeni uz priobalje rijeka imaju daleko
vecu rasprostranjenost u odnosu na lokaciju pojedinog zahvata, te nije upitna njihova
kakvoca.Vise su odlucujuéi utjecaji planiranog zahvata u okoli§ i moguce zastitne mjere tijekom
njihove eksploatacije, a osobito oblikovanje i svrsishodna prenamjena zavrSno otkopanih
prostora.

Vodene povrsine nastale otkopavanjem mineralne sirovine mogu biti od velikog interesa za Sport
i rekreaciju kao i druge ekskluzivne sadrzaje, $to nije manje vrijedno od mineralne sirovine.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva 1.1-7



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Na eksploatacijskim poljima urbanih zona, gdje se ve¢ dugo eksploatira gradevni pijesak i
Sljunak, valja zavr$no oblikovati jezerski, obalni i priobalni pojas za svrsishodnu prenamjenu.
Obzirom na nuznost znacajnih intervencija u prostoru koju prate veliki troSkovi oblikovanja 1
sanacije to je moguce jedino izvesti uz strogo planski usmjerenu proizvodnju u formi tzv.
proizvodne sanacije. U prostornim planovima, kakvoéi oblikovanja i prenamjene zavr$no
otkopanih prostora treba dati primat u odnosu na potrebno vrijeme realizacije, §to odgovaraju¢im
projektnim rjeSenjima treba precizirati i opravdati.

Arhitektonsko-gradevni kamen je izuzetno vrijedna mineralna sirovina, a nalazi se u prostorno
ogranicenim, tektonski slabije poremecenim stijenama. Treba ju maksimalno koristiti. U
prostorne planove valja ukljuciti svaku znacajniju pojavu arhitektonsko-gradevnog kamena.
Rezultati istraZivanja i moguci sustavi eksploatacije razmatrani konkretnim u Studijama utjecaja
na okoli$ ocijenit ¢e prihvatljivost pojedinog zahvata. Tehnoloske procese na eksploatacijskim
poljima arhitektonsko-gradevnog kamena karakterizira manje Stetan odraz na okoliS. Dapace,
korektnim planiranjem i dosljednim izvodenjem radova na eksploatacijskom polju mogu se
tijekom 1 pri kraju eksploatacije poluciti forme 1 sadrzaji koji se dobro uklapaju u okoli§ (¢ak
postati i turisticka atrakcija duz jadranske obale i otoka gdje je upravo i najve¢a mogucénost
razvoja ove djelatnosti).

Iskustvo upuéuje da mnoga provedena istrazivanja na ovu mineralnu sirovinu nisu dala povoljne
rezultate za odvijanje eksploatacije, te istrazne radnje na terenu valja prilagoditi i ovoj €injenici.
Treba potencirati istrazna buSenja, a istrazne rudarske radove (probne proizvodnje) pozicionirati
tako da ne ostanu izrazito vidljive promjene u prostoru, ukoliko se eksploatacija radi sporne
kakvoce arhitektonsko-gradevnog kamena ne bude mogla razviti.

U Republici Hrvatskoj preko 19 % svih eksploatacijskih polja pripada ovoj mineralnoj sirovini.
U produktivnim zonama gdje je moguée razviti proizvodnju arhitektonsko-gradevnog kamena,
samo oko 20 % otkopnih masa je iskoristivo, a sve ostalo je kameni otpad koji se odstranjuje pri
dobivanju komercijalnih blokova i njihovoj preradi u trziSno prihvatljive gradevne elemente.
Otpadni kamen se sve vise deklarira kao tehnicko-gradevni kamen Sto treba koristiti gdje
kakvoca materijala to dopusta a trzisSte prihvaca.

Medutim, ne bi se smjelo dopustiti otvaranje eksploatacijskih polja tehnicko-gradevnog kamena
na ovim lokalitetima jer se time pruza moguénost uniStavanja vrijedne mineralne sirovine i
suzava moguca lokacija aktiviranja arhitektonsko-gradevnog kamena. Temeljno je, dakle
eksploatirati sam arhitektonsko-gradevni kamen, a kameni otpad pri njegovu dobivanju pozeljno
je iskoristiti ukoliko to njegova kakvo¢a omogucava a trziste prihvaca. Kameni otpad, ukoliko ga
trziSte ne prihvaca ili ga samo djelomicno prihvaca treba koristiti u sanaciji otkopanih prostora
Sto ¢e pridonijeti kakvoc¢i zahvata 1 njegovoj prihvatljivosti za okolis.

Kod boksita, gipsa i ostalih vrijednijih ali rjedih ili veoma rijetkih mineralnih sirovina,
covjek se pri njihovu koriStenju ne moze ponasati jednako kao kod cestih i posvuda prisutnih
mineralnih sirovina. Neophodno je u prostornim planovima ukljuciti svaku znacajniju pojavu
ovih mineralnih sirovina a tehni¢kim dokumentima naknadno ocijeniti moguénosti i nacine
njihove eksploatacije. Propisana procedura prostorno planskim dokumentima je strogo
postavljena i koordinirana. Studija utjecaja na okoli§ ne moze se raditi bez u prostornim
planovima definiranog eksploatacijskog polja i utvrdenih rezervi. Lokacijska dozvola ne moze se
izdati bez rjeSenja o prihvatljivosti zahvata u odnosu na okoli$ koje se izdaje temeljem usvojenih
studijskih rjeSenja. Rudarski projekt ne moze se izraditi 1 uputiti na provjeru mimo potvrdenih
rezervi mineralne sirovine i uvjeta odnosno ogranicenja iz lokacijske dozvole, rudarski radovi se
mogu izvoditi tek po rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa za zemljiSne Cestice 1 ishodenju
rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova).

U sklopu rudarske proizvodnje, $to se posebice odnosi na glinokope, moguée je ukljuditi i
odlaganje komunalnog otpada. Rudarskom proizvodnjom stvaraju se novi-otkopani prostori na
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koje se moze odlagati otpad, izdvajaju se pokrovni ili meduslojni jalovi materijali koji se mogu
koristiti za tekucu prekrivku otpada; postoji mehanizacija koja moze zadovoljiti rudarsku
proizvodnju i istovremeno odloziti-zbrinuti otpad, te radna snaga i nadzor koji sve aktivnosti oko
otpada mogu gotovo usputno obaviti. Rudarski gospodarski subjekt odlaganjem otpada stjece
novi-dodatni prihod jer ¢e se reaktivirani otkopani prostori, svi potrebni radovi kao i prekrivni
materijal posebno placati. Metoda je logi¢na i1 jednostavna jer su klasi¢ne rudarske aktivnosti 1
one na odlaganju otpada gotovo istovjetne, odigravaju se na istom prostoru, s istom
mehanizacijom, poslugom i nadzorom, te u isto vrijeme i jednako dugo mogu trajati.

Ugljikovodici (nafta i plin) su rijetka i1 izuzetno vrijedna mineralna sirovina, te je privilegija
iste, lokacije uvrstiti u prostorne planove. Nalaze se relativno duboko pod zemljom, a
eksploatiraju se buSotinama za razliku od ¢vrstih mineralnih sirovina koje se eksploatiraju plitko
ispod povrsine. Eksploatacijska polja nafte i plina u cjelini imaju male utjecaje na okolis, osim
manjih dijelova-povr§ina uokolo buSotina gdje se nafta i plin izravno crpi iz podzemlja,
oplemenjuje 1 transportira lokalnim i1 magistralnim cjevovodima prema rafinerijama. Kod
transporta su moguci veliki utjecaji na okolis, sve do katastrofalnih nedaca kada iscure vece
koli¢ine nafte ili plina u okolis.

U geotermalnoj vodi zarobljena je toplinska energija u unutrasnjosti Zemlje koja uz tekucu
produkciju topline kontinuiranim raspadom radioaktivnih elemenata, te topline koja se stvara
razli¢itim egzotermijskim kemijskim reakcijama predstavlja neiscrpno vrelo energije. Medutim,
kao Sto je energija Sunca gotovo neizmjerna ali na zemlji izrazito rasprSena tako je i geotermalna
energija duboko uskladiStena radi ¢ega je u koriStenju, za sada, limitirana ekonomskim
kriterijima.

Fosilna goriva (uskladiStena u zemlji sunceva energija) su pred iscrpljenjem, te pri koriStenju
zahtijevaju sve veca ulaganja u zastitu okoliSa tako, da geotermalna energija sve viSe dobiva na
vaznosti i cijeni.

Trenutna instalirana toplinska snaga za potroSnju geotermalne energije u Republici Hrvatskoj je
113,9 MWt (2006 godine) Do 2010. godine predvdeno je proSirenje instaliranih toplinskih
kapaciteta do 120 MWt, odnosno 500 MWt do 2030. godine [23]. Predvidena instalirana
elektriéna snaga (samo lokaliteti s temperaturom geotermalne vode iznad 100°C) se krece od 8,7
MWe (2010. godine) do 16,3 MWe (2030. godine). Predvidanje toplinske snage je znacajno, a
elektricne skromno, $to sve treba podrzati jer se radi o ekoloski Cistoj energiji koja ¢e se koristiti
u granicama njezine obnovljivosti. Stoga nema nikakvog razloga da se u prostorne planove ne
ukljuci svaka znacajnija pojava geotermalne vode prvotno u obliku istraznih prostora, a potom
eksploatacijskih polja za ¢ije koriStenje je presudna ekonomska kategorija.

1.1.5.  REGIONALNI UTJECAJI PRI DOBIVANJU MINERALNIH
SIROVINA

Na eksploataciju mineralnih sirovina odreden utjecaj ima i regija u kojoj se nalazi Republika
Hrvatska. U proslosti se to prvenstveno odnosilo na ponudu i potraznju kao osnovne kriterije
slobodnog trziSta. Medutim, danas i ubudu¢e medudrzavni odnosi u regiji, osobito u Europskoj
uniji, moraju se urediti dogovorom o zajednickim osnovama. To pretpostavlja trziSnu utakmicu
prema zajedni¢kim pravilima koja ¢e se akceptirati uskladivanjem pravnih okvira za rudarsku
djelatnost. Odrzivi razvoj nije interes samo drzavnih zajednica, ve¢ mora biti odraz teznje
interregionalnih pa 1 svjetskih okvira. Posljedi¢no, politika gospodarenja mineralnim sirovinama
mora biti koordinirana a ne stihijska, naravno uz uvazavanje takve tehnologije koja jamci
ekoloski najbolja rjeSenja.
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1.1.6. EKOLOSKI UTJECAJI PRI EKSPLOATACIJI MINERALNIH
SIROVINA I SMJERNICE ZA ZASTITU OKOLISA

1.1.6.1. Utjecaji rudarskih radova na okolis$

Ekoloski utjecaji, pri eksploataciji mineralnih sirovina, su utjecaji na okolis i drustvo (krajobraz,
buka, prasina, oneciS¢enje voda, zraka 1 dr.), te struka mora rjeSavati mozebitno negativne
utjecaje u suglasnosti s potrebama drustva. Obzirom da je potraznja mineralnih sirovina sve
veca, temeljni zadaci struke su kontinuirano zadovoljavanje potreba druStva uz maksimalnu
zaStitu okoliSa, osobito oCuvanje krajobraza, te je nuzna stalna nazo¢nost struke — rudarstva 1
geologije. Zbog nestrucnih rjesenja iz proslosti, nedovoljnog angazmana i ignoriranja rudarske
struke, prvenstveno u ekoloSko-sigurnosnoj sferi, drugi namecu rjeSenja koja nemaju struc¢no
uporiste u sustavu eksploatacije mineralnih sirovina. A upravo u tome se nalaze izvoriSta brojnih
problema kao i njihova najbolja moguca rjesenja.

Promjene terena obi¢no imaju za posljedicu utjecaj na estetski ugodaj, tj. na harmonic¢nost

krajobraza, no mogu imati utjecaja i na sam okoli$. Posljedice rudarskih radova glede krajobraza

mogu biti prikladnim projektnim rjeSenjima prilagodene prirodnom okoliSu ili se tereni mogu

prenamijeniti sukladno potrebama Sire drustvene zajednice ovisno o cijelom nizu ¢imbenika, a

osobito o:

- mjestu, veli¢ini, morfologiji i postoje¢em stanju prostora u kojem ¢ée se izvoditi rudarski radovi,

- stanju neposrednog okoliSa, potencijalno ugrozenog od planiranih rudarskih radova s obzirom na
procijenjenu kakvocu zemlje, vode i zraka, te izgradenost i naseljenost podrucja,

- Sirini zone utjecaja planiranih rudarskih radova i utjecaju tih radova na okolis$ koji nema izravni
dodir s predmetnom mikrolokacijom ali moze imati za posljedicu Stetne pojave,

- izvodljivosti odabranog projektnog rjesenja, glede oblikovanja i prenamjene otkopanih
prostora.

Nacionalnom strategijom zastite okoliSa [40] medu ostalim dati su slijedeci prioriteti zaStite
okolisa:

- prihvacanje standarda EU u procesima proizvodnje i prudukcije;

- poticanje i uvodenje ekoloske djelotvornosti kao novog poduzetni¢kog koncepta;

- promicanje ISO 14001 standarda;

- razvoj alternativnih postupaka i proizvoda koji se temelje na obnovljim izvorima;

- promicanje uvodenja projekata Cistije proizvodnje;

- poticanje periodickih i redovitih izvjeStavanja o utjecaju proizvodnje i produkcije na okolis.

lako statisticki eksploatacijska polja mineralnih sirovina ne zahvacaju velike povrSine u
Republici Hrvatskoj se ipak rudarskom djelatnos¢éu moze poremetiti prirodna ravnoteza
zaSti¢enih podrucja. Republika Hrvatska je 1 turisticka zemlja s brojnim odredistima na priobalju,
na otocima i u kontinentalnom dijelu, te s mnogim zasticenim zonama koje su prikazane na slici
1.1-1. U Republici Hrvatskoj su do sad proglaseni zastiCenim podrucjima: tri stroga rezervata,
osam nacionalnih parkova i deset parkova prirode.

U takvim okolnostima izuzetno je bitno uspostaviti ravnotezu izmedu potrebe trzista
(gospodarstva) za mineralnim sirovinama i tendencije drustva za maksimalnim ocuvanjem
okolisa. Jasno treba ukazati na dvije osnovne ¢injenice: svaki rudarski objekt ima odredene
poticajne ali 1 nepoticajne u¢inke. Drugim rijeima, bilo koji povrsinski kop, naftno ili plinsko
polje ili neki drugi zahvat u prostoru, ma koliko bio uskladen s najvis§im normama, mora imati i
neke nepoticajne ucinke, kao npr. izmjena prvobitnog izgleda (krajobraza) terena.
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[ | park prirode - godina proglasenja (1967.) @ strogi rezervat - godina proglasenja (1969.)

1 Kopacki rit (1967.) 1 Hajducki i Rozanski kukovi (1969.)

2 Medvednica (1981.) 2 Bijele i Samarske stijene (1985.)

3 Velebit (1981.) - rezervat biosfere (UNESCO 1987.) 3 Malostonski zaljev (1998.)

4 Biokovo (1981.) I nacionalni park - godina proglasenja (1949.)
5 Tela$cica (1988.) 1 Plitvicka jezera (1949.) @ svjetska bastina (1979.)

6 Lonjsko polje (1990.) 2 Paklenica (1949.)

7 Papuk (1999.) 3 Risnjak (1953.)

8 Ucka (1999.) 4 Mljet (1960.)

9 Zumberak - Samoborsko gorje (1999.) 5 Kornati (1980.)

10 Vransko jezero (1999.) 6 Brijuni (1983.)

7 Krka (1986.)
8 Sjeverni Velebit (1999.)

Slika 1.1-1 Zasti¢ena podrucja u Republici Hrvatskoj
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1.1.6.2. Smjernice za zaStitu prirode i okoliSa

U osnovi rudarske eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina je usitnjavanje stjenskog masiva pri
¢emu se uklanjaju krovinske jalove naslage a vadi korisna mineralna supstanca (kod
eksploatacije tekucih i plinovitih energetskih mineralnih sirovina razaranje krovinskih stijena je
vrlo malo izrazeno, uglavnom u potpunosti izostaje). Usitnjavanje, kao ishodisSte produkcije, se
ne moze izbjeéi ali zato moze usmyjeriti u oblikovanje, tj. stvaranje novih formi i sadrzaja koji ¢e
odgovoriti zahtjevima okoliSa 1 participirati u svrsishodnoj prenamjeni.

Postojece neizgledne forme povrsinskih kopova u prostoru su rezultat minule rudarske
proizvodnje. Otvarani su “kamenolomi”, “Sljun€are”, “glinokopi” i1 drugi “rudarski objekti”
prema lokalnim prilikama i potrebama graditeljstva. PoCesto su izostajala prava projektna
rjeSenja a polucena se nisu dosljedno realizirala u praksi. O oblikovanju i prenamjeni zavr$no
otkopanih prostora nije se dovoljno vodilo racuna.

Imajuéi u vidu odredbe Zakona o zastiti prirode 1 na temelju njega donesene propise, kao 1

medunarodne dokumente, valja znati sljedece:

- na podrucju nacionalnog parka, strogog i posebnog rezervata nije dopuStena gospodarsko
koriStenje prirodnih dobara. Iznimno, gospodarsko koristenje moze se dopustiti ukoliko se
utvrdi da je koriStenje odredene mineralne sirovine od interesa za drzavu, ali uz obvezno
provedene propisane postupke procjene utjecaja na okoli§, odnosno ocjene prihvatljivosti za
prirodu;

- na podrucju parka prirode, regionalnog parka i znacajnog krajobraza, gospodarsko koristenje
prirodnih dobara nacelno je dopustena uz utvrdivanje uvjeta zastite prirode. Medutim otvaranje
novih povrsinskih kopova ne predvida se prostorno-planskom dokumentacijom, a eksploatacija
mineralnih sirovinaje dopustena je samo u granicama odobrenog eksploatacijskog polja. I na
tim se podruc¢jima gospodarsko koristenje moze iznimno dopustiti ukoliko se utvrdi da je
koriStenje odredene mineralne sirovine od interesa za drzavu, ali uz obavezno provedene
propisane postupke procjene utjecaja na okoli$, odnosno ocjene prihvatljivosti za prirodu;

- za sve istrazne prostore 1 mozebitna proSirenja postojecih eksploatacijskih polja koja su
odobrena na podrucju ekoloske mreze (¢lanak 58. Zakona o zastiti prirode) te na medunarodno
ekoloski znac¢ajnom podrucju (¢lanak 60. Zakona o zastiti prirode 1 Natura 2000), potrebno je
provesti postupak ocjene prihvatljivosti za prirodu u odnosu na ciljeve ocuvanja ekoloski
znacajnog podrucja.

Strucni okviri za studiju utjecaja na okolis$

Procjena utjecaja na okoli§ je postupak ocjenjivanja prihvatljivosti namjeravanog zahvata
(projekta) s obzirom na okoli§ 1 odredivanje potrebnih mjera zastite okoliSa koje se provode u
okviru pripreme namjeravanog zahvata, odnosno prije izdavanja lokacijske dozvole. To je
definirano u “Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§”, kojom je takoder odredeno da je za
eksploataciju mineralnih sirovina potrebno obvezno provesti procjenu utjecaja rudarskog zahvata
na okoli$. Stru¢na podloga za procjenu utjecaja zahvata na okoli$ je i Studija utjecaja na okoli$
kojom se ocjenjuje prihvatljivost zahvata za okolis. Ovisno o vrsti zahvata i obiljezjima okolisa
ocjenjuje se jacina 1 trajanje utjecaja s obzirom na niz bitnih Cimbenika (zdravstveni,
gospodarski, socioloski, meteorolosko-klimatoloski, prometni, urbani, pedoloski, hidroloski,
geolosko-geotehnicki, seizmoloski, krajobrazni i sl.).

U razdoblju od 1997. godine do 2007. godine, u Republici Hrvatskoj, ukupno je pokrenuto 225
postupaka procjene utjecaja na okoli§ za rudarske zahvate eksploatacije mineralnih sirovina. Od
ukupnog broja pokrenutih postupaka u postupku procjene je 14 postupaka (6,22%), u 163
postupka (72,44%) rudarski zahvati su procijenjeni prihvatljivim za okoli§, u 33 postupka
(14,67%) zahtjev za procjenu utjecaja rudarskog zahvata na okoli§ je odbijen ili je procijenjen
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neprihvatljivim za okoli§, u 9 postupaka postupak procjene rudarskog zahvata na okoli§ je
obustavljen, a u 6 postupaka (2,67%) postupak procjene rudarskog zahvata na okoli$ je prekinut.

Procjenom utjecaja na okoli§ treba osigurati nacelo preventivnosti uskladivanjem i
prilagodavanjem namjeravanog zahvata s prihvatnim mogu¢nostima okolisa.

Nacelo preventivnosti podrazumijeva dostatnost i pravovremenost mjera, akcija i postupaka u
rjeSavanju odredenih-konkretno ekoloskih problema. Ono se moZe ostvariti samo uskladivanjem
i prilagodavanjem namjeravanog zahvata s prihvatnim moguénostima okolisa.

Uskladiti znaci odgovoriti postavljenim zahtjevima i udovoljiti utvrdenim ¢injenicama zastite
okolisa tj. strogo podrediti predmnijevani investicijski zahvat okoliSu, kako bi se izbjeglo 1
suzbilo prijetece Stetnosti, Sto nije uvijek mogucée provesti. Stoga je mogucnost prilagodavanja
izuzetna prilika gdje se u rudarskom zahvatu iznalaze rjeSenja i postupci kojima se moze dostici
traZzena uskladenost s okoliSem. Posebice, primjereni su manevri u prostoru i vremenu vodenja 1
izvodenja rudarskih radova jer i prihvatne mogucnosti okoliSa nisu strogo stati¢na pojava vec se
dadu Sire ocitovati u okvirima prilagodbe investicijskog zahvata, kao $to su oblikovanje 1
adekvatna prenamjena otkopanih prostora i drugo. Tu su nesluéene mogucnosti da se naoko
destruktivna aktivnost u prirodi kreativno usmyjeri, ispravno vodi i uspjesno provodi. Treba ¢im
viSe 1 dublje analizirati stanje konkretne prirode i planirana gradenja u okoliSu, te u interakciji s
predmnijevanim zahvatom izna¢i optimalna rjeSenja u tehnologiji izvodenja, ekonomiji
poslovanja i ekoloskim izazovima nastupajuceg vremena.

Studija mora vrednovati utjecaj zahvata na okoli§ temeljem ¢imbenika koji, ovisno o vrsti
zahvata i1 obiljezjima okoliSa uvjetuju rasprostiranje, jac¢inu i trajanje utjecaja, kao $to su:
meteoroloski, klimatoloski, hidroloski, hidrogeoloski, geoloski, geotehnicki, seizmoloski,
pedoloski, bioekoloski, krajobrazni, socioloski, ruralni, urbani, prometni i dr.

Obzirom da iskop mineralnih sirovina predstavlja potencijalni izvor lokalnog oneciS¢enja,
promjenu bioloske i krajobrazne raznolikosti prostora, stoga navedene utjecaje treba posebno
obraditi u studiji utjecaja na okolis.

Prihvatne moguénosti okoliSa su determinacija navedenih Cc¢initelja koji prevladavaju u
neposrednom i Sirem okruZju zahvata. Cinitelji su mjerilo obiljeZja okoli$a koji posredno ili
neposredno utjecu odnosno formiraju jakost, dohvatnost i trajnost utjecaja, kao odraz konkretnog
zahvata u neposrednom 1 Sirem okruZzju. Jakost utjecaja ima prvobitno izvoriSte u vrsti 1 strukturi
zahvata, §to kod eksploatacije C¢vrstih mineralnih sirovina primat nosi u krajobraznim
obiljezjima. Skidaju se jalovinski pokrovi 1 vadi korisna mineralna supstanca, ¢iji otisci u prirodi
ostavljaju neizbrisive tragove na okoliS. Dohvatnost u okruzje rezultat je intenziteta utjecaja u
izvoriStu zahvata 1 djelujuc¢ih Cimbenika koji odaju-prenose njihove refleksije dalje u okoli§
(prasina, plinovi, buka, promjena krajobraza). Trajnost utjecaja prati vijek rudarskog objekta
kontinuirano ili s prekidima djelujuc¢eg tehnoloskog procesa, a djelomicno ostaje 1 za kasnije
ukoliko se otkopani prostori pravovremeno i kvalitetno ne oblikuju za svrsishodnu prenamjenu.
Stoga, pri rjeSavanju utjecaja na okoli§ rudarskih zahvata treba dobro sagledati postojece stanje,
ukljuciti doglednu buduénost i respektirati vizije relativno dalekih dogadanja.

Studija utjecaja na okoli§ temeljem koje clanovi povjerenstva procjenjuju prihvatljivost
rudarskog zahvata na okoli§ je upravo dokument u kojem i druge struke imaju priliku da se
upoznaju s rudarskom djelatnos¢u. Svaki zahvat u prostoru-posebice rudarski je
multidisciplinarnog karaktera. Dakako, znacajna je prisutnost i edukacija zainteresirane javnosti,
Sto sve ide u prilog maksimalnoj zastiti okoliSa ve¢ u projektnim dokumentima, a slijedom toga
stalnoj 1 neposrednoj kontroli korektne izvedbe zacrtanih radova u praksi.
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Podloge za lokacijsku dozvolu

Na osnovi rjesenja o prihvatljivosti zahvata temeljem prihva¢ene Studije utjecaja na okolis stjece
se pravo na zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole. Propisani sadrzaj u zahtjevu za izdavanje
lokacijske dozvole nije primjeren za rudarski zahvat u prostoru, a postavlja se pitanje strucnosti
ovlastenog arhitekta koji po ¢lanku 39. i ¢lanku 40. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
(Narodne novine, broj 76/07.) jedini ima pravo izrade idejnog rjeSenja za sve zahvate u prostoru.

Rudarski zahvat u prostoru je specifi¢an, i dominantno je podreden dobivanju mineralne sirovine
gdje se otkopavaju velike koli¢ine jalove i korisne mineralne supstance. Pri tome se vremenski 1
prostorno bitno i kontinuirano mijenja morfoloska struktura terena, Sto podlijeze posebnim
pravilima projektiranja izvan stru¢ne kompetencije ovlaStenog arhitekte. Kod toga, manje su
aktualni prateci objekti koji su sve viSe kontejnerskog tipa, a pogonski strojevi su u pokretnoj
izvedbi.

Napomena:
Prethodnim pasusom je naznacena specificnost povrSinske eksploatacije ¢vrstih mineralnih
sirovina. Lokacijske dozvole se odnose i na eksploataciju tekuéih 1 plinovitih ugljikovodika.

Idejno rjeSenje rudarske eksploatacije jedino mozZe izraditi ovlasteni struénjak rudarske
struke. Ono prvotno mora biti razradeno u Studiji utjecaja na okoli§ na osnovi koje se tek mogu
iskazati moguci utjecaji zahvata na okolis i slijedom toga dati adekvatne mjere zastite okolisa.
Konceptualno, to je postojece stanje zahvata u prostoru s prikazom karakteristi¢nih faza razvoja
do zavrSetka eksploatacije uz adekvatno oblikovanje otkopanih prostora za svrsishodnu
prenamjenu. Budu¢i rudarski zahvat obi¢no duze traje (>25 godina) to teku¢i rudarski radovi
maksimalno moraju udovoljiti zahtjevima okolisa i participirati u zavr$noj formi iskopa. Treba
naglasiti, Sto druge struke jo§ nedovoljno shvacaju i prihvacaju, temeljno krajobrazno
oblikovanje se odvija u samom rudarskom zahvatu; formiranje otkopnih platoa, etaznih ravnina,
odlagaliSta jalovine, vodenih povrSina-jezera s obalnim i priobalnim pojasom i dr., radi ¢ega je
nuzna stalna krajobrazna edukacija na svim razinama mati¢ne struke a posebice u sustavu
projektiranja. Znacajno je pri tome i povrSinsko oplemenjivanje koje se dograduje na rudarsku
izvedbu, ali je presudna sama izvedba jer se na nju u pravilu zavr$no moze malo utjecati s
obzirom na dugi vijek eksploatacije i obi¢no velike koli¢ine otkopanih masa.

Idejno rjeSenje u zahtjevu za izdavanje lokacijske dozvole, gdje se pridodaje parcelacijski
elaborat povrSina na kojima ¢e se odvijati eksploatacija i projekt pratecih objekata i sadrzaja koji
se namjeravaju izgraditi na eksploatacijskom polju, upucuje se na rjeSavanje nadleznom
ministarstvu ili Zupanijskim tijelima gdje ovlasteni ili drugi arhitekti donose kona¢nu odluku. Na
idejnom rjesSenju zahvata tj. eksploatacije mineralne sirovine (izradenog od rudarskog stru¢njaka,
multidisciplinarno provjereno putem Studije utjecaja na okoli§ gdje je obvezno zastupljen
arhitekt prostornog planiranja, kona¢no uskladenom s prostornim planovima op¢ine i Zupanije
pri izdavanju lokacijske dozvole), radi se glavni rudarski projekt koji sveopée prihvacena idejna
rjeSenja razraduje do izvedivosti. S obzirom da se glavni rudarski projekt ne moze uputiti na
provjeru bez uloZene lokacijske dozvole ¢ijim pisanim uvjetima se mora projektno udovoljiti,
smatra se da je krug u sferi tzv. nadgradnje potpuno i zadovoljavajué¢e zatvoren. Ostaje,
dosljedno 1 korektno, izvodenje planski i projektno postavljenih rjeSenja Sto su najvazniji i
najtezi zadaci struke na ¢emu se stjeCe povjerenje i respekt od strane drugih struka a posebice
Sire javnosti.
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1.1.7. NAKNADE ZA EKSPLOATACIJU MINERALNIH SIROVINA

Naknada za eksploataciju mineralnih sirovina specifi¢na je zakonska obveza i vezana samo za
gospodarsko koriStenje mineralnih sirovina. Ujedno je jedna od znacajnih koristi za cjelokupno
drustvo.

1.1.7.1. Stanje u nekim zemljama EU i Sire

Finska

Postupak dobivanja rudarske koncesije zapocinje rezervacijom odredenog podrucja na kojem se
misle obavljati istrazni radovi. To je zapravo zahtjev za prioritetom koje osigurava pravo
prvenstva prilikom podnoSenja zahtjeva za istrazivanje, iako ne iskljuuje pravo drugih
zainteresiranih za natjecanje za dozvolu istrazivanja na istom podrucju.

Drugi korak je odobrenje zahtijeva za istrazivanje.
Tre¢i korak je dodjela rudarske koncesije.
U tom postupku placaju se slijede¢e naknade:

Nositelj odobrenja za istrazivanje placa tzv. naknadu nositelja prava za svaku kalendarsku
godinu. Naknada se naplacuje po hektaru istraznog prostora i rasporeduje u odedenom omjeru
vlasniku/vlasnicima zemljiSta i Ministarstvu trgovine i industrije.

Ako nositelj] rudarske koncesije ne posjeduje koncesijsko podrucje mora platiti
vlasniku/vlasnicima zemljiSta godiSnju koncesijsku naknadu koju odreduje Ministarstvo trgovine
1 industrije i1 koja se takoder naplacuje po hektaru eksploatacijskog polja. Ova naknada moze se
odnositi na ¢injenicu da koncesionar nije u moguénosti otkupiti zemljiSne Cestice ve¢ ih mora
uzeti u najam (sluznost).

I na kraju koncesionar placa naknadu za koli¢inu izvadene mineralne sirovine
vlasniku/vlasnicima zemljiSta razuman iznos godiSnje tzv. rudarske naknade koji ovisi o
vrijednosti izvadene mineralne sirovine i drugim ekonomskim ¢imbenicima.

Portugal

Svaki budu¢i koncesionar placa za vrijeme obavljanja istraznih radova godi$nju naknadu kao
pravo na rudarske radove, a koja se pla¢a po km®. Iznos naknade odreduje se pregovaranjem.

Ugovorom o rudarskoj koncesiji definira se i godiSnja naknada za eksploataciju. Tjekom trajanja
rudarske koncesije ona se moze mijenjati (smanjivati ili ukinuti) kada je to opravdano
moguénoscu nastavljanja eksploatacije, Sto je takoder definirano ugovorom.

Ovakav nacCin definiranja naknade za eksploataciju osobito je znaCajan kod eksploatacije
energetskih mineralnih sirovina, nafte i prirodnog plina kod kojih se uvjeti u lezistu, metode
crpljenja i stupanj iscrpljenosti leziSta najvazniji ¢cimbenici efikasnosti.

Madarska

Metodologija odredivanja naknade za ekspoataciju mineralnih sirovina kao 1 veli¢ina naknade u
Madarskoj mogu posluziti kao koristan model za Republiku Hrvatsku zbog:

- Cinjenice da Madarska takoder dio svojih potreba za energetskim mineralnim
sirovinama naftom 1 plinom podmiruje eksploatacijom iz vlastitih izvora,

- Cinjenice da je madarsko poduze¢e MOL koje se bavi istrazivanjem, eksplatacijom i
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distribucijim ugljikovodika neposredno uklju¢ena u eksploataciju nafte i plina u
Hrvatskoj kao suvlasnik 25% + jedne dionica INA-Industrija nafte d.d.,

- te §to je nedavno postala punopravnom ¢lanicom EU, $to znaci da je svoje zakonodavsto
morala uskladiti s onim u EU.

Prema zakonskim aktima vezanim za eksploataciju mineralnih sirovina drzava ima pravo na
naknadu za izvadenu mineralnu sirovinu od strane rudarskog subjekta (koncesionara) koji je na
to stekao pravo.

Nadlezno ministarstvo/ministar pozivom na natjeCaj za zakljuCivanje ugovora o rudarskoj
koncesiji definira i:

- stopu rudarske naknade za izvadenu mineralnu sirovinu,

- iznos naknade plative u slu¢aju bilo koje druge aktivnosti u sklopu rudarske koncesije
(prijenos cjevovodima, podzemno skladiStenje, koriStenje geotermalne energije)

Stope rudarske naknade definirane od nadleznog ministarstva su slijedece:
-12% za sirovu naftu i prirodni plin,

- 5% za nemetalne—neenergetske mineralne sirovine koje se dobivaju povrSinskom
eksploatacijom,

- 2% za geotermalnu energiju

medutim stvarna stopa rudarske rente odredit ¢e se od strane nadleznog ministarsva u zavisnosti
o:

- vrstama mineralne sirovine,
- prirodnih znacajki koje utjecu na uspjesnost eksploatacije,
- drugog javnog interesa, uzimajuci u obzir svaku eksploatacijsku lokaciju.

To znaci da nadlezno ministarstvo/ministar mogu u dogovoru s ministrom financija smanjiti
rudarsku naknadu obzirom na interes gospodarstva ili neki drugi javni interes.

Od ukupno naplaéene rudarske naknade izdvaja se:

- 10% godiSnje plac¢ene naknade za financiranje radova sanacije terena koji nisu obavljeni
1 koji ne mora biti dodjeljen istom rudarskom subjektu koji je obavljao eksploataciju,

- 5% godiSnje rudarske naknade za fond za zastitu okolisa.

Slovenija
U Sloveniji osnova izracun naknade za eksploataciju su:
- veli¢ina eksploatacijskog polja u (ha),
- koli¢ina izvadene mineralne sirovine,
- prodajna cijena jedinice mineralne sirovine.
Ukupnu naknadu ¢ine:

- jednokratna naknada za izvodenje istraznih rudarskih radova i ishodenje rudarske
koncesije koja se placa po hektaru istraznog prostora,

- godiS$nja naknada (rudarska koncesija) koja se sasoji od

e naknade koja se placa za hektar eksploatacijskog polja (naknada za veli¢inu
eksploatacijskog polja),

e inaknade za proizvodnju mineralna sirovine u obracunskoj godini koja moze
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iznositi najvise 20% od prodajne cijene za proizvedenu jedinicu.

Naknada pripada drzavi i opéini na podrucju koje se obavlja eksploatacija mineralne sirovine u
omjeru 50:50%.

Ceska

Ceska ima gotovo identian nacin obracunavanja naknade za eksploataciju mineralnih sirovina
kao 1 Slovenija. Naknada se obracunava obzirom i na veli¢inu eksploatacijskog polja i koli¢inu
izvadene mineralne sirovine u obrac¢unskoj godini. Maksimalni iznos naknade iznosi 10% od
prodajne cijene za jedinicu proizvoda.

Rumunjska
U Rumunjskoj se za proizvodnju nafte plac¢aju dvije naknade:

- porez na eksploataciju (Exploatation tax) koji iznosi 3% od vrijednosti ukupne
proizvodnje nafte ili plina. Obracunava se godisnje,

- naftna naknada (Petroleum royalty) prema Zakonu o nafti nositelji rudarske koncesije
obvezni su placati naknadu za eksploataciju nafte kao postotak ukupne ostvarene
proizvodnje nafte (gross production obtained) a visina naknade odreduje se ugovorom o
rudarskoj koncesiji zaklju¢enim s Nacionalnom agencijom za mineralne sirovine.

Za Cvrste mineralne sirovine nositelji rudarske koncesije (odobrenja za eksploataciju) snose
takoder obvezu placanja dvije vrste naknada. To su naknade koje se odnose na veli¢inu istraznog
prostora odnosno eksploatacijskog polja i obradunavaju se godidnje po km’ i naknada koja
obracunava u iznosu od 2% od vrijednosti godiSnje ostvarene proizvodnje mineralne sirovine.

Francuska

Za eksploataciju tekuéih i plinovitih ugljikovodika nositelj rudarske koncesije je obvezan platiti
nakanadu vladi. Za novootkrivena nalaziSta stope naknade vezane su veliinu godisnje
proizvodnje. One iznose:

Nafta: godi$nja proizvodnja

od 0 do 50 000 t 0%
od 50 000 do 100 000 t 6%
od 100 000 do 300 000 t 9%
od 300 000 t 1 viSe 12%

Prirodni plin: godi$nja proizvodnja
do 300 mIn. m’ 0%

vise od 300 min. m* 5%

Naknade na povrSinu eksplatacijskog poducja se ne obracunavaju.

U nekim zemljama bivSeg SSSR-a obracunavaju se slijede¢e naknade za eksploataciju
mineralnih sirovina. Vrijednosti naknada koje su navedene odnose se na mineralne sirovine koje
¢ine osnovicu gospodarenja mineralnim sirovinama u tim zemljama.

Armenija

Naknada se kre¢e od 1-7% ovisno o vrsti mineralne sirovine a obracunava se na vrijednost
godiSnje izvadene mineralne sirovine.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva 1.1-17



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

AzerbejdZan

Osnovica za obracun naknade je veleprodajna cijena mineralne sirovine. Za naftu iznosi 26%, za
prirodni plin 20% a za ostale mineralne sirovine 3-10%.

Turkmenistan

Osnovica za obracun naknade je prihod od prodaje mineralne sirovine. Naknada za prirodni plin
krece se od 3-15%.

Kazahstan

Osnovica za obracun naknade je takoder prodajna cijena izvadene mineralne sirovine. Naknade
se krecu u rasponu od 0,5-17% u zavisnosti od vrste mineralne sirovine i odreduju se ugovorom
o koncesiji od sluc¢aja do slucaja.

Primjeri o nacinu odredivanja naknada i njihovoj visini u pojedinim zemaljama EU 1 onima koje
to nisu ukazuju na slijedece:

- metodologije odredivanja visine i na¢ina pla¢anja naknada nisu jedinstveni i razlikuju se za
sve Clanice EU,

- visina naknada, uglavnom je znatno visa nego u Republici Hrvatskoj za sve vrste mineralnih
sirovina, 1 ovisi o:

- vrsti mineralne sirovine (energetske, neenergetske)
- vrijednosti mineralne sirovine na trzistu,

- vaznosti mineralne sirovine za gospodarstvo zemlje (strateski vazne mineralne sirovine,
energetske mineralne sirovine i sl.)

- uvjetima proizvodnje,

- stupnja povecanja dohodovnosti (viSe razina prerade)

- veli¢ine povrsina koje su obuhvacena eksploatacijom,

- nacina raspodjele izmedu korisnika naknade (drzava-lokalna zajednica).

Vazno je napomenuti da se naknada za ekploataciju mineralnih sirovina moze mijenjati tijekom
vremena trajanja rudarske koncesije u zavisnosti od promjena uvjeta eksploatacije. To se
posebno odnosi na energetske mineralne sirovine, naftu i prirodni plin. O promjeni veli¢ine stope
naknade ili njenom ukidanju odluc¢uje nadlezno ministarstvo, kad je to opravdano osiguravanjem
nastavljanja radova, ili nekim drugim gospodarskim odnosno javnim interesom.

1.1.7.2. Postojece stanje u Republici Hrvatskoj

Prema Zakonu o rudarstvu-proc¢isc¢eni tekst (NN 190/03., ¢lanak 1.) rudno blago je dobro od
interesa za Republiku Hrvatsku, u njezinom je u vlasnistvu, ima njezinu osobitu zastitu.

Obzirom da je rudno blago u vlasnistvu drzave sva trgovacka duStva i obrtnici koji se bave
eksploatacijom mineralnih sirovina moraju placati tzv. naknadu za eksploataciju mineralnih
sirovina. Naknada za eksploataciju mineralnih sirovina zakonska je obveza i predstavlja prihod
Republike Hrvatske a trenutno se u cijelosti uplacuje u korist opcina/gradova na Cijem se
podrucju eksploatacija mineralnih sirovina obavlja.

Naknada se koristi za gospodarski razvoj lokalne zajednice te zastitu okoliSa i prirode, ako
posebnim zakonskim ili podzakonskim aktima nije druk¢ije odredeno.
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Visinu naknade odreduje Vlada Republike Hrvatske posebnom odlukom a kontrolu izdvajanja 1
koriStenja sredstava obavlja Ministarstvo financija.

U Hrvatskoj se prema Zakonu o rudarstvu-prociséeni tekst (NN 190/03., ¢lanak 11.) obra¢unava
jedinstvena naknada za eksploataciju mineralnih sirovina koja iznosi 2,6%, od ukupnog prihoda
ostvarenog njihovom prodajom. U tom smislu donesena je 1 “Odluka o naknadi za ekspoataciju
mineralnih sirovina” (NN 101/04.) kojom se osim jedinstvene naknade od 2,6% za sve mineralne
sirovine u tocki I1I. odreduje i slijedece:

Kada gospodarski subjekti ostvaruju ukupni prihod prodajom preradene, oplemenjene ili na
drugi nacin upotrebljene sirovine (npr. ciglana proizvodnjom i prodajom cigle iz ciglarske gline,
INA-Industrija nafte d.d. Zagreb preradom nafte i prodajom naftnih derivata ili ako se prirodni
plin ne prodaje direktno potrosac¢ima ve¢ se koristi za proizvodnju elektri¢ne enenrgije ili topline
1 sl.) pla¢aju naknadu na tzv. knjigovodstvenu vrijednost eksploatirane mineralne sirovine. Na taj
nacin izbjegnuto je svako obezvredivanje mineralnih sirovina, odnosno rudnog blaga kao
neobnovljivog prirodnog bogatstva u vlasnistvu drzave.

Mineralnim sirovinama, na koje se pla¢a naknada za eksplataciju prema Zakonu o rudarstvu-
procis¢eni tekst smatraju se:

1. energetske mineralne sirovine — sve vrste fosilnog ugljena, ugljikovodici u ¢vrstom,
tekucem ili plinovitom stanju, sve vrste bituminoznih i uljnih stijena, ostali plinovi koji
se nalaze u zemlji i radioaktivne mineralne sirovine,

2. mineralne sirovine iz kojih se mogu proizvoditi metali i njihovi spojevi,

3. nemetalne mineralne sirovine — grafit, sumpor, magnezit, fluorit, barit, azbest, tinjac,
fosfat, gips, kalcit, kreda, bentonitna glina, kremen, kremeni pijesak, kaolin, keramicka
1 vatrostalna glina, feldspat, talk, tuf, sirovine za proizvodnju cementa i vapna, te
karbonatne i silikatne sirovine za industrijsku preradu,

4. arhitektonsko-gradevni kamen,
5. sve vrste soli i1 solnih voda,

6. mineralne i geotermalne vode iz kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine ili
koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, osim mineralnih i termalnih voda koje
se koriste u ljekovite, balneoloske i rekreativne svrhe ili kao vode za pice,

7. tehnicko-gradevni kamen, gradevni pijesak i §ljunak te ciglarska glina.

Odobrenje za istrazivanje mineralnih sirovina ili rudarsku koncesiju za eksploataciju mineralnih
sirovina moze se, prema postoje¢im zakonskim aktima, izdati, odnosno dodijeliti samo pravnoj
osobi odnosno trgovackom drustvu sa sjediStem u Republici Hrvatskoj registriranoj za obavljanje
te djelatnosti ili fizickoj osobi koja u Republici Hrvatskoj ima registriran obrt za obavljanje
istrazivanja ili eksploataciju mineralnih sirovina.

Odobrenje za istrazivanje i rudarsku koncesiju za eksploataciju nafte i prirodnog plina izdaje,
odnosno dodjeljuje, na osnovi zahtjeva Vlada Republike Hrvatske.

Odobrenje za istrazivanje i rudarsku koncesiju za eksploataciju svih ostalih mineralnih sirovina
izdaje, odnosno dodjeljuje, na osnovi zahtjeva, Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnisStva
odnosno ured drzavne uprave u jedinici podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezan za poslove
rudarstva.

1.1. Opce znacenje mineralnih sirovina u razvoju suvremenog drustva 1.1-19



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

1.2. GLOBALNI TRENDOVI GOSPODARENJA MINERALNIM
SIROVINAMA

1.2.1. OSVRT NA ZNANSTVENO-STRUCNA RAZMATRANJA I NACELO
ODRZIVOG RAZVOJA

1.2.1.1. Osvrt na znanstveno-stru¢na razmatranja

Pogledi na neobnovljive prirodne resurse - mineralne sirovine mijenjali su se tijekom duzeg
vremenskog razdoblja, a osobito u posljednjim desetlje¢ima XX. stolje¢a. Grubo gledano pogledi
se mogu podijeliti na Cetiri razdoblja: [28]

1. razdoblje, od XVIII. do XIX. stoljea

Thomas Malthus je objavio esej u kojem je postavljena teza da u buduc¢nosti radi veliCine planeta
nece biti mogucée opskrbiti potrebe sve brojnijeg ¢ovjecanstva. U tom je eseju iskazao misao da
je covjekova okolina dio gospodarskog blaga i promjena okoli$a radi poljoprivrede i industrije
nije prirodno rjesenje.

2. razdoblje. od konca XIX. stolje¢a do 1963. godine

Konzervativna gibanja su postavila sljedece teze:
1) gospodarski rast ima fizicke granice koje ni tehnoloski napredak ne moze povecati,
2) koriStenje neobnovljivih resursa do krajnjih mogucnosti,
3) rad rudnika sve do granice kad se proizvodna i1 prodajna cijena izjednace.

3. razdoblje, od 1963. do 1972. godine

Skupina znanstvenika objavila je knjigu “Granice rasta” (“Limits to Growth”, Maedows et al.,
1972.). Rast koriStenja prirodnih resursa je eksponencijalan (poljoprivreda, industrija) do kolapsa
u XXI. stolje¢u. Predvidalo se da ¢e do kraja XX. stolje¢a 11 osnovnih mineralnih sirovina biti
iscrpljeno. Knjiga “Granice rasta” je jedna od temeljnih i po€etnih ideja odrzivog razvoja.

1977. godine Ujedinjeni narodi su narucili novu Studiju koja je pokazala da se u dogledno
vrijeme moZze eventualno ocekivati manjak samo dvije mineralne sirovine.
4. razdoblje, od 1974. godine do danas

Rada se ideja odrzivog razvoja (sustainable development) koja se potpuno prihvaca poslije
konferencije u Riu de Janeiru.

1.2.1.2. Definiranje nacela odrZivog razvoja

“Qdrziv razvoj (sustainable development) je takav razvoj, koji zadovoljava danaSnje potrebe, a
da ne ugrozava buduce generacije i njihove potrebe”, WCED, 1987) [5].

Za industriju mineralnih sirovina (rudarstvo) najvazniji dokument je Priopéenje o “Promicanju
odrzivog razvoja u industriji neenergetskih mineralnih sirovina Europske unije” (COM,
2000, 265).

o
h
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U Gothenburgu je usvojen koncept odrzivog razvoja, 2001. godine, “Odrziva Europa za bolji
svijet: strategija odrZivog razvoja Europske unije”.

Pod okriljem UN-a okrugli Berlinski stol u proSlom desetlje¢u izdao je “Upute za rudarstvo i
odrzivi razvoj” (UNEP, 2002.).

Projektom “Rudarstvo, mineralne sirovine i odrzivi razvoj” (Mining, Minerals and Sustainable
Development — MMSD), kojeg je izradio International Institute for Environment and
Development (IIED&WBCSD, 2002.), utvrdeno je devet klju¢nih to¢aka odrzivog razvoja:

- osposobljenost za razvoj rudarstva,

- kontrola gospodarenja u drzavi,

- gospodarski razvoj uz pomo¢ rudarstva,

- lokalne prilike eksploatacije,

- rudarstvo 1 okolis,

- jednak pristup eksploataciji mineralnih sirovina,

- dostupnost svih informacija,

- nelegalno rudarenje i mali rudnici,

- nadzor, vodenje, odgovornost, instrumenti kontrole.

U rjeSavanje problema rudarstva, pod okriljem UN-a, ukljucile su se brojne medunarodne
organizacije kao §to su:

- UNEP United Nations Environmental Programe,

- UNCTAD United Nations Conference on Trade and Development,
- WHO World Health Organization,

- UNIDO United Nations Industrial Development Organization,

- ILO International Labor Organization World Bank,

- WBCSD  World Business Council on Sustainable Development,

- ICMM International Council for Mining and Metals,

- ICME International Council for Mining and Environment,

- WWF World Wide Fund for Nature,

- IUCN World Conservation Union.

Osim pobrojanih, ukljucile su se i mnoge nacionalne i drzavne institucije koje imaju veliku
rudarsku tradiciju kao Australija, Kanada, drzave EU, Rusija i dr. Sve te institucije s viSe-manje
uspjeha pokuSavaju nacela prihvatljivosti ukomponirati u strateSke razvoje kao i politicka
usmjerenja. Pri tom se ne smije zanemariti nesebi¢na podrSka niza raznih institucija i
znanstvenika koji analizama, studijama i modelima pomazu rjeSavanju problema.

1.2.2. UTJECAJ POLITIKE 1 DRUGIH CIMBENIKA NA
GOSPODARENJE MINERALNIM SIROVINAMA

Osnovom postulata da su prirodni resursi temelj ¢ovjekovog opstanka evidentno je da:

- prirodnim resursima zadovoljavamo potrebe za vodom, hranom, odje¢om, stanovanjem,
energijom, komunikacijom itd.
- prirodni resursi nisu potrebni samo ¢ovjeku nego ukupnom Zivom svijetu na zemlji.

Polaziste utjecaja politike 1 drugih ¢imbenika na gospodarenje je zadovoljavanje potreba, gdje
gospodarenje predstavlja nacin zadovoljavanja potreba (opskrbe) sukladno drustvenim
zahtjevima. Gospodarenje je kompleksan skup razli€itih aktivnosti, od kojih je primarno
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iskori§tavanje najznacajnije. Stoga u danasnje vrijeme govorimo o gospodarenju prirodnim
resursima, a ne o iskoriStavanju, te se ova postavka odnosi i na mineralne sirovine.

Prirodni resursi se razlikuju po fizi¢kim znacajkama, koli€ini 1 vrijednosti. Prirodni resursi su dio
zemljinog bioloskog i mineralnog bogatstva koje ¢ovjecanstvo posredno ili neposredno Koristi i
vrednuje. Radi toga pod gospodarenjem ne podrazumijevamo samo iskoriStavanje nego i
korist tj. optimiziranje toka koristi (flow of benefits) koju nam prirodni resursi daju.

Ovakvo poimanje je slozeno radi trenutnih kompromisa, medusobnog utjecaja razli¢itih
¢imbenika, a poglavito okoline na njihovo koristenje i vrednovanje. Kratkorocno gospodarenje
mineralnim sirovinama usredotoceno je na ekonomsku korist ali dugorono na sve utjecajne
¢imbenike (gospodarske, prostorne, okoliSne) koji se temelje na geoloSkim spoznajama i
tehnoloskom napretku.

Ekonomicnost gospodarenja odredena je:

- cijenom (koja raste i pada),
- regulatornim granicama djelovanja (zakonski okviri, normativi, standardi),
- tehnologijom (povecanjem ucinkovitosti, iskoriStenjem).

Mehanizam formiranja cijena je uglavnom plod uravnoteZenja ponude i potraznje na trzistu. No,
sve cijene mineralnih sirovina nisu samo posljedica trznih utjecaja nego i politickih odluka na
nacionalnoj i medunarodnoj razini.

Utjecaj politi¢kih ciljeva na Strategiju gospodarenja mineralnim sirovinama je neupitan i
politicka rjeSenja moraju prethoditi drustvenim tj. gospodarstvenim ciljevima. Strategija
gospodarenja mineralnim sirovinama je razvojni dokument utemeljen na struénim (i drugim)
podlogama i kao takav dokument predstavlja osnovu za analizu i mozebitnu korekciju postojecih
te izradu novih zakonskih 1 podzakonskih akata.

Nadzor provedbe zakonskih i podzakonskih akata izvode nadlezna tijela drzavne uprave, organi
lokalne samouprave i Drzavni inspektorat. Postupke predvidene zakonima obavljaju upravne
sluzbe ministarstava zaduzene za odredena podrucja.

1.23. NACELA STRATEGIJE GOSPODARENJA MINERALNIM
SIROVINAMA

Razvojem globalnog svjetskog trzista dolazi do smanjenja proizvodnje mineralnih sirovina u
jednim regijama a povecanja proizvodnje u drugim regijama, ¢emu pridonosi i reciklaza kao i
laksa nabava na trzistu. Cesto istovremeno sa smanjenjem proizvodnje pojedinih mineralnih
sirovina dolazi i do zamjene prirodnih sirovina drugim materijalima $to ima kao kumulativnu
posljedicu pad cijena, a Cesto i1 zatvaranja rudnika. Ovakvo stanje ima i1 odredene pozitivne
efekte na rudarenje, osobito glede povecanja konkurentnosti, poboljSanja tehnologije,
iskoristenja, u€inkovitosti i raspolozivosti.

Kao posljedicu imamo:

- koriStenje kvalitetnijih mineralnih sirovina (s ve¢im postotkom korisnih komponenti),
- iskoriStenje kvalitetnih mineralnih sirovina uz velike napore u budu¢nosti morat ¢e se
koristiti danas ekonomski neisplative i tehni¢ko-tehnoloski neprihvatljive sirovine.

to
w
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Trziste balansira ponudu i potraznju, gdje je ukljuceno i koriStenje sekundarnih mineralnih
sirovina, tehnoloSki napredak eksploatacije i prerade mineralnih sirovina, zamjena materijala
(supstitut) s drugim (drvo, plastikom).

Svaka drzava treba odrediti svoju nacionalnu politiku, odnosno postaviti cilj ili strategiju u
odnosu na gospodarenje mineralnim sirovinama.
Strategija treba dati odgovore na pitanja oko:

- koriStenja vlastitih mineralnih sirovina,

- upotrebe mineralnih sirovina,

- mogudeg stupnja razvijenosti/razvijanja drzave i
- mjesta rudarstva u nacionalnom gospodarstvu.

Prema ovim tezama vidi se da je gospodarenje mineralnim sirovinama slozen problem. Stoga se
“Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama” treba temeljiti na slijede¢im nacelima:

e Strucnost

- vrsta rudarske aktivnosti,
- geoloska aktivnost,
- vrsta mineralne sirovine.

e Suverenost

- uloga vlade u investicijskom okruzju,

- uloga drzavnih tijela,

- vlasni$tvu nad mineralnim sirovinama,

- inozemna ulaganja,

- lokalna ulaganja,

- odnos s drugim nacionalnim gospodarstvima,
- naknade, postotak i raspodjela,

- uvoz/izvoz, poticaji.

e Efikasnost gospodarstva

- zaposlenost,
- ucinkovitost,
- dobit.

e Kvaliteta Zivota

- utjecaj na okolis,
- utjecaj na drustvo.

e Zakonski okviri

- Rudarski zakon,

- Zakon o geoloskim istrazivanjima,
- Zakon o zastiti okolisa,

- Zakon o zastiti prirode,

- Zakon o prostornom uredenju,

- drugi zakoni 1 propisi.

e Informiranost

Javnost,
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- Nevladine udruge,
- Strukovne udruge i dr.

1.2.4. POKAZATELJI ZA ODREDIVANJE SMJERNICA
GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA

U cilju dobivanja zajednic¢kih parametara i pokazatelja potrebno je planirati set pokazatelja koji
¢e se pratiti kod koristenja tj. gospodarenja mineralnim sirovinama. Takoder, nuzno je odrediti
nulto stanje, konkretne ciljeve i pratiti napredak prema ciljevima, $to sve skupa predstavlja dio
akcijskog plana.

Danas kod prirodnih resursa uglavnom pratimo koli¢inu i kakvoéu. Kod mineralnih sirovina
uglavnom imamo podatke o proizvodnji (pretezno godi$nja proizvodnja) i utvrdenim rezervama.
Utvrdujuéi godisnju proizvodnju moze se do¢i do podataka o povecéanju ili smanjenju godiSnjih
koli¢ina (trend rasta/pada, djelomice podaci o postignutoj cijeni, a rjede o postignutoj kakvoci).

Napomena:
Warhurst [30] u svom teorijskom radu navodi pokazatelje koje je potrebno pratiti u cilju dobivanja
spoznaja o odrzivom razvoju:

- pokazatelji za potrebe gospodarstva (koli¢ina izrazena fizicki ili vrijednosno, kakvoca, upotreba,
investicije),

- pokazatelji potrebni za potrebe drzave, regije, lokalno: (vlada/zakonodavci, inspekcija, uprava,
nevladine udruge, medunarodna javnost, struka itd.),

- pokazatelji o utjecaju na okoli$ (voda, zrak, tlo, flora, fauna itd.).

Danas pokazatelji nisu ujednaceni i vode se odvojeno od drzave do drzave, $to dovodi do
poteskoca kod ujednacavanja kriterija 1 zajedniCkih pokazatelja.

Ovako stanje navelo je autore da, kao osnovne parametre (argumente) kod predlaganja daljnjeg
razvoja eksploatacije mineralnih sirovina, obrade slijedece pokazatelje:

1. Politika gospodarenja (planiranje) mineralnim sirovinama u drzavama Europske Unije

2. Utvrdene rezerve mineralnih sirovina i dosegnuta razina proizvodnje u Republici Hrvatskoj

3. Usporedba proizvodnje mineralnih sirovina sa zemljama Europske Unije

4. Uvoz/izvoz i potro$nja mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

5. Znacaj mineralnih sirovina za ukupni razvoj gospodarstva Republike Hrvatske

6. Udio od eksploatacije mineralnih sirovina u ukupnom bruto domac¢em proizvodu Republike
Hrvatske

7. Projekcije broja stanovnika i rasta standarda u Republici Hrvatskoj u razmatranom razdoblju.

Uzimanjem svih navedenih pokazatelja u obzir, izradena je projekcija razvoja eksploatacije
mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj.
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13. POLITIKA GOSPODARENJA NEENERGETSKIM MINERALNIM
SIROVINAMA U DRZAVAMA EUROPSKE UNIJE

U cilju $to potpunijeg uvida u politiku gospodarenja mineralnim sirovinama u drzavama EU,
osim op¢ih podataka dostupnih preko Interneta, za potrebe “Strategije gospodarenja
mineralnim sirovinama u Republici Hrvatskoj” koriSteni su i1 materijali tj. Studija o
planiranju (gospodarenju) mineralnim sirovinama u Europi radenoj za potrebe Europske
opce uprave za poduzetnistvo.

Studija ne obraduje energetske mineralne sirovine (ugljen, nafta, plin, uran). Cilj Studije je bio
pokazati razlicitosti u pristupima politici planiranja (gospodarenja) mineralnim sirovinama u
drzavama ¢lanicama EU.

KoriSteni su 1 kriticki osvrti prof. dr.sc. Horsta Wagnera sa SveuciliSta u Leobenu koji je bio 1
nositelj jednog dijela spomenute Studije .[20]

1.3.1. RAZVRSTAVANJE NEENERGETSKIH MINERALNIH SIROVINA
U GRUPE

Tijekom izrade Studije o planiranju (gospodarenju) mineralnim sirovinama u Europi uoceni su
¢imbenici koji imaju presudan utjecaj na industriju metalnih i nemetalnih mineralnih sirovina
(neenergetskih).

U spomenutoj Studiji neenergetske mineralne sirovine su razvrstane u tri osnovne skupine:

- metalne mineralne sirovine,
- industrijske sirovine (sirovine za industrijsku preradbu),
- gradevni materijali (tehnicko-gradevni kamen, gradevni pijesak i Sljunak).

1.3.2. KONCEPT ODRZIVOG RAZVOJA U EUROPSKOJ UNLJI

Koncept odrZivog razvoja u EU temelji se na dokumentu koji je prihvacen u Gothenburgu 2001.
godine: “Odrziva Europa za bolji svijet: strategija odrZivog razvoja Europske unije”.

Dokument pod nazivom “Promicanje odrZivog razvoja u industriji neenergetskih
mineralnih sirovina Europske unije” (COM, 2000, 265) ima kapitalno znacenje za industriju
mineralnih sirovina (rudarstvo).

Dokumentom su utvrdene vazne Cinjenice: [22]

- eksploatacija mineralnih sirovina (rudarstvo) je pod povecanim utjecajem konkurentnih
nacina iskoristavanja tla kao $to su urbani razvoj, poljoprivreda, o€uvanje prirode,

- potrebno je uravnotezeno razmatranje ekonomskih, ekoloskih i socijalnih aspekata da bi
se osigurao odrzivi razvoj industrije

- nuzna je uskladena politika zajednice.
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Dokumentom su istaknuta dva problema s gledista odrzivog razvoja:

- koriStenje neobnovljivih resursa moze dovesti do tog da ti resursi nece biti dostupni
buducim generacijama i
- kvaliteta okolisa, ukazujuéi na opce 1 specificne rizike.

Veéina zemalja c¢lanica EU poduzela je mjere za provodenje nacela odrZivog razvoja s
naglaskom na:

- zaStitu okoliSa,
- promicanju smanjene upotrebe mineralnih sirovina i
- recikliranju otpada.

U posljednje vrijeme primjerom se istiéu Nizozemska i Svedska. Svedski sustav iskoristavanja
zemljista (landbank sistem) razvijen je proglasenjem nekoliko vrsta mineralnih sirovina (lezista)
nacionalnim interesom i u skladu sa Zakonom o zastiti okoliSa $titi mineralne resurse od drugih
nacina iskoristavanja zemlje s obzirom na buducu odrzivost opskrbe mineralnim sirovinama.

1.3.2.1. Politika gospodarenja neenergetskim mineralnim sirovinama

Vrlo mali broj zemalja EU ima sveobuhvatnu i1 objavljenu politiku gospodarenja mineralnim
sirovinama. To je znacajna promjena situacije u odnosu na ranije razdoblje kada su mineralne
sirovine bile u ZariStu interesa u Europi, §to je i dovelo do osnivanja Europske zajednice za
ugljen i1 Celik kao prethodnice Europske zajednice. Kod sagledavanja dostupnih materijala o
politici gospodarenja mineralnim sirovinama posebno se isti¢u sluzbene politike gospodarenja
mineralnim sirovinama Republike Ceske, Nizozemske i pojedinih saveznih drzava Njemacke.

Politika gospodarenja je vrlo bitna i vazna u odnosu na prostorno planiranje koje je glavni
instrument osiguranja pristupa mineralnim sirovinama.

Planiranje iskoriStavanja zemljiSta (prostora) sastoji se iz niza opcija (mogucnosti koristenja) te
nedostatak politike gospodarenja mineralnim sirovinama odrazava se na istrazivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina negativno. [4]

Veliki broj drzava nema jasnu politiku gospodarenja mineralnim sirovinama i pridaje im vrlo
malo znacenje.

Dio drzava ima vrlo staro zakonodavstvo neprilagodeno novom stanju, a drugi dio
zakonodavstvo je prilagodilo odrzivom razvoju.

Nedostatak jasno definirane politike pogoduje da se koriStenje mineralnih sirovina ne tretira
ravnopravno s ostalim korisnicima zemljiSta 1 dodjeljuje im se niZzi prioritet. Ova
neprincipijelnost posebno se odnosi na mineralne sirovine koje se koriste u gradevinarstvu.
Opisano stajaliSte je u potpunosti nerazumljivo, europsko druStvo iznimno je ovisno o
gradevinskim materijalima koji je posebno osjetljiv na transportne troSkove, pogotovo u
unutras$njosti Europe (kamionski transport).
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1.3.2.2. Opéi, pravni i politicki okviri

Sve drzave clanice EU imaju neki oblik hijerarhijske strukture vlasti, s nacionalnom vladom na
vrhu i regionalnim (Zupanijskim) i lokalnim vlastima.

Usvajanjem Zakona o zastiti okoliSa u drzavama EU pojavili su se dodatni ¢imbenici koji se
moraju postivati u procesu odobravanja eksploatacije mineralnih sirovina. Ovakvo stanje ima
pozitivan utjecaj na zastitu prirode i okoliSa (direktiva 97/11/EC nastala poslije izmjene direktive
85/337/EEC, direktiva 94/22/EC od 30. svibnja 1994. godine o uvjetima za davanje i koriStenje
odobrenja za istrazivanje i eksploataciju ugljikovodika, direktiva o staniStima 92/43/EEZ) i
ogranicavajuci utjecaj na rudarstvo.

Dosadasnje iskustvo pokazuje da se prilagodavanje novonastalim uvjetima viSe odrazava na
male gospodarske subjekte, to jest na grupu mineralnih sirovina koje se upotrebljavaju u
graditeljstvu jer se ista sastoji od Citavog niza malih gospodarskih subjekata. Ovakva situacija
moze se odraziti na lokalnu opskrbu gradevinskim materijalima 1 povecanim transportom
mineralnih sirovina §to u krajnjem slucaju rezultira i ve¢im cijenama.

Konkurentnost rudarskih gospodarskih subjekata ovisi pretezito od geologije leZiSta i lokacije
mineralne sirovine (lezista). Pristup leziStu je prioritetan, a to je otezano nekim direktivama
(Natura 2000. podruc¢ja, FEH — direktiva o fauni, flori i staniStima). Veliki broj mineralnih
sirovina nalazi se u nenaseljenim podrucjima (npr. u brdima ili na planinama) a ¢iji se prostor
Cesto proglasava parkovima prirode, tako da zaSti¢ena podrucja, mogu ozbiljno ugroziti
eksploataciju mineralnih sirovina.

Podrugja za zastitu prirode u pojedinim drzavama EU su razli¢ita: od Francuske koja na osnovi
zaStite staniSta ptica i direktive o flori i fauni ima zasticeno 8% ukupne povrsine drzave, do
Danske, Grcke, Nizozemske 1 Spanjolske gdje zastiCena podrucja prelaze 20% povrSine drZzave
(slika 1.3-1).
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Slika 1.3-1 Postotak zaSti¢enih podrucja u pojedinim zemljama EU
(Natura 2000. i direktiva o flori i fauni)

Od novih ¢lanica EU istice se Slovenija s 36% svog teritorija u NATURI 2000.

1.3. Politika gospodarenja neenergetskim mineralnim sirovinama u drzavama EU 1.3-3



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

1.3.2.3. Zakoni kojima se regulira eksploatacija neenergetskih mineralnih sirovina

Koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina u svim drzavama EU u pravilu pripadaju drzavi, a
samo sporadi¢no vlasniku zemljiSta. Drzava je u vecini zemalja vlasnik metalnih mineralnih
sirovina, dijela kvalitetnih sirovina za industrijsku preradu te minerala visoke Cistoce. Vlasnici
zemljiSta su i vlasnici manjeg dijela industrijskih sirovina i gradevnih mineralnih sirovina.

U vec¢ini drzava EU utvrdeno je nekoliko kategorija mineralnih sirovina. Obi¢no se pravi razlika
izmedu mineralne sirovine s manjom vrijednosé¢u (gradevni materijali) gdje pravo na
eksploataciju pripada zemljoposjedniku, te mineralnih sirovina s ve¢om vrijedno$¢u gdje pravo
na eksploataciju pripada drzavi.

U vecini zemalja EU eksploatacija mineralnih sirovina u drzavnom vlasni$tvu regulirana je
Zakonom o rudarstvu, kao 1 drugim zakonima (Zakonom o eksploataciji, Zakonom o prostornom
planiranju i drugim zakonima koji imaju utjecaja na eksploataciju).

U nekim drzavama eksploatacija gradevnih mineralnih sirovina i dio industrijskih mineralnih
sirovina pokrivena je drugim zakonima, “Zakon o iskopu”, “Op¢i zakon o planiranju uporabe
zemlje” ili “Zakon o zastiti okolisa”.

Ovakvo stanje dovodi do rasta medudrzavne trgovine gradevnim mineralnim sirovinama, a $to je
posljedica politike nacionalnih vlada prema eksploataciji mineralnih sirovina.

Kao primjer uzmimo Nizozemsku. Politika koju vodi Vlada u Nizozemskoj o mineralnim
sirovinama, naglaSeno smanjuje koriStenje mineralnih sirovina s povecanjem alternativnih
gradevinskih materijala i recikliranjem, a krajnji rezultat je uvoz gradevinskih agregata (klasirani
tehnicko-gradevni kamen i gradevni pijesak i $ljunak) iz Njemacke.

Veé danas se postavljaju pitanja, radi nastalih poteSkoca, treba li mineralne sirovine u
privatnom vlasniStvu smatrati mineralnim sirovinama od manjeg znacaja za nacionalno
gospodarstvo.

Tendencija da se eksploatacija mineralnih sirovina regulira kroz odredbe drugih zakona (Zakon o
zastiti okoliSa, Zakon o Sumama i dr.) gdje se uglavnom unose ogranicenja gospodarskog
koriStenja mineralnih sirovina, negativno se odrazava na eksploataciju mineralnih sirovina.

Zanimljiva su polaziSta zakonodavstva iz Portugala gdje se mineralne sirovine za graditeljstvo ne
tretiraju kao neobnovljivi mineralni resurs nego kao pojava. Pozadina ovog pravnog koncepta je
ideja da su mineralne sirovine resursi bez velikog utjecaja na nacionalno gospodarstvo.

1.3.2.4. Planiranje KkoriStenja (gospodarenja) neenergetskih mineralnih sirovina

Za odrzivi razvoj presudan je kratkoro¢ni, srednjoro¢ni 1 dugoro¢ni pristup gospodarenju
mineralnim sirovinama. Za uspjeSno rjeSavanje ovog problema presudno je postojanje
nacionalne politike prema mineralnim sirovinama, te zakonodavstvo 1 praksa prostornog
planiranja. Prostorno planiranje je integracijski proces u kojem razli€iti zahtjevi za koriStenjem
zemljiSta podlijezu procesu procjene.

Za donosenje odluke mora postojati dobra baza podataka u koju su ukljuene sve informacije pa
1 informacije o mineralnim sirovinama. Iskustva pokazuju da i u drzavama EU informacije o
mineralnim sirovinama ili nisu dostupne ili su nepotpune. Sa stajaliSta razvoja eksploatacije
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mineralnih sirovina od kljuéne je vaznosti da se u baze podataka unose podaci i 0 mineralnim
sirovinama, a kod donosenja prostornih planova da se o ovim spoznajama vodi racuna.

U drZzavama EU klju¢ni ¢imbenici kod prostornog planiranja su:

- politika i zakonodavstvo na razini EU,

- struktura nacionalne Vlade,

- uloga Vlade u postupku planiranja eksploatacije mineralnih sirovina,
- doneseni okviri za prostorno planiranje.

Politika i zakonodavstvo na razini EU imaju veliki utjecaj na nacionalna prostorna planiranja
(Perspektive europskog prostornog razvoja (ESDP, NATURA 2000. itd.).

Prostorna planiranja u veéini drzava EU izvode se na dvije razine:

- drzavnoj (regionalnoj) i
- lokalnoj.

Neravnomjernost rasprostranjenosti mineralnih sirovina prostorno planiranje na niZoj
razini ¢ini problemati¢nim i sve se viSe iskazuje potreba za planiranjem na nacionalnim i
regionalnim razinama i to za Sto duZe razdoblje, od 20 do 50 godina.

Kod drzava EU pokazalo se da prostorni planovi trebaju detaljno opisno i graficki dati
informacije gdje je eksploatacija mineralnih sirovina prihvatljiva, a gdje ne. Drzave koje su
identificirale ova podrucja bitno su smanjile vrijeme izdavanja dozvola za eksploataciju
(Skandinavske drzave, Belgija, neke savezne drzave Njemacke, neke pokrajine u Austriji kao i
neka podrucja u Francuskoj). Postupak je pojednostavljen, a na razini ministarstava predvida se
regionalna potraznja mineralnih sirovina za razdoblje od 7 do 10 godina, a potom lokalne vlasti
osiguravaju eksploatacijska polja i na taj nafin zadovoljavaju potraznju za mineralnim
sirovinama.

Pojedine drzave EU ne prihvacaju ovakav pristup (Velika Britanija) koja je za donoSenje samo
politi¢kih smjernica na nacionalnoj razini.

Iskustva iz drzava EU pokazuju da prostorno planiranje ima presudan utjecaj na
eksploataciju mineralnih sirovina.

Na nacionalnoj razini regionalni zahtjevi za budu¢im potrebama mineralnih sirovina se
sveobuhvatno razmatraju uzimajuéi u obzir i distribuciju mineralnih sirovina u drzavi.
Nacionalna razina ne moZe uzimati u obzir i sve specifi¢nosti lokacije, ta je odgovornost na
nizoj razini. Planiranje na niZoj razini ima nedostatak jer nema sveobuhvatnu i dugoro¢nu
viziju razvoja drzave. Stoga je neophodno da se dugorocno strateSko planiranje provodi na
nacionalnoj ili bar na regionalnoj razini (velike drzave), dok se detaljno planiranje mora

ov o

provoditi na niZoj/lokalnoj razini.
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1.3.2.5. Proces odobrenja eksploatacije neenergetskih mineralnih sirovina

Za mineralne sirovine koje su od drzavne vaznosti potrebno je odobrenje odnosno koncesija za
provodenje istrazivanja i eksploatacije.

Koncesija se sastoji od:

- rudarske koncesije, rudarske dozvole,
- dozvole prema planu prostornog planiranja,
- ostalih odobrenja, koja se odnose na zastitu zdravlja, sigurnost i zastitu okolisa.

U vecini zemalja postupak za dodjelu koncesje je azuriran kako bi se osigurala $to potpunija
zaStita okolisa 1 ukljucila u postupak izdavanja odobrenja.

U cilju pomo¢i podnositelju zahtjeva neke drzave imaju standardne obrasce za podnoSenje
zahtjeva (Belgija, Danska, Engleska i Wales).

Bitno je koje je tijelo drzavne uprave stvarno nadleZno i kakav je odnos izmedu drZavnih
tijela (koordinacija). Cesto u postupku sudjeluje po pet-Sest upravnih tijela. U cilju skraéenja
vremena za izdavanje odobrenja pojedine drzave dopustaju da se proces izdavanja dozvola
odvija paralelno.

Napomena:

Za Nizozemsku postupak je procijenjen na 45 mjeseci bilo da lokalna vlast suraduje ili ne (Lokalni
prostorni planovi uskladeni ili ne s podru¢nim - regionalnim planovima). Ukoliko u podru¢nom
(regionalnom) prostornom planu nisu naznacena eksploatacijska polja nego samo eksploatacijske zone
postupak traje i 70 mjeseci.

Studija o planiranju (gospodarenju) mineralnim sirovinama u Europi je ukazala da se mnoStvo
zakona primjenjuje na eksploataciju mineralnih sirovina i da zakone provode razli¢ita upravna
tijela Vlade, regionalnog ili lokalnog zakonodavstva. Stoga je dovedeno u pitanje ucinkovitost 1
efikasnost administrativnog postupka. Izvjes¢a pokazuju da su drzave Clanice usvojile razlicite
pristupe 1 da situacija moze biti iznimno sloZena, neucinkovita, a S$to povecava troskove i1
kasnjenje.

IzvrSena analiza pokazuje da je u postupak odobrenja istrazivanja i eksploatacije mineralnih
sirovina neophodno ukljucenje regionalne i lokalne vlasti. Osnovna razlika u drzavama EU je
uloga nacionalnih razina. U nekim drzavama nacionalna tijela se ukljucuju u postupak odobrenja
kod nekih mineralnih sirovina i1 operativno, a kao druga krajnost jest da je uloga nacionalnih
upravnih tijela svedena na definiranje propisa i odredivanje smjernica i operativho se ne
ukljucuju u postupak (Engleska 1 Wales).

Uloga nacionalnih organa u izdavanju rudarskih dozvola za zemljoposjednike vlasnike
mineralnih sirovina ima tendenciju smanjenja. U vecini drzava za ovu kategoriju mineralnih
sirovina odluke se donose na regionalnoj, a ponekad ¢ak na lokalnoj razini.

Radi ovakvih razli€itosti i vrijeme za dobivanje rudarske dozvole je razliCito i1 kre¢e se u rasponu
od par mjeseci do nekoliko godina, ali je evidentno da se vrijeme za dobivanje rudarske dozvole
smanjuje ako se mineralna sirovina nalazi u podru¢ju namijenjenom eksploataciji mineralnih
sirovina. Glavni razlog za kaSnjenje je ukljucenost razli€itih upravnih tijela i javnosti u postupak
izdavanja odobrenja, a Sto se posebno odnosi na postupak ocjene Studije utjecaja na okolis.
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Procjena utjecaja na okolis$

Jedan od kljuc¢nih ¢imbenika u postupku dodjeljivanja rudarske koncesije za izvodenje rudarskih
radova eksploatacije mineralnih sirovina na odobrenom eksploatacijskom polju je procjena
utjecaja na okolis.

Prema odredbama direktive 85/337/EEZ, sve zemlje Clanice obvezne su propisati postupak
procjene utjecaja na okoli§ za zahvate navedene u Direktivi, a svakako se mogu propisati 1
mnogo stroziji kriteriji od onih u Direktivi.

Za Portugal i Irsku procjena se obavlja u slucaju zahvacanja zemljista u povrsini vecoj od 5 ha, a
u Nizozemskoj u slucaju zahvacanja zemljista veceg od 500 ha ako je mineralna sirovina u
vlasnistvu drzave. U slucaju eksploatacije mineralnih sirovina iz mora u Irskoj i Nizozemskoj
obvezno se mora naciniti procjena utjecaja na okoliS. Dio zemalja uveo je obveznu procjenu
utjecaja na okoli§ kao praksu bez obzira na grani¢ne veli¢ine u slucaju zahtjeva/odobrenja za
eksploataciju (Grcka, Norveska, Portugal i za sve povrSinske kopove tehnicko-gradevnog
kamena u Francuskoj).

Napomena:

Tockom 19 Direktive propisana je obveza provedbe procjene utjecaja na okoli§ za vadenje nafte i
prirodnog plina ako je izvadena koli¢ina nafte veéa od 500 t na dan i za plin 500 000 m’ za plin.

Tockom 19 Direktive propisana je obveza provedbe postupka procjene utjecja na okoli§ za povrsinske
kopove vece od 25 ha, a za treset veca od 150 ha

Zanimljivo je koriStenje prava Zalbe koje je Cesto uzrok kasnjenja u postupku. Vecéina drzava
predvida pravo zalbe od strane podnositelja zahtjeva i1 tre¢e strane. Podnositelj zahtjeva u
Danskoj 1 Finskoj moZe se Zaliti samo na pravnu proceduru i pitanja, a ne na rezultat zahtjeva.
Sve drzave osim Velike Britanije predvidaju pravo zalbe u postupku odobrenja. U Finskoj,
Grekoj i Svedskoj to pravo zalbe ograni¢eno je na lokalne rezidente. U Danskoj je neuobigajeno
da zalbu podnose treca lica (vjerojatno jer se u tijeku postupka rjeSavaju sporna pitanja).

U zadnje vrijeme u pojedinim drzavama smanjuje se polarizacija izmedu proizvodaca i udruga za
zaStitu okoliSa (Rohstoffe forum 1 WWF aktivno suraduju u Austriji).

Troskovi sanacije povrsina zahvacéenih rudarskim radovima

Vecina drzava EU predvidjela je mehanizme u svom zakonodavstvu za osiguranje financiranja
radova na sanaciji. To se ¢ini putem zatvorenih fondova, bankovnih garancija i drugih oblika
osiguranja i sastavni su dio dozvole za eksploataciju.

Zanimljiv je nacin smanjenja rizika, koji poti¢e neprekidnu sanaciju tj. sanaciju tijekom
izvodenja radova, i to putem povezivanja veli¢ine fonda ili bankovne garancije s veliCinom
podrucja zahvac¢enog rudarskim radovima. Ovakvo povezivanje fonda ili bankovne garancije s
veli¢inom zahvacenog prostora stimulira gospodarske subjekte da stalno obavljaju sanaciju
tijekom eksploatacije jer sanirane povrSine smanjuju i veli¢inu fonda ili bankovnu garanciju.
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Nadgledanje
Nadgledanje osigurava pridrzavanje propisa, dobru rudarsku praksu i zastitu okolisa.

U ve¢ini drzava zaposlenici rudarskih uprava su rudarsko osoblje obuceno za rad u rudnicima.

Napomena:
U Njemackoj sluzbenici uprava moraju pro¢i formalnu obuku nakon zavrSenog fakulteta (Bergassessor).
U Poljskoj postoji smjer na fakultetu za obrazovanje rudarskih inspektora.

Situacija je loSija ukoliko se nadgledanje obavlja s nizih razina vlasti, kao i kod eksploatacije
mineralnih sirovina koje su u privatnom vlasniStvu. U tim slu¢ajevima nadzorno osoblje Cesto
ima Siroko obrazovanje iz podrué¢ja radnog nadzora, zdravlja i sigurnosti no nedostaju im stru¢na
znanja o rudarstvu (ocjena rudarskih projekata, stabilnost kosina, prihvatljivost tehnoloskog
procesa, itd.).

1.3.3. GOSPODARSKO ZNACENJE EKSPLOATACIJE CVRSTIH
MINERALNIH SIROVINA U DRZAVAMA EU

S obzirom na brzo Sirenje EU nisu uzete u obzir nove ¢lanice EU nego samo stare ¢lanice (EU-
15). Kod ove procjene ukljueni su proizvodi (eksploatacija i obradba) i djelatnici koji
neposredno 1 posredno sudjeluju u tehni¢ko-tehnoloskom lancu. Osnovni problem kod ovakvog
utvrdivanja je nedostatak ili nepotpuna statisticka obradba. Ovo se posebno odnosi na mineralne
sirovine za graditeljstvo, za koje su statisticki podaci nepotpuni, a u ukupnoj proizvodnji
mineralnih sirovina sudjeluju s velikim udjelom.

Napomena:

Sluzbene statistike pokazuju da je proizvodnja mineralnih sirovina u Austriji 45,5 milijuna tona godi$nje,
dok su stvarne koli¢ine 100 milijuna tona (Noetstaller, R.I. Wagner, H, (2003.): Zur langfristigen
Entwicklung der Nachfrage nach Baurohstoffen in Osterreich — Riickblick und Vorschau, BHM, Vol.
148, str.316-320).

U drzavama gdje dominiraju veliki i srednji gospodarski subjekti razlika izmedu stvarnih
koli¢ina i sluzbene statistike je manja i obrnuto. Za Njemacku sluzbena statistika za mineralne
sirovine za graditeljstvo navodi podatak od 461 milijun tona za 2003. godinu a udruge daju
podatke koji su u rasponu od 600 do 800 milijuna tona.

Primjena razliitih zakona kao i provodenje nadleznosti preko razlicitih upravnih tijela vlade,
regionalnog ili lokalnog zakonodavstva dovodi do neucinkovitosti, kaSnjenja i1 povecava
troskove eksploatacije mineralnih sirovina.

Kao primjer uzeta je Austrija s nadleznoS¢u eksploatacije mineralnih sirovina u drzavnom i
privatnom vlasnistvu.

Za mineralne sirovine u vlasnistvu drzave ukljucene su sljedece uprave:

Drzavna razina:

- Nacionalno upravno tijelo za rudarstvo,

- Nacionalno upravno tijelo za zastitu prirode,
- Odjel za Sumarstvo,

- Drzavna uprava za vode.
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Regionalna i lokalna razina:

- Ured za zaStitu okoliSa pokrajinske vlasti,

- Ured za gospodarenje otpadom pokrajinske vlasti,
- Podruc¢ni ured,

- Sindikalni inspektorat.

Za mineralne sirovine u vlasni§tvu zemljoposjednika je ista procedura bez Nacionalnog
upravnog tijela.

Druga krajnost je ne ukljucivanje nacionalnih upravnih tijela u operativne poslove nego samo u
sferu propisa i smjernica (Engleska, Wales).

Procjena obavljena u Studiji o planiranju (gospodarenju) mineralnim sirovinama u Europi
pokazuje da samo vrijednost mineralnih sirovina za graditeljstvo iznosi godiSnje 20 milijardi
EUR-a. Ova procjena uskladena je s podacima koje je objavio UEPG (Union Europeenne des
Producters des Granulats) i1 koja navodi da 17 000 gospodarskih subjekata ¢lanica zapoSljava
250 000 osoba koje su proizvele 2,6 milijardi tona mineralnih sirovina za graditeljstvo
vrijednosti 18,5 milijardi EUR-a (podaci se odnose samo na ¢lanice UEPG-a i za stare ¢lanice
EU.).

U slucaju ukljucenja i industrije koja i zavrSno obraduje mineralne sirovine broj zaposlenih se
povecava za 30 do 40 puta.

Sluzbene statistike koje prate samo velike i srednje gospodarske subjekte i prate ukupno
neenergetske mineralne sirovine su znatno podcijenile vaznost kompletne grane rudarstva.

1.3.4. KOMENTAR I OSVRT NA POLITIKU GOSPODARENJA
NEENERGETSKIM MINERALNIM SIROVINAMA U EU

Na temelju obavljenog uvida o gospodarenju mineralnim sirovinama u zemljama EU s ¢ijim bi
direktivama Republika Hrvatska trebala usuglasiti svoje zakonodavstvo gospodarenja
mineralnim sirovinama, moze se zakljuciti sljedece:

- gospodarenje mineralnim sirovinama tj. prva zajedniStva na razini pojedinih drzava
Europe zaceta su bas u dijelu mineralnih sirovina (Zajednica za ugljen i celik),

- znacenje gospodarenja mineralnim sirovinama u posljednjih 10 do 15 godina bitno se
promijenilo u drzavama EU i to tako da se danas nalazi na rubu zanimanja Vlada i
zakonodavnih tijela,

- podcjenjivanju prirodnih resursa EU uvelike je doprinijela otvorenost trzista, koristenje
prirodnih resursa nerazvijenih drzava i drzava u razvoju (razvoj velikih transportnih
jedinica, niske nadnice i velika prirodna bogatstva),

- naglaSena je neusuglaSenost zakonodavstva izmedu pojedinih drzava EU glede
gospodarenja mineralnim sirovinama,

- mineralne sirovine, a osobito nemetalne mineralne sirovine, a u sklopu njih mineralne
sirovine koje se upotrebljavaju u graditeljstvu, se razlicito tretiraju od drzave do drzave,

- mineralne sirovine, a osobito gradevinski materijali od presudnog su znacenja za
dugoro¢ni razvoj Europe,
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u proizvodnji gradevnih materijala ve¢ina Europskih drzava morat ¢e se osloniti na
vlastite rezerve mineralnih sirovina,

nedostatak jasno definirane politike o razvoju eksploatacije mineralnih sirovina,
nepotpuni sluzbeni statisticki izvjeStaji o proizvodnji i1 potros$nji te nedostatak
informacija o mineralnim sirovinama kod zemljoposjednika, pokazuje da su danas
mineralne sirovine nisko smjesStene na ljestvici prioriteta u Europi,

u vecini drzava EU gradevinski materijali, a osobito agregati, su mineralne sirovine ¢ije
su rezerve enormno velike 1 zato zahtijevaju malu zastitu (prevladava stav da ih nije
potrebno posebno Stititi), te navedeno stanje moze dovesti do neodrzive opskrbe
gradevnim materijalima,

zakonski akti o zasStiti okoliSa na razini EU, imaju veliki utjecaj na eksploataciju
mineralnih sirovina, kako u pogledu pristupa tako i u pogledu troskova proizvodnje,

zakonski akti o zastiti okoliSa nisu uravnotezeni i ne prepoznaju vaznost mineralnih
sirovina za dugoro¢ni razvoj Europe,

razvoj eksploatacije mineralnih sirovina mora se planirati na dvije razine: (1) stratesko
planiranje na nacionalnoj i/ili regionalnoj razini (ovisno o veli¢ini drZzave i unutarnjoj
organiziranosti) i (2) detaljno na lokalnoj razini

razli¢itosti u administrativnim postupcima po drzavama EU pokazuju da postoje nacini
za unapredenje i pojednostavljenje procedura odobrenja istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina.
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1.4. ZAKONSKI I INSTITUCIJSKI OKVIRI KOJI OBRADUJU
MINERALNE SIROVINE U REPUBLICI HRVATSKOJ

1.4.1. ZAKONSKI I PODZAKONSKI AKTI

U cilju stjecanja uvida u pravne i institucijske okvire koji odreduju nacin koristenja mineralnih
sirovina u Republici Hrvatskoj, u nastavku se prikazuju odnosne Ustavne i zakonske odredbe,
pravilnici i uredbe.

1.4.1.1.Ustavne odredbe

U Ustav Republike Hrvatske (Narodne novine, br. 41/01., 55/01.) ugradene su odredbe koje
definiraju poloZaj mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj.

Prema ¢lanku 52. Ustava Republike Hrvatske:

“More, morska obala i otoci, vode, zracni prostor, rudno blago i druga prirodna bogatstva, ali 1
zemljiSte, Sume, biljni 1 Zivotinjski svijet, drugi dijelovi prirode nekretnine i stvari od osobito
kulturnog, povijesnog, gospodarskog i ekoloskog znacenja, za koje je zakonom odredeno da su
od interesa za Republiku, imaju njezinu osobitu zastitu. ... Zakonom se odreduje nacin na koji
dobra od interesa za Republiku mogu upotrebljavati i iskoriStavati ovlastenici prava na njima i
vlasnici, te naknada za ograni¢enja kojima su podvrgnuti.”

Osim u ¢lanku 52 odredeni odnosi bitni za eksploataciju mineralnih sirovina regulirani su
¢lankom 48.:

“Vlasnistvo obvezuje. Nositelji vlasnickih prava i njihovi korisnici duzni su pridonositi opéem
dobru”.

i lankom 49.:
“Drzava osigurava svim poduzetnicima jednak pravni polozaj na trziStu. Zabranjena je
zlouporaba monopolskog polozaja odredenog zakonom.”

1.4.1.2. Zakonske odredbe

Rudarska djelatnost, odnosno gospodarenje mineralnim sirovinama odvija se, s manje ili viSe
uspjeha, prema odredenim okvirima koji su definirani zakonskim i podzakonskim aktima.
Operacionalizacija rudarske djelatnosti provodi se prema grupi zakonskih i podzakonskih akata
koji su navedeni u tablici 1.4-1.

Ciljevi pregleda zakonodavstva su promjene u smjeru:

- suvremenosti 1 u¢inkovitosti zakona;
- smanjenja konfliktnosti medu zakonima;
- usvajanje europskih direktiva (usmjerenja).

1.4. Zakonski i institucijski okviri koji obraduju mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj 1.4-1



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Tablica 1.4-1 Zakonski i podzakonski akti koji definiraju okvire rudarske djelatnosti

R.B. Naziv zakona Narodne novine br.
1. | Zakon o rudarstvu-prociséeni tekst 190/03.
2. Zakon o koncesijama 89/92.
3. Zakon o prostornom uredenju i gradnji 76/07.
76/99., 96/03., 151/03.,
S . 160/04., 174/04., 33/05.
4. Zakon o Drzavnom inspektoratu 48/05. § 129/05.. 140/05.,
138/06., 68/07.179/07.
5. Zakon o vodama 107/95.1150/05.,
6. | Zakon o Sumama 140/05.
7. Zakon o poljoprivrednom zemljistu ggﬁgé’ 87/02. 48/05. i
8. Zakon o za$titi na radu 59/96., 94/96. 1 114/03.
9. | Zakon o zastiti okoliSa 110/07.
10. | Zakon o zastiti prirode 70/05.
11. | Zakon o geoloskim istrazivanjima (S1. 34/86.) 53/91.
Zakon o jedinstvenom nacinu utvrdivanja, evidentiranja i prikupljanja podataka o | (S1. 53/77. 1 24/86)
12. . o ; e .
rezervama mineralnih sirovina i podzemnih voda i o bilanci tih rezervi 53/91.
13. | Zakon o javnim cestama 180/04.
14. | Zakon o normizaciji 55/96.1163/03.
15. | Zakon o eksplozivnim tvarima za gospodarsku uporabu 12/94.
16. | Zakon o prijevozu opasnih tvari 97/93.,34/95.1151/03.
17. | Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda 158/03.
18. | Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjene sukladnosti 158/03.
19. | Zakon o akreditaciji 158/03.
P 9/94.,35/94.,112/00.,
20. | Zakon o izvlastenju 114/01.i 79/06
Pravilnici i odluke
1. Pravilnik o istraZivanju mineralnih sirovina 125/98.
2 Pravilnik o eksploataciji mineralnih sirovina 125/98.
Pravilnik o prikupljanju podataka, nacinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi
3. . o R . . 48/92., 60/92.
mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi
4 Prayﬂmk o sadrzaju dugoro¢nog i godiSnjeg programa, te sadrzaju rudarskih 196/03. 1 6/04.
projekata
5. Pravilnik o postupku provjere rudarskih projekata 140/99.
6. Pravilnik o postupku utvrdivanja i ovjere rezervi mineralnih sirovina 140/99.
7 Pravilnik o stru¢noj osposobljenosti za obavljanje odredenih poslova u u 9/00
" | rudarstvu '
2. Pravilnik o uvjetima i nacinu po}agarvlga strucnog ispita i ispitnom programu za | |, /8., 29/88. i 82/95.
samostalno obavljanje geoloskih istrazivanja
Pravilnik o katastru istraznih prostora i eksploatacijskih polja, te o nacinu
vodenja evidencije, zbirke isprava i popisa rudarskih poduzeéa i samostalnih
9. ) . . . e .| 44/91.
poduzetnika kojima su izdana odobrenja za istrazivanja ili eksploataciju
mineralnih sirovina
10, :irracl)\\f/lillr:;k o tehnickim normativima za povrSinsku eksploataciju lezista mineralnih (SL. 4/86.162/87.) 53/91.
Pravilnik o tehnickim normativima za povrSinsku eksploataciju arhitektonsko-
11. | gradevnog kamena (ukrasni kamen), tehnickog kamena, §ljunka i pijeska, te za | (S1. 11/86.) 53/91.
preradu arhitektonsko-gradevnog kamena
12 Pra\qh.nk 0 teh?.lcklm normativima  za ~elektr1~cna. postrojenja i uredaje u (SI. 66/87.) 53/91.
rudnicima s povrSinskom eksploatacijom mineralnih sirovina
Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju jamskih magazina eksplozivnih
13. . . . A (S1. 12/88.) 53/91.
sredstava u rudnicima s podzemnom eksploatacijom mineralnih sirovina
14, Pravﬂnﬂf 0 .tehnl.cklm normativima za strojeve s dllze!sklm motorima koji se (SL. 66/78.) 53/91.
upotrebljavaju pri podzemnim radovima u nemetanskim jamama
15. | Pravilnik o tehni¢kim normativima pri prevozu ljudi i materijala oknima rudnika (S1. 4/80., 12/85., 35/87.

151/88.) 53/91.
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Nastavak tablice 1.4-1

Pravilnik o tehni¢kim normativima pri prijevozu ljudi horizontalnim i kosim
16 . . .. . o (SI. 34/89.) 53/91.
prostorijama u rudnicima s podzemnom eksploatacijom mineralnih sirovina
- oy .. . . (SI. 4/89., 45/89., 3/90., 1
17. | Pravilnik o tehni¢kim normativima za podzemnu eksploataciju ugljena 54/90.) 53/91.
18 Pravilnik o tehni¢kim normativima za prijevoz transporterima s trakom u | (SL 5/73., 12/74.,14/86.)
" | rudarstvu 53/91.
19, Prav11r}11.< o tehnickim normativima za .elektrlcna postrojenja, uredaje i instalacije (SI. 21/88.) 53/91.
u rudnicima s podzemnom eksploatacijom
20 Pravilnik o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih | (SI. 43/79., 41/81. i
" | plinova i slojnih voda 15/82.) 53/91.
21 Pra.v.llnlk 0 .tehmcl.(lm normativima za izgradnju objekata za dobivanje morske (S1. 20/78.) 53/91.
soli i za proizvodnju morske soli
2 Pravilnik o bitnim tehnickim zahtjevima sigurnosti i zastiti pri istrazivanju i 36/04
" | eksploataciji tekucéih i plinovitih ugljikovodika iz podmorja Republike Hrvatske )
23. | Pravilnik o nacinu obiljezavanja gospodarskih eksploziva 93/94.
24 Prav1lplk o tehnickim mjerama i zastiti na radu pri rudarskim podzemnim (SL 11/67.) 53/91.
radovima
25 Prfu{llmk o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i (SL. 26/88.) 53/91.
miniranju u rudarstvu
26. | Pravilnik o dozvoli za miniranje 7/96.
27. | Pravilnik o tehnickim normativima za pripremanje sirovina-ruda obojenih metala | (S1. 36/79.) 53/91.
28. | Pravilnik o nacinu prijevoza opasnih tvari u cestovnom prometu 54/95.
29. | Pravilnik o prekomjernoj uporabi javnih cesta 40/00.
30. | Odluka o naknadi za eksploataciju mineralnih sirovina 101/04.
Napomena:

Narodne novine, br. 53/91. Zakon o preuzimanju saveznih zakona.
Odreden broj pravilnika koji se upotrebljavaju u Republici Hrvatskoj nije mijenjan ili obnavljan vise od 25 godina
tako da nije prilagoden novim tehnicko-tehnoloskim rjeSenjima, (uglavnom svi pravilnici preuzeti Zakonom o
preuzimanju saveznih zakona, NN 53/91.).

U cilju ishodenja potrebnih rjeSenja za obavljanje rudarske djelatnosti uvrStavaju se i odredeni
zakonski 1 podzakonski akti, koji su u izravnoj vezi sa zastitom okolisa. U nastavku slijedi popis
propisa koji definiraju oblik prema kojem je moguce izvoditi rudarske radove (tablica 1.4-2).

Tablica 1.4-2 Propisi o zastiti okoli$a koji definiraju okvire eksploatacije mineralnih

sirovina (pored navedenog u tablici 1.4-1)

naknade na opterecivanje okolisa otpadom

R.B Naziv strateSkog dokumenta Narodne novine, br.

1. | Nacionalna strategija zastite okoliSa 46/02.

2. | Nacionalni plan djelovanja na okoli§ 46/02.
Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske i Program prostornog uredenja

3. ; 50/99
Republike Hrvatske

4. | Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske 130/05

Naziv zakona

1. | Zakon o zastiti zraka 178/04.

2. | Zakon o zastiti od pozara 58/93.133/05.

3. | Zakon o zastiti od buke 20/03.

4. | Zakon o otpadu 178/04. 153/05

5. | Zakon o fondu za zastitu okolisa i energetsku uéinkovitost 107/03.

Naziv pravilnika

1. | Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom 123/97.1 112/01.

2 Pravilnik o vrstama otpada 27/96.

3 Pravilnik o obliku, sadrzaju i nafinu vodenja ocevidnika obveznika placanja 120/04
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Nastavak tablice 1.4-2

R. B. Naziv strateskog dokumenta Narodne novine, br.
Naziv pravilnika
Pravilnik o nacinu i rokovima obra¢unavanja i pla¢anja naknada na opterecivanje
4. o 95/04.
okolisa otpadom
5. | Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja Stetnim tvarima 15/92.
6. | Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama 40/99.
7. | Pravilnik o katastru emisija u okoli$ 36/96.
3 Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja naknada za emisiju u okoli§ oksida 95/04
" | sumpora izrazenih kao sumporov oksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid )
9 Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja ocevidnika obveznika placanja 120/04
" | naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid '
10 Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja ocevidnika obveznika placanja 120/04
" | naknade na emisiju u okoli§ oksida dusika izraZenih kao dusikov dioksid '
11 Pravilnik o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza obveznim prostornim | 106/98, 39/04, 45/04 i
" | pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova 163/04
12. | Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu 89/07.
Uredbe, planovi naputci i odluke
1. | Uredba o preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka 101/96.12/97.
) Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije one¢iS§¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih 140/97. 105/02.
° | izvora 108/03. i 100/04.
3 Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom 50/05
" | opasnog otpada )
4. | Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom 32/98.
Uredba o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i
5. e L o " 71/04.
mjerilima za utvrdivanje naknada na opterecivanje okolisa otpadom
Uredba o jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i
6. | mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora izrazenih kao 71/04.
sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid
7. | Uredba o informacijskom sustavu zastite okolisa 74/99. 1 79/99.
8. | Uredba o uvjetima za izdavanje suglasnosti za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa 7/97.
9. | Uredba o standardima kakvoce mora na morskim plazama 33/96.
10. | Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj 120/05.
11. | Uredba o graniénim vrijednostima oneci§¢ujucih tvari u zraku 133/05
12. | Uredba o kriti¢nim razinama oneciscujucih tvari u zraku 133/05
13. | Uredba o proglasenju ekoloske mreze 109/07.
14. | Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ 64/08.
15. | Uredba o strateskoj procjeni utjecaja plana i programa na okoli§ 64/08.
Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima
16. v oy 64/08.
zastite okolisa
15. | Plan intervencija u zastiti okolisa 82/99., 86/99.112/01.
16. | Plan intervencija kod iznenadnog onec¢iS¢enja mora u Republici Hrvatskoj 8/97.
17. | Drzavni plan za zastitu voda 8/99.
18. | Prostorni planovi uredenja zupanija/gradova/op¢ina
Naputak o obrascu, sadrZaju i nacin vodenja ocevidnika o obavljenim inspekcijskim
19. . . . 79/95.
pregledima inspektora zastite okolisa
Odluka o proglasenju Zakona o potvrdivanju Konvencije o prekograni¢nim
20. v o ) 7/99.
ucincima industrijskih nesreca

1.4.2. INSTITUCIJSKI OKVIRI

Prema danasnjoj pravnoj regulativi, ukljuene su brojne institucije koje ureduju pitanja u svezi
gospodarenja mineralnim sirovinama. U nastavku se navode samo tijela drzavne uprave u ¢ijem
je djelokrugu upravljanje ili nadzor nad djelatnos¢u rudarstva.
Temeljem odrednica Zakona o rudarstvu-procisceni tekst (Narodne novine, br. 190/03.):
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- Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva obavlja upravne poslove u prvom stupnju
koji se odnose na istrazivanje i eksploataciju svih mineralnih sirovina osim tehnicko-
gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka, te ciglarske gline, a obavlja i upravne
poslove u drugom stupnju koji se odnose na istrazivanje i1 eksploataciju tehnicko-
gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka, te ciglarske gline;

- Uredi drZzavne uprave u jedinici podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezani za poslove
rudarstva obavljaju upravne poslove u prvom stupnju koji se odnose na istrazivanje i
eksploataciju tehnicko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska 1 Sljunka, te ciglarske gline;

- Vlada Republike Hrvatske, temeljem prijedloga Ministarstva gospodarstva, rada i
poduzetnistva, po provedenom prvostupanjskom upravnom postupku, donosi odluku o
odobrenju istrazivanja ugljikovodika u istraznom prostoru, odnosno odluku o odobrenju
eksploatacijskog polja ugljikovodika;

- Drzavni inspektorat, po posebnom zakonu, obavlja inspekcijske poslove nad provedbom
Zakona o rudarstvu.;

- Ministarstvo financija obavlja kontrolu izdvajanja i koriStenja naknade za eksploataciju
mineralnih sirovina.

U sve upravne postupke, glede odredbi Zakona o rudarstvu-proci§éeni tekst, ukljucena su sva
tijela koja trebaju sudjelovati u odredivanju uvjeta pod kojima se moze istrazivati, odnosno
eksploatirati mineralna sirovina. Ukoliko prema posebnim (drugim) zakonima postoje prepreke
za istrazivanje odnosno eksploataciju mineralnih sirovina, isto se ne¢e odobriti.

Prije izdavanja odobrenja za istrazivanje mineralnih sirovina, odnosno odobrenja
eksploatacijskog polja tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove rudarstva, kojem je podnesen
zahtjev za izdavanje odobrenja, odrzava javnu raspravu, Ciji je smisao odrzavanja, temeljem
odrednica Zakona o rudarstvu, Pravilnika o istrazivanju mineralnih sirovina (Narodne novine,
broj 125/98.) i Pravilnika o eksploataciji mineralnih sirovina (Narodne novine, broj 125/98.),
pored ostalog 1 utvrdivanje opravdanosti i mogucnosti istrazivanja/ eksploatacije mineralne
sirovine u/na trazenom istraznom prostoru/eksploatacijskom polju, obzirom na gospodarske i
prostorne planove Zzupanije, grada ili op¢ine na podrucju koje je smjeSten trazen istrazni
prostor/eksploatacijsko polje.

O odrzavanju javne rasprave obavjeStavaju se pravne osobe koje gospodare ili imaju u/na
trazenom istraznom prostoru/eksploatacijskom polju objekte (Hrvatske vode, Hrvatske Sume,
Zupanijska uprava za ceste...), tijela uprave nadleZna za poslove rudarstva, zastite okolisa i
prostornog planiranja Zupanije, poglavarstvo op¢ine ili grada na podrucju kojih se nalazi
zatraZeni istrazni prostor/eksploatacijsko polje.

Ukoliko se trazeni istrazni prostor/eksploatacijsko polje nalazi unutar podrucja Parka prirode ili
na rubnom podrucju, u prvostupanjski upravni postupak ukljuceni su i Javna ustanova Park
prirode i Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode.

Za nadzor rudarske djelatnosti utvrdene zakonom nadlezno je vise institucija:

- Rudarska inspekcija odgovorna je za nadzor nad rudarskom djelatnoscu,

- Inspekcija zastite okoliSa obavlja nadzor nad oneciS¢enjem zraka i zbrinjavanjem
otpada,

- Sanitarna inspekcija obavlja nadzor oko zastite od buke,

- Inspekecija zastite prirode obavlja nadzor nad utjecajem na zasti¢ene dijelove i podrucja
prirode,

- Vodopravna inspekcija nadzire oneciS¢enje povrSinskih 1 podzemnih voda.
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U cilju kvalitetnog pracenja rudarske djelatnosti vazne su institucije:

- Drzavni zavod za statistiku,
- Hrvatska gospodarska komora,
- Agencija za zastitu okolisa.

Osim iskazanog, sa znanstvenog i stru¢nog stajaliSta, mineralnim sirovinama se bave jos i

- Sveuciliste u Zagrebu, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Zagreb
- Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb
- Hrvatski geoloski institut, Zagreb.

Napomena: Veliki nedostatak predstavlja nemogucnost cjelovitog prac¢enja stanja rudarstva u
RH zbog nepostojanja jedinstvene baze podataka i velike disperzije izvora. U tom pogledu ova
Strategija predstavlja korak naprijed jer su se prakti¢no svi bitni podaci objedinili 1 obradili u
grafickom i analitickom obliku.

1.4.3. POSTOJECI PROSTORNO-PLANSKI OKVIRI ZA
GOSPODARENJE MINERALNIM SIROVINAMA

1.4.3.1. Zakon o prostornom uredenju i gradnji

S obzirom da je “Zakon o prostornom uredenju i gradnji” temeljni propis o prostornom
uredenju na koji se vezu drugi dokumenti (Strategija i Program prostornog uredenja Drzave,
uredbe, Prostorni planovi Zupanija op¢ina i gradova, propisi, pravilnici i dr.) u nastavku se citira
nekoliko ¢lanaka radi opéeg uvida u prostorno-plansku dokumentaciju.

Clanak 1. stavak 1.

“Ovim se Zakonom ureduje sustav prostornog uredenja i gradnja, nadleZnosti tijela drZzavne
vlasti 1 tijela jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave u upravnim i drugim
postupcima, te upravni i inspekcijski nadzor.”

Clanak 7. stavak 1.

“Osnovni cilj prostornog uredenja je interaktivnim prostornim planiranjem i procjenom mogucih
utjecaja, ostvariti ravnomjeran prostorni razvoj uskladen s gospodarskim, druStvenim i okoliSnim
polazistima, uravnotezenjem regionalnih razvojnih procesa i s njima povezanih zahvata u
prostoru i razli¢itih potreba i interesa korisnika prostora, na nac¢in kojim se osigurava:

— prostorna odrzivost u odnosu na racionalno koriStenje i oCuvanje kapaciteta prostora na
kopnu, moru i u podmorju u svrhu u¢inkovite zastite prostora,

— povezivanje teritorija Drzave s europskim prostornim sustavima,

— njegovanje i razvijanje regionalnih prostornih osobitosti,

— medusobno uskladen i dopunjuju¢i razmjestaj razli¢itih ljudskih djelatnosti i aktivnosti u
prostoru radi funkcionalnog i skladnog razvoja zajednice uz zastitu integralnih vrijednosti
prostora,

— razumno koriStenje i zaStita prirodnih dobara, o¢uvanje bioloske raznolikosti, zastita okolisa i
prevencija od rizika onecis¢enja,

— zastita kulturnih dobara 1 vrijednosti,

— dobro organizirana raspodjela i uredenje gradevinskog zemljista,
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— kvalitetan 1 human razvoj gradskih 1 ruralnih naselja te siguran, zdrav, druStveno
funkcionalan Zivotni i radni okolis,

— cjelovitost vrijednih obalnih ekosustava i kakvo¢a mora za kupanje i rekreaciju,

— kvaliteta 1 ljepota izgradenog okoliSa, osobito u obalnom podru¢ju uz zastitu uzeg obalnog
pojasa od gradenja,

— odgovaraju¢i prometni sustav, osobito javni prijevoz i nemotorizirani promet,

— opskrba, funkcionalna pristupa¢nost i uporaba usluga i gradevina za potrebe razlicitih
skupina stanovniStva, osobito djece, starijih ljudi i osoba smanjenih sposobnosti i1
pokretljivosti,

— kvaliteta uredenja ugostiteljsko-turistickih podrucja na obalnom i kopnenom podrucju,

— pogodne poslovne uvjete za razvoj gospodarstva,

— nacionalna sigurnost i obrana Drzave te zaStita od prirodnih i drugih nesreca.”

Clanak 8.

“Prostorno uredenje temelji se na sveobuhvatnoj prirodi prostornog planiranja u odnosu na
planiranje pojedinih gospodarskih podrucja, uvazavanju opce prihvacenih nacela zastite prostora,
znanstvenih 1 strunih spoznaja i najbolje prakse te na postivanju medunarodnih smjernica i
dokumenata u podrucju prostornog uredenja.

Pracenje stanja u prostoru, izrada, donoSenje i provodenje dokumenata prostornog uredenja su
trajne aktivnosti prostornog uredenja Cija stalnost i neprekidnost pridonosi o¢uvanju prostornih
vrijednosti, ostvarivanju i usuglaSavanju interesa te utvrdivanju prioriteta djelovanja.”

Prostorno uredenje temelji se na nac¢elima:
- nacelo prostorne odrzivosti razvitka (¢lanak 9.),
- nacelo horizontalne integracije u zastiti prostora (¢lanak 10.),
- nacelo vertikalne integracije i usuglasavanja interesa (¢lanak 11.),
- nacelo sudjelovanja javnosti i pristupa informacijama i podacima (¢lanak 12.),
- nacelo ostvarivanja i zastite javnog i pojedinacnog interesa (¢lanak 13.).

Clanak 23.

“Ucinkovitost prostornog uredenja Drzave osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada Republike
Hrvatske (u daljnjem tekstu: Vlada) te predstavnicka i izvrSna tijela jedinica lokalne i1 podru¢ne
(regionalne) samouprave, donosenjem dokumenata prostornog uredenja i drugih dokumenata
odredenih ovim Zakonom.

Stru¢nu utemeljenost dokumenata iz stavka 1. ovoga ¢lanka osiguravaju nadlezna tijela drzavne
uprave i tijela jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave ustrojena, odnosno osnovana
za obavljanje stru¢nih poslova prostornog planiranja, te pravne osobe osnovane i registrirane za
izradu tih dokumenata i ovlasSteni arhitekti koji samostalno obavljaju stru¢ne poslove prostornog
planiranja.”

Clanak 24.

Ucinkovitost prostornog uredenja iz ¢lanka 23. stavka 1. ovoga Zakona obuhvaca:

— odredivanje ciljeva, polazi§ta i smjernica prostornog razvoja Drzave u skladu s ovim
Zakonom,

— donosSenje dokumenata prostornog uredenja drzavne razine,

— razmatranje izvjeSca o stanju u prostoru Drzave,

— propisivanje op¢ih pravila i mjerila, kojima se odreduju uvjeti za namjenu prostora i
prostorni razmjeStaj gradevina u prostoru u odnosu na oc€uvanje i koriStenje prirode te
prirodnih 1 kulturnih vrijednosti i dobara drzavnog znacenja, zastitu okoliSa, te na zastitu od
prirodnih i drugih nesreca i potrebe obrane,

— planiranje zahvata u prostoru drzavnog znacenja,
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— uspostavu informacijskog sustava prostornog uredenja u skladu s ovim Zakonom,
— provodenje mjera za ostvarivanje dokumenata prostornog uredenja drzavne razine,
— provodenje aktivne zemlji$ne politike,

— razvijanje i poticanje stru¢nih sastavnica prostornog planiranja,

— sudjelovanje u medunarodnim zada¢ama iz podrucja prostornog uredenja

Clanak 26.

“Prostorno uredenje u nadleZnosti jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave

obuhvaca osobito:

— usmjeravanje prostornog razvoja jedinica lokalne i podruc¢ne (regionalne) samouprave sa
specificnim ciljevima i1 smjernicama za prostorno uredenje u skladu s polaziStima 1
smjernicama iz dokumenata prostornog uredenja drzavne razine,

— donosenje dokumenata prostornog uredenja podru¢ne (regionalne) i lokalne razine,

— prihvacanje izvjeSc¢a o stanju u prostoru,

— propisivanje detaljnijih mjerila 1 uvjeta, kojima se odreduju namjena povrSina i prostorni
razmjeStaj gradevina u prostoru u odnosu na ocuvanje i koriStenje prirode te prirodnih i
kulturnih vrijednosti i dobara lokalnog znacenja, zastitu okoliSa 1 na zastitu od prirodnih i
drugih nesreca,

— planiranje zahvata u prostoru Zupanijskog i lokalnog znacenja,

— provodenje mjera za ostvarivanje dokumenata prostornog uredenja podru¢ne (regionalne) i
lokalne razine,

— provodenje mjera aktivne zemljisne politike i uredenja gradevinskog zemljista,

— vodenje registra podataka iz informacijskog prostornog uredenja u skladu s ovim Zakonom.

Iznimno od stavka 1. ovoga Clanka, za zupanije te velike gradove odredene prema posebnom

zakonu, prostorno uredenje obuhvaca i izdavanje lokacijskih dozvola, potvrda parcelacijskog

elaborata, rjeSenja o utvrdivanju gradevne Cestice, rjeSenja o uvjetima gradenja, potvrda glavnog
projekta, rjeSenja o izvedenom stanju, potvrda izvedenog stanja, te uporabnih dozvola i dozvola
za uklanjanje u skladu s ovim Zakonom.

Vise jedinica lokalne 1 podru¢ne (regionalne) samouprave mogu zajednicki organizirati trajno

ostvarivanje zadaca iz stavka 1. ovoga ¢lanka”

Clanak 48.

“Zasti¢eno obalno podrucje mora (u daljnjem tekstu: ZOP), zastiCene prirodne vrijednosti 1
kulturnopovijesne cjeline su podruc¢ja od posebnog interesa za Drzavu.”

Clanak 49.

“U svrhu zastite, te odrZivog, svrhovitog i gospodarski u¢inkovitog koristenja odreduje se ZOP,

koje obuhvaca sve otoke, pojas kopna u $irini od 1.000 m od obalne crte i pojas mora u $irini od

300 m od obalne crte. Granice i podru¢je ZOP-a prikazane su na Hrvatskoj osnovnoj karti

(HOK) dopunjenoj ortofotokartama.

U ZOP-u se planiranjem, odnosno provodenjem prostornih planova obvezuje:

— ocuvati 1 sanirati ugroZena podrucja prirodnih, kulturnopovijesnih i tradicijskih vrijednosti
obalnog i zaobalnog krajolika te poticati prirodnu obnovu Suma i autohtone vegetacije,

— odrediti mjere zastite okolisa na kopnu i u moru te osobito zastititi resurse pitke vode,

— osigurati slobodan pristup obali, prolaz uz obalu te javni interes u koriStenju, osobito
pomorskog dobra,

— ocuvati nenaseljene otoke i otoCi¢e prvenstveno za poljoprivredne djelatnosti, rekreaciju,
organizirano posjecivanje, istrazivanje i bez gradevinskih podrucja,

— uvjetovati razvitak osobito javne infrastrukture zastitom i o€uvanjem vrijednosti krajolika,
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— ograniciti medusobno povezivanje i duzobalno prosirenje postoje¢ih gradevinskih podrucja,
odnosno planirati nova gradevinska podrucja izvan povrsina koje su u naravi Sume,

— sanirati napusStena eksploatacijska polja mineralnih sirovina i1 proizvodna podrucja
prvenstveno pejzaznom rekultivacijom ili ugostiteljsko-turistickom i sportsko-rekreacijskom
namjenom.

U ZOP-u se u neizgradenom dijelu gradevinskog podru¢ja moze izdati lokacijska dozvola

odnosno rjesenje o uvjetima gradenja samo ako je donesen urbanisticki plan uredenja uskladen s

odredbama ovoga Zakona.”

Clanak 51.

U ZOP-u se ne moze planirati, niti se moze izdavati lokacijska dozvola ili rjeSenje o uvjetima

gradenja za gradevine namijenjene za:

— istrazivanje i iskori$tavanje mineralnih sirovina,

— iskoriStavanje snage vjetra za elektri¢nu energiju,

— skladistenje, obradu i odlaganje otpada, osim ako to zahtijevaju prirodni uvjeti i
konfiguracija terena,

— uzgoj plave ribe,

— vlastite gospodarske potrebe (spremiste za alat, strojeve, poljoprivrednu opremu i sl.),

— privez i luke nautickog turizma te nasipavanje obale i/ili mora izvan gradevinskog podrucja,

— sidrenje, ako smjestaj sidriSta nije objavljen u sluzbenim pomorskim publikacijama.

Stavak 1. podstavak 1. 1 podstavak 5. ovoga ¢lanka ne odnosi se na:

— istrazivanje 1 iskoriStavanje morske soli, energetskih mineralnih sirovina (nafta i prirodni
plin), mineralne i geotermalne vode te na iskoriStavanje tehnicko-gradevnog kamena u svrhu
gradenja na otocima povrsine do 5,0 ha i godi¥nje proizvodnje do 5 000 m” i arhitektonsko-
gradevnog kamena u svrhu nastavljanja tradicijske djelatnosti na otoku Bracu,

— gradevinu za vlastite gospodarske potrebe gradevinske (bruto) povrsine do 30 m’® i na
poljoprivrednom zemljistu povrsine veée od 1 000 m?, ako se nalazi na podru&ju otoka izvan
1 000 m od obalne crte,

— gradevinu za potrebe prijavljenog obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva i pruzanje
ugostiteljskih 1 turistickih usluga u seljaCkom domacinstvu, ako se nalazi na gradevnoj Cestici
povrsine od najmanje 3 ha i udaljenoj od obalne crte najmanje 300 m, odnosno 100 m na
otocima, te koja ima prizemlje (P) i ukupnu gradevinsku (bruto) povriinu do 200 m?,

U gradevinskom podruc¢ju naselja u kojem manje od 50% postojecih gradevina koriste za stalno

stanovanje osobe koje imaju prebivaliSte u tom naselju, odnosno njegovom izdvojenom dijelu u

pojasu najmanje 70 m od obalne crte, te u izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja u

pojasu najmanje 100 m od obalne crte ne moZze se planirati niti se moze graditi nova pojedinacna

ili viSe gradevina osim gradevina komunalne infrastrukture i podzemnih energetskih vodova,

prate¢ih sadrZaja ugostiteljsko-turistiCke namjene, gradevina koje po svojoj prirodi zahtijevaju

smjestaj na obali (brodogradilista, luke i sl.) te uredenje javnih povrsina.

U izdvojenom gradevinskom podru¢ju izvan naselja prostornim planom Zupanije mozZe se

odrediti ve¢i broj prostornih cjelina jedinstvenog urbanistickog koncepta, tako da pojedina

cjelina ima:

— povrsinu do 15 ha,

— osiguran najmanje jedan javni cestovno-pjesacki pristup do obale Sirine najmanje 15 m, ako
je cjelina duzobalne Sirine vec¢a od 500 m,

— osiguran pripadajuci broj parkiraliSnih mjesta unutar svake cjeline 1 pristup na prometnu
povrsinu.
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Clanak 55.

“Dokumenti prostornog uredenja drzavne razine su Strategija prostornog razvoja i Program
prostornog uredenja Republike Hrvatske i1 prostorni planovi podrucja posebnih obiljezja, ako je
to propisano ovim Zakonom.

Dokumenti prostornog uredenja podru¢ne (regionalne) razine su prostorni plan Zupanije,
odnosno Grada Zagreba te prostorni plan podruc¢ja posebnih obiljezja, ako je obveza njihove
izrade i donoSenja odredena tim planovima.

Dokumenti prostornog uredenja lokalne razine su prostorni plan uredenja velikoga grada, grada,
odnosno opéine, urbanistic¢ki plan uredenja i1 detaljni plan uredenja.

Dokumenti prostornog uredenja razlicite razine mogu se izradivati i donositi istodobno.”

Clanak 64.

“Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: Strategija) je temeljni
drzavni dokument za usmjerenje razvoja u prostoru.

Strategija na temelju ciljeva prostornog razvoja utvrdenih ovim Zakonom i u skladu s ukupnim
gospodarskim, drustvenim i kulturnim razvojem, te u vezi s drugim temeljnim drzavnim
razvojnim 1 strateSkim dokumentima odreduje dugoro¢ne zadace prostornog razvoja, strateska
usmjerenja razvoja djelatnosti u prostoru i polazista za koordinaciju njihovih razvojnih mjera u
prostoru.

Razvojni dokumenti pojedinih podru¢ja i djelatnosti ne mogu biti u suprotnosti sa Strategijom.
Ministarstvo je odgovorno za izradu Strategije, ¢ije se izmjene 1 dopune, odnosno nova Strategija
donose obvezno svakih osam godina na temelju analize u¢inkovitosti primijenjenih mjera te
stanja u prostoru utvrdenog u Izvjescéu, a prema potrebi i prije, kada to odredi ministar”

Clanak 66.

“Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: Program) utvrduje mjere 1
aktivnosti za provodenje Strategije 1 odreduje u skladu sa Strategijom temeljna pravila, kriterije 1
uvjete prostornog uredenja na drzavnoj, podru¢noj (regionalnoj) i lokalnoj razini za razdoblje od
osam godina.

Ministarstvo je odgovorno za izradu Programa, a izmjene i dopune, odnosno novi Program moze
se donijeti za ¢etverogodisnje razdoblje na temelju analize u¢inkovitosti primijenjenih mjera te
stanja u prostoru utvrdenog u Izvjes¢u, a prema potrebi i ranije, kada to odredi ministar”

Clanak 103.

“Svaki zahvat u prostoru provodi se u skladu s dokumentima prostornog uredenja, posebnim
propisima i lokacijskom dozvolom, ako ovim Zakonom nije odredeno druk¢ije.

Lokacijska dozvola je upravni akt koji se izdaje na temelju ovoga Zakona 1 propisa donesenih na
temelju ovoga Zakona te u skladu s dokumentima prostornog uredenja i posebnim propisima.

U slu¢aju medusobne neuskladenosti dokumenta prostornog uredenja uzega i Sirega podrucja,
lokacijska dozvola se izdaje na temelju dokumenta prostornog uredenja Sireg podrucja.

U postupku donosenja odluke o koncesiji prema posebnom zakonu na temelju koje ¢e se provesti
zahvat u prostoru, mora se pribaviti lokacijska dozvola.”

Clanak 105.

“Lokacijsku dozvolu izdaje nadlezno upravno tijelo:

— Zupanije na ¢ijem se podrucju planira zahvat u prostoru ako se nalazi izvan podrucja velikog
grada te ako je zahvat u prostoru planiran na podrucju dviju ili viSe jedinica lokalne
samouprave,

— Grada Zagreba za zahvat u prostoru planiran na njegovom podrucju,
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— velikog grada na ¢ijem je podrucju planiran zahvat u prostoru.

Ministarstvo izdaje lokacijsku dozvolu za zahvate u prostoru, koje Vlada odreduje uredbom, te
za zahvat u prostoru koji je planiran na podrucju dviju ili viSe Zupanija, odnosno Grada
Zagreba.”

Clanak 106.

“U lokacijskoj dozvoli, ovisno o vrsti zahvata u prostoru odreduju se:

— oblik 1 veli¢ina gradevne Ccestice, odnosno obuhvat zahvata u prostoru prikazani na
odgovarajucoj posebnoj geodetskoj podlozi,

— namjena, veli€ina i gradevinska (bruto) povrSina gradevine s brojem funkcionalnih jedinica,

— smjestaj jedne ili viSe gradevina na gradevnoj Cestici, odnosno unutar obuhvata zahvata u
prostoru prikazan na odgovarajucoj posebnoj geodetskoj podlozi,

— uvjeti za oblikovanje gradevine,

— uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i1 rad osoba smanjene pokretljivosti,

— uvjeti za uredenje gradevne Cestice, osobito zelenih 1 parkirali§nih povrSina,

— mnacin 1 uvjeti prikljucenja gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu povrSinu,
komunalnu i drugu infrastrukturu,

— mjere zastite okoliSa, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja na okolis,
odnosno ocjenom prihvatljivosti zahvata za prirodu i dokumentacijom prema posebnim
propisima, odnosno nacin sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis,

— posebni uvjeti tijela i osoba odredenih prema posebnim propisima,

— ostali uvjeti iz dokumenta prostornog uredenja od utjecaja na zahvat u prostoru,

— uvjeti vazni za provedbu zahvata u prostoru (obveza uklanjanja postojecih gradevina,
sanacija terena gradevne Cestice, fazno gradenje pojedinih cjelina zahvata u prostoru, obveza
ispitivanja tla i dr.),

— uvjeti za gradnju privremene gradevine u funkciji organizacije gradiliSta (asfaltna baza,
separacija agregata, tvornica betona, dalekovod i transformatorska stanica radi napajanja
gradilista elektricnom energijom te prijenosni spremnik za smjeStaj, Cuvanje ili drzanje
eksplozivnih tvari osim nadzemnog i podzemnog spremnika ukapljenoga naftnog plina,
odnosno nafte zapremine do 5 m3) i rok za uklanjanje te gradevine nakon provedbe zahvata u
prostoru za koji se izdaje lokacijska dozvola.

Sastavni dio lokacijske dozvole su idejni projekti izradeni u skladu s prostornim planom na

temelju kojeg se ta dozvola izdaje i posebni uvjeti iz stavka 1. podstavka 7., 8.1 9. ovoga ¢lanka”

Clanak 107.

“Zahtjevu za izdavanje lokacijske dozvole prilaze se:

— izvod iz katastarskoga plana, odnosno njegova preslika,

— tri primjerka idejnog projekta Cija je situacija prikazana na odgovaraju¢oj posebnoj
geodetskoj podlozi,

— izjavu projektanta da je idejni projekt izraden u skladu s dokumentom prostornog uredenja na
temelju kojeg se izdaje lokacijska dozvola,

— pisano izvjeS¢e 1 potvrdu o nostrifikaciji idejnog projekta ako je projekt izraden prema
stranim propisima,

— dokaz o pravnom interesu podnositelja zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole.

Ako je za organizaciju gradiliSta na kojem ¢e se provesti zahvat u prostoru za koji se izdaje

lokacijska dozvola, potrebna privremena gradevina, uz zahtjev iz stavka 1. ovoga ¢lanka prilazu

se tri primjerka idejnog projekta za tu gradevinu i1 drugi odgovarajuci prilozi iz stavka 1. ovoga

¢lanka.”
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1.4.3.2. Strategija i program prostornog uredenja Republike Hrvatske

Strategijsko planiranje podrazumijeva usmjeravanje na prioritete i kvalitetu ostvarenja, na
aktivnu komunikaciju izmedu strateskih ciljeva 1 pojedinaénih akcija, izmedu svih
zainteresiranih i onih §to donose i provode odluke, na primjenu iskustava ste¢enih tijekom
provedbe radi korigiranja polazista planskog postupka.

Upravljanje u podrucju razvitka 1 prirodnih sustava pojavljuje se prvenstveno u funkciji zastite.
Buduéi da je okoli§ izvan sfere profitnih djelatnosti, to se upravljanje ovdje pojavljuje kao
izvedeni oblik nesto ranije razvijenog oblika upravljanja u profitnim djelatnostima. Prostor se u
Strategiji promatra i kao vrijednost sa tri svojstva: prostor je konacan, to jest on je zadan,
ogranicen; prostor je neobnovljiv i prostor je djeljiv izmedu veceg broja korisnika.

U Strategiji su data polaziSta, ciljevi prostornog razvoja, osnove planiranja i uskladivanja
prostornog razvoja, prostorno razvojna i planska usmjerenja, te program prioritetnih mjera i
aktivnosti za provodenje Strategije s kartografskim prikazima i odgovaraju¢im prilozima.

Program prostornog uredenja sadrzava osnovne ciljeve 1 usmjerenja prostornog razvoja,
stanovnisStvo 1 naselja, infrastrukturne i vodnogospodarske sustave, gospodarske djelatnosti u
prostoru, zastitu posebnih vrijednosti prostora i okoliSa, zatim osnove i smjernice za uredenje
prostora s kartografskim prikazima, te organizaciju izrade Programa i saZetke Strategije.

1.4.3.3. Zupanijski prostorni planovi

Kao primjere navodi se nekoliko Zupanijskih prostornih planova (Zagrebacka Zzupanija,
Sibensko-kninska Zupanija, Zadarska Zupanija, Splitsko-dalmatinska Zupanija, Vukovarsko-
srijemska Zupanija, Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija, Licko-senjska Zupanija, Istarska Zupanija)
u dijelovima koji se odnose na istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina. Svi prostorni
planovi sadrze Polazista, Ciljeve prostornog razvoja i uredenja, Plan prostornog uredenja i
Odredbe za provodenje. Citirat ¢e se bitne odrednice Prostornog plana Zagrebacke Zupanije, a iz
ostalih Planova ¢e se istaknuti ono Sto je specificno za pojedino podrucje prema poglavlju
Odredbi za provodenje.

U Prostornom planu Zagrebacke Zupanije, pored ostalog, se navodi:

- PolaziSta; Rudarenje je sastavni dio koriStenja prostora s velikim utjecajem na prostor i okoli$
te je nuzno voditi brigu o trziSnim potrebama 1 uklapanju u prostorne planove s nuznim
rjeSenjem konflikta, osobito s poljoprivredom i vodnim gospodarstvom. Svaki plan-projekt
mora sadrzavati komponentu sanacije tijekom radova, a osobito uredenja prostora nakon
zavrSetka eksploatacije. Nuzno je najstrozim mjerama sprijeciti nekontroliranu i nelegalnu
eksploataciju.

- Ciljevi prostornog razvoja i uredenja; Mineralne sirovine iskoriStavati po nacelu “odrzivog
razvoja”, precizno definiranom gospodarskom politikom uz obveznu sanaciju napustenih
lokacija. Racionalno koriStenje mineralnih sirovina, kao ograni¢enog i neobnovljivog dobra
treba biti osnovni kriterij pri odredivanju lokacije za njihovu eksploataciju. Eksploatacija
mineralnih sirovina u funkciji sanacije postojecih eksploatacijskih polja i njihovo privodenje
kona¢noj namjeni treba imati prioritet pri planiranju opsega i1 lokacija eksploatacija. Za sva
napustena eksploatacijska polja potrebno je Sto prije izna¢i najpovoljnije rjeSenje njihove
sanacije Sto podrazumijeva izradu odgovaraju¢ih projekata sanacije, koji ¢e tim prostorima
dati novu kvalitetu u vizualnom i visestruko korisnom smislu. Na eksploatacijskom polju na
kojem se obavljaju rudarski radovi potrebno je, sukladno rudarskom projektu, ve¢ tijekom
eksploatacije mineralne sirovine provoditi postupnu sanaciju terena 1 bioloSkom
rekultivacijom vizualno prilagodavati okolisu.
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- Plan prostornog planiranja; Nove lokacije za iskoriStavanje mineralnih sirovina mo¢i ¢e se
odrediti tek nakon izradene i prihvacene Studije druStveno-gospodarskog znacenja, potreba i
opravdanosti eksploatacije mineralnih sirovina na prostoru cijele Zupanije.

- Odredbe za provodenje; Eksploatacija mineralnih sirovina planira se na postojecim
eksploatacijskim poljima na kojima je moguce prostornim planovima uredenja gradova i
op¢ina planirati eksploataciju viSe mineralnih sirovina. Lokacija eksploatacijskih polja
oznacena je u Planu simbolima, osim za polja za eksploataciju nafte i plina, koja su oznacena
povrSinama. Tocan polozaj, veli¢ina 1 oblik eksploatacijskih polja oznacenih simbolima
odreduje se prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina i urbanistickim ili detaljnim
planovima uredenja. U prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina i urbanistickim ili
detaljnim planovima uredenja potrebno je odrediti uvjete prostornog oblikovanja
eksploatacijskih polja u funkciji zadovoljavanja potreba konacne namjene i uklapanja u
okolis. Eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka na postoje¢im eksploatacijskim poljima
(Sljun¢arama) moguca je isklju¢ivo u funkciji prostorno-oblikovne-tehnicke sanacije i1
privodenja kona¢noj namjeni, a sve u okvirima ranije odobrenih eksploatacijskih polja. Nisu
moguca povecanja ovih eksploatacijskih polja, osim u dijelovima za sanaciju i konacnu
prenamjenu i to najvise do 10 % povrsSina polja tek nakon izradbe i donoSenja urbanisti¢kih
planova ili detaljnih planova uredenja za podrucja na kojima se nalaze eksploatacijska polja.

Kod planiranja jezera u funkciji eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka, a koja se planiraju na
prostoru namijenjenom za Sport i rekreaciju, treba voditi brigu o prihvatljivom odnosu vodenih
povrsina i kopna gdje vodene povrSine ne mogu biti veée od 50% ukupnih povrSina za te
namjene.

U Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije se navodi: Lokacije za istraZivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina odredit ¢e se na osnovi stru¢ne podloge — Rudarsko-geoloske
studije. Po donosenju stru¢ne podloge moguce lokacije treba unijeti u prostorne planove opéina i
gradova (Clanak 43.).

Kriterij za odredivanje lokacija za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, su (Clanak

49.):

- Lokacija za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina mora biti na minimalnoj zracnoj
udaljenosti 1 000 m od obalne crte mora. Postojece lokacije na manjoj udaljenosti od obale
mora moraju se zatvoriti, sanirati i prenamijeniti.

- Lokacija za istrazivanje i eksploataciju tehni¢ko-gradevnog kamena mora biti na minimalnoj
zracnoj udaljenosti od 2 000 m od naselja, ugostiteljsko-turistickih, Sportsko-rekreacijskih 1
zaSti¢enih podrucja i na udaljenosti ne manjoj od 1 000 m od postojecih stambenih gradevina
ili gradevina u kojima se odvija poslovna djelatnost.

- Potrebno je zastititi krajobrazne vrijednosti vodeci prvenstveno racuna o zastiti vizura Sireg
podrucja oko eksploatacijskog polja koje treba po moguénosti smjestiti u zatvorene i
izdvojene prostore.

- Eksploatacijsko polje je potrebno udaljiti od koridora javnih cesta minimalno 200 m.

- Pri eksploataciji treba izbjegavati jednostrani kaskadni nacin eksploatacije (zasjek).

Planom je odredeno (¢lanak 50.) da se moraju zatvoriti i sanirati (ili prenamijeniti):
- napustena eksploatacijska polja,
- sve lokacije bespravne eksploatacije,
- eksploatacijska polja u zasti¢enim objektima prirode i u obalnom podrucju,
- svi napusteni povrSinski kopovi materijala.

Planom se omogucuje nastavak eksploatacije na napustenim i nesaniranim eksploatacijskim
poljima ukoliko za to postoji opravdanje u rezervama mineralnih sirovina jer bi se na taj nacin
izbjeglo otvaranje novih “rana” u prostoru i ujedno nacinila sanacija do sada nesaniranih
podrucja eksploatacije.
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U prostornom planu Splitsko-dalmatinske Zupanije se, pored ostalog, navodi:

- Nove lokacije istraznih prostora i eksploatacijskih polja odredit ¢e se na temelju stru¢ne
rudarsko-geoloske podloge koja mora sadrzavati: potencijalnost mineralnih sirovina Zupanije
po vrstama, prijedlog osnove gospodarenja mineralnim sirovinama, projekt sanacije kroz
uredenje i prenamjenu napustenih eksploatacijskih polja. Prostornim planom uredenja opéine
1 grada potrebno je sve postojece lokacije za istrazivanje i iskoriStavanje mineralnih sirovina
ponovno valorizirati prema kriterijima navedenim u Planu i njihove lokacije utvrditi na
zakonom propisanom postupku kao i za nove lokacije eksploatacijskih polja, kako bi se za
iste mogla ishoditi dokumentacija potrebna za eksploataciju i obradbu (iz ¢lanka 75.).

- Ne mogu se otvarati nova eksploatacijska polja ukoliko postoje dovoljne rezerve rudnih zaliha
u postoje¢im ili napuStenim eksploatacijskim poljima, odnosno ukoliko se daljnjom
eksploatacijom moze zavrs$no oblikovati i obraditi napusteno leziste (iz ¢lanka 77.).

U prostornom planu Istarske Zupanije, kao posebnost, se istice:

- Povrsinska eksploatacija ciglarske gline, gradevnog pijeska i §ljunka, i tehni¢ko-gradevnog
kamena s kapacitetom veéim od 10 000 m’ godisnje, a na eksploatacijskim poljima ve¢im od
5 ha izvan obalnog podrucja, odnosno 2 ha unutar obalnog podrucja, podlijeze propisanom
postupku procjene utjecaja na okolis (iz ¢lanka 35.).

- Teziste eksploatacije prvenstveno se odnosi na kvalitetne mineralne sirovine koje mogu ¢ak i u
relativno malom obujmu eksploatacije posti¢i znacajan trziSni rezultat. Prvenstveno se to
odnosi na arhitektonsko-gradevni kamen, karbonatnu sirovinu za industrijsku preradu, boksite
za aditive u keramickoj 1 cementnoj industriji, kremene naslage za proizvodnju u staklarskoj,
kemijskoj, gradevinskoj i elektroni¢koj industriji, te ciglarsku glinu. Metode eksploatacije
moraju se u najvecoj mjeri prilagoditi ambijentu s preporukom metoda podzemne
eksploatacije gdje god je to tehnicki izvodivo i trziSno opravdano. Eksploatacija
arhitektonsko-gradevnog kamena za potrebe obrtnika (kamenoklesarski obrt, gradevinski
obrt) moZe se obavljati na podrucjima koja su Planom namijenjena za tu djelatnost u uvjetima
dokazanih rezervi najmanje 2 000 m’.

- Ne smije se ugrozavati krajobrazne vrijednosti na taj nacin da se eksploatacija vrsi potpunim
uklanjanjem istaknutih morfoloskih elemenata; humaka, brdskih kosa i dr. (iz ¢lanka 88.).

U prostornom planu Lic¢ko-senjske Zupanije se istice:

- Moguce lokacije za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina utvrdit ¢e se u prostornim
planovima op¢ina i gradova po donoSenju Osnove gospodarenja mineralnim sirovinama
Zupanije nacinjene na osnovi studije potencijalnosti s prijedlogom sanacije pojedinih
napustenih eksploatacijskih polja verificirane od strane poglavarstva ili Zupanijske skupstine
(iz ¢lanka 58.).

- Postojece lokacije eksploatacije mineralnih sirovina unutar obalnog podruc¢ja mora, moraju se
zatvoriti, sanirati odnosno uskladiti s krajobrazom. Nije dozvoljeno proSirivanje postojecih
kamenoloma 1 Sljuncara bez izvrSene potpune sanacije eksploatacijskih polja te procjene
utjecaja na okoli§ odnosno izradene i potvrdene studije utjecaja na okoli§ za trazeno
prosirenje.

- Obvezno je uspostaviti stalno motrenje istraznih podruc¢ja i podrucja pod eksploatacijom
mineralne sirovine; pracenje kakvoce zraka, pracenje oneciS¢enja voda, utjecaj na floru i
faunu, buke, pra¢enja izvrSenja sanacije, seizmicke efekte miniranja (iz ¢lanka 59.).

U prostornom planu Zadarske Zupnije, kao posebnost se istice:

- Lokacije za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina odreduju se na osnovu geoloSko-
rudarskih studija izradenih po skupinama mineralnih sirovina koje ¢e verificirati zupanijsko
poglavarstvo. Izuzetno, lokacije za istrazivanje i1 eksploataciju “benkovackog arhitektonsko-
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gradevnog kamena”, specificnog za Zadarsku zupaniju, utvrduju se prostornim planovima
op¢ina i gradova (iz ¢lanka 28.).

- Sve povrsinske kopove, kamenoloma treba u pravilu planirati uz postojece. Postojece
kamenolome koji su narusSili izvorni krajolik treba postupno ugasiti ili sanirati na nacin
vra¢anja u prvobitno stanje ili prenamijeniti, a prema posebnom programu usvojenom od
Zupanijskog poglavarstva. Stare kopove boksita (3ira okolica Obrovca) potrebno je sanirati na
nacin obnove starog ili stvaranja novog krajolika prihvatljive vrijednosti (iz ¢lanka 80.).

U prostornom planu Vukovarsko-srijemske Zupanije, iz Odredbi za provodenje, navodi se:

- Eksploatacija mineralnih sirovina na podruc¢ju Vukovarsko-srijemske Zupanije odnosi se na
vrijedna nalazista prirodnog plina i nafte te povrSinske kopove ciglarske gline i gradevnog
pijeska 1 Sljunka. Buduéi se ova leziSta nalaze u zoni visokovrijednog poljoprivrednog
zemljista i, manjim dijelom, Suma potrebno je sve uvjete eksploatacije podrediti $to
racionalnijem koriStenju zemljiSta te osobito provoditi mjere zastite i sanacije okoliSa, kako u
tijeku koriStenja, tako i nakon dovrSenja koristenja nalazista (tocka 13.1.).

- U svrhu optimalnog koristenja mineralnih sirovina potrebno je u prostornim planovima op¢ina i
gradova odrediti uvjete daljnjeg rada i sanacije postoje¢ih eksploatacijskih polja, osobito s
glediSta utjecaja na naselja i druge funkcije, zaStitu prirodnih bogatstava (vrijednog
poljoprivrednog zemljista, voda, vegetacije), prometa i potrebne infrastrukture. Radi
otvaranja novih eksploatacijskih polja potrebno je istraziti rudna bogatstva te izraditi
geolosko-rudarsku osnovu i program daljnjeg koriStenja u skladu s opéom koncepcijom
gospodarskog 1 prostornog razvoja te uvjetima zastite vrijednosti prostora i okoliSa. Postojeca
legalna eksploatacijska polja unutar gradevinskih podru¢ja ne mogu se Siriti, a mogu se dalje
koristiti samo sukladno kona¢noj namjeni prostora nakon eksploatacije, a sukladno obvezama
zaStite okolisa prema posebnom propisu (iz to¢ke 13.2.).

- Za podruéje Zupanije treba izraditi posebnu studiju/stru¢nu podlogu kojom ée se istraziti
potencijalnost mineralnih sirovina po vrstama, potencijalnost izvoriSta termalnih voda te
predloziti osnove gospodarenja mineralnim sirovinama Zupanije 1
sanaciju/uredenje/prenamjenu napustenih eksploatacijskih polja. Po donoSenju strucne
podloge moguce nove lokacije treba unijeti u prostorne planove op¢ina i gradova (iz tocke
41.1.).

U prostornom planu Dubrovac¢ko-neretvanske Zupanije moze se istaknuti:

- Postoje¢i 1 planirani zahvati eksploatacije mineralnih sirovina, posebno arhitektonsko-
gradevnog kamena, tehnicko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka, moraju se
uskladiti u odnosu na zahtjeve zastite okoliSa i sa susjednim prostorom (poglavlje 3.3., tocka
44.).

- Nova eksploatacijska polja odredivat ¢e se na najmanje vizualno osjetljivim lokacijama
temeljem geolosko-rudarske osnove Zupanije, kojom ¢ée se definirati potencijalnost prostora
po vrstama mineralnih sirovina, prijedlog gospodarenja te naCin sanacije tijekom koristenja i
nakon zatvaranja eksploatacijskih polja odnosno uredenja prenamjenom napustenih polja.
Ovisno o vrsti mineralne sirovine tezi se otvaranju eksploatacijskih polja u podzemlju (tocka
45.).

- Prostorni planovi uredenja gradova/op¢ina moraju odrediti planskim mjerama sve elemente
zaStite prostora i okoliSa za vrijeme i poslije koristenja, ukljucivo sanaciju i kona¢nu namjenu
povrSina za eksploataciju mineralnih sirovina, poglavito kamenoloma i iskopa Sljunka.
Eksploatacijska polja i istrazni prostori mineralnih sirovina odreduju se na slijede¢i nacin
(tocka 46.):

= eksploatacijsko polje, koje se prema posebnom propisu moze koristiti odnosno prosiriti
(vremenski horizont prostornog plana),
= eksploatacijsko polje koje se moZe iskoristiti bez proSirenja u planskom razdoblju,

1.4. Zakonski i institucijski okviri koji obraduju mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj 1.4-15
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» potencijalni istrazni prostori prema odgovaraju¢im stru¢nim podlogama,

= odobreni istrazni prostori,

» postoje¢e nelegalno iskoriStavanje mineralnih sirovina koje se u prostornom planu

zadrzava kao potencijalni istrazni prostor,
» napustena eksploatacijska polja koja treba sanirati.
- Postojeca eksploatacijska polja mogu se koristiti (prosirivati) u skladu s propisanim uvjetima, a

dijelove 1 cjeline koji se napustaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati prema
dokumentaciji za sanaciju izgradenoj na nacelima zastite okoliSa (iz tocke 47.).

Analizirano je osam prostornih planova Zupanija iz kojih su citirane bitne odrednice u svezi
mineralnih sirovina u kojima dominira zaStita okoliSa - osobito krajobraza s manjim
specifi¢nostima, a s obzirom na lokaciju pojedine zupanije i dominirajuéu mineralnu sirovinu u
rezervama 1 eksploataciji. Prostorni planovi op¢ina i gradova, u duhu Zakona o prostornom
uredenju, osnovnih intencija Strategije i Programa prostornog uredenja Drzave, uz pridrzavanje
Uredbe o uredenju 1 zastiti zaStiCenog obalnog podruc¢ja mora, detaljiziraju prostorne planove
odnosne Zupanije svodeci ih na razinu izvodljivosti.

1.4.-16 1.4. Zakonski i institucijski okviri koji obraduju mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj
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1.5. OBRAZOVNI SUSTAV U DJELATNOSTI RUDARSTVA

151. POKAZATELJI TRZISTA RADA U DJELATNOSTI RUDARSTVA 1
VADENJA

1.5.1.1. Registrirane pravne osobe

Temeljem Zakona o nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (Narodne novine, br. 98/94.), Odluke o
nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (Narodne novine, br. 6/95., 3/97., 7/97. 1 13/03.) i1 Pravilnika
o razvrstavanju poslovnih subjekata prema nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (Narodne novine,
br. 22/95.) Drzavni zavod za statistiku vodi Registar poslovnih subjekata. Registrom poslovnih
subjekata nisu obuhvacene fizicke osobe koje obavljaju djelatnost sukladno propisima a odnose
se na obrt 1 slobodna zanimanja. Prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti u grupi C. Rudarstvo
1 vadenje registrirana je, na dan 31. prosinca 2006. godine (prema Statistickim informacijama
2007. i prema Statistickom ljetopisu 2007. Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske),
367 pravna osoba §to je 0,15 % od ukupnog broja registriranih pravnih osoba (239 131).
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Slika 1.5-1  Registrirane pravne osobe u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
za razdoblje 1997.-2006. godina

Znacajan je stalan rast broja registriranih pravnih osoba u djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje koji je
gotovo udvostrucen u promatranom razdoblju od 1997. godine do 2006. godine (dijagram 1.5-1).
Rast broja registriranih pravnih osoba u djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje u promatranom razdoblju
od 1997. godine do 2006. godine veéi je od rasta ukupnog broja svih ostalih registriranih pravnih
osoba.

Iz dijagrama 1.5-2 vidljiv je porast udjela registriranih pravnih osoba iz djelatnosti Rudarstva 1
vadenja u odnosu na ukupni broj registriranih pravnih osoba za promatrano razdoblje 1997.-
2006. (sa 0,11% 1997. godine na preko 0,15% 2006. godine).

1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva 1.5-1
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Slika 1.5-2.

Moze se primjetiti trend rasta udjela pravnih osoba u djelatnosti Rudarstva i vadenja, kako broja
registriranih pravnih osoba, tako i aktivnih pravnih osoba. Na dan 31. prosinca 2006. godine
aktivne su 244 pravne osobe (0,2 % od ukupno aktivnih). UceS¢e aktivnih pravnih osoba u
djelatnosti rudarstva i vadenja (0,2 %) ve¢i je od udjela registriranih pravnih osoba (0,15 %).

U razdoblju od 1997. do 2006. godine broj registriranih pravnih osoba u djelatnosti Rudarstva i
vadenja porastao za 89 %. U istom razdoblju ukupan broj svih ostalih registriranih pravnih osoba

Udio registriranih pravnih osobe iz djelatnosti Rudarstvo i vadenje u odnosu
na ukupni broj registriranih pravnih osoba za razdoblje 1997.-2006. godina

porastao je za 34,5 % sa 177 730 (1997. godine) na 239 131 (2006. godine).

U dijagramu 1.5-3 iskazana je struktura pravnih osoba iz djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje prema

vrstama pravno ustrojbenih oblika (stanje 31. prosinca 2006. godine).
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Slika 1.5-3.

Pravne osobe u djelatnosti Rudarstvo i vadenje prema vrstama pravno

ustrojbenih oblika i aktivnosti na dan 31.12.2006. godina

1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva
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1.5.1.2. Broj zaposlenih

Broj zaposlenih u pravnim osobama (u svim oblicima vlasni§tva) u djelatnosti Rudarstva i
vadenja iznosio je 8 844 zaposlenika (stanje na dan 31. travnja 2006. godine), Sto je 0,6 % od
ukupno zaposlenih (1 467 876). Pretezno se radi o pravnim osobama koje se nalaze u privatnom
ili mjeSovitom vlasniStvu.
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Slika 1.5-4. Zaposleni u djelatnosti Rudarstvo i vadenje za razdoblje 2002.-2006. godina
(godisnji prosjek)

Ukupni broj zaposlenih u pravnim osobama (u svim oblicima vlasnistva) u djelatnosti Rudarstva
1 vadenja iznosio je 8 489 (stanje na 31. travanj 2006. godine) od toga 5 274 na vadenju sirove
nafte i prirodnog plina, usluzne djelatnosti u vezi s vadenjem nafte i plina, osim istrazivanja te
3 215 na vadenju ostalih ruda i kamena. Ukupnom broju zaposlenih u pravnim osobama treba
dodati jo$ 355 zaposlena u obrtu i slobodnim zanimanjima, odnosno ukupno 8 844 zaposlenika,
Sto je porast od 3,8 % u odnosu na 2005. godinu.
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Slika 1.5-5.  Broj zaposlenih iz podru¢ja Rudarstvo i vadenja prema oblicima vlasniStva
na dan 31.04.2006. godina

1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva 1.5-3
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U razdoblju 2002. do 2006. godine broj zaposlenih u djelatnosti Rudarsvo i vadenje porastao je
za gotovo 26 %. Ukupan broj zaposlenih u istom razdoblju porastao je za 8,0 % (sa 1 359 015 na
1 467 876).

B zavio
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Privatno
46%

vlasnistvo
46%

Slika 1.5-6. Udio zaposlenih u djelatnosti Rudarstvo i vadenja prema oblicima vlasniStva
na dan 31.04.2006. godina

1.5.1.3. Place

Neto prosjec¢na placa zaposlenika u djelatnosti Rudarstva i vadenja u 2006. godini iznosila je
5 309 kuna dok bruto prosjecna placa iznosi 7 894 kuna. ProsjeCna neto placa zaposlenika u
Republici Hrvatskoj u 2006. godini iznosila je 4 603 kuna (bruto 6 634 kuna). U razdoblju 2002.-
2006. godina neto placa u djelatnosti Rudarstvo i vadenje porasla je 29,4 % (bruto 32,8 %).
Prosje¢na neto plac¢a u djelatnosti Rudarstvo i vadenje bila je u 2006. godini 15,3 % veca od
prosjecne neto place u Republici Hrvatskoj.

Prosjecna neto placa u djelatnosti Rudarstvo i1 vadenje stalno je veca od prosjecne neto place u
Republici Hrvatskoj u razdoblju 2002.-2006. godina. Razlika u korist djelatnosti Rudarstva i
vadenja krece se izmedu 8,6 1 13,6 % (dijagram 1.5-9).

1.5-4 1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva
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Slika 1.5.-7. Prosje¢ne mjesecne neto plaée zaposlenih osoba u djelatnosti Rudarstvo i
vadenje za razdoblje 2002.-2006. godina
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Slika 1.5-8. Odnos prosjecne neto place u djelatnosti Rudarstvo i vadenje i ukupne
prosjecne neto place za razdoblje 2002.-2006. godina

U 2006. godini samo su u djelatnostima Prijevoz, skladistenje i veze te Financijsko posredovanje
prosje¢ne neto place bile vece od prosjecnih neto placa u djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje.

1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva 1.5-5
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Slika 1.5-9. Iznos u % koliko je prosjecna neto plac¢a u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
veca u odnosu na ukupnu prosjecnu neto placu za razdoblje 2002.-2006.
godina

Od ukupnog broja zaposlenih u djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje svega je 1 302 Zena (oko 15 %).
Inace zastupljenost Zena u ukupnom broju zaposlenih je oko 45 %.

Gledaju¢i po Zupanijama, najviSe zaposlenih u djelatnosti Rudarstvo i vadenje je u Gradu
Zagrebu 1 Zagrebackoj zupaniji. Radi se pretezno o zaposlenima u naftnom rudarstvu. Medutim,
o¢ito prikupljeni statisticki podaci po Zupanijama ne odgovaraju stvarnom stanju, ve¢ se
zaposlenici u djelatnosti Rudarstvo i1 vadenje evidentiraju 1 u nekoj drugoj djelatnosti. Primjerice
u Licko-senjskoj zupaniji nije evidentiran niti jedan zaposleni u djelatnosti Rudarstva i vadenja,
a poznato je da na podrucju ove zupanije ima nekoliko eksploatacijskih polja na kojima se
eksploatiraju nemetalne mineralne sirovine.

1.5.1.4. Stupanj obrazovanja

U djelatnosti Rudarstva 1 vadenja visoko obrazovanje ima 1 102 djelatnika, od ¢ega 4 doktora
znanosti 1 31 magistar znanosti (2,8 %), 319 djelatnika s viS§im obrazovanjem (28,9 %), 3 385
djelatnika sa srednjim obrazovanjem (41,1 %), te 228 djelatnika s osnovnim obrazovanjem (2,8
%). Ukupno je 45,4 % djelatnika sa srednjim, viSim i1 visokim obrazovanjem (u ostalim
djelatnostima ovaj udjel je 54,1 %).

Od ukupnog broja zaposlenih u djelatnosti Rudarstva i vadenja, 551 nema nikakvu kvalifikaciju
(6,6 %), u svim ostalim djelatnostima ovaj udjel je 8,5 %, 545 ima VKV kvalifikaciju (6,6 %),
1 968 ima KV kvalifikaciju (23,0 %) i 211 PKV kvalifikaciju (2,6 %).

1.5-6 1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva
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Slika 1.5-10. Stupanj stru¢nog obrazovanja zaposlenih u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
na dan 31.03.2006. godina

1.5.1.5. Dobna struktura zaposlenika

Broj zaposlenih po dobnim skupinama u pravnim osobama u djelatnosti Rudarstva i vadenja na
dan 31. ozujak 2006. godine iskazan je u tablici 1.5-1.

Tablica 1.5.-1. Dobna struktura zaposlenika u djelatnosti Rudarstva i vadenja

Godine starosti do 18 19-24 25-29 | 30-34 | 35-39 40 - 44
Broj zaposlenih 9 508 825 781 957 1231
Broj zaposlenih u% 0,11 6,17 10,02 9,48 11,62 14,95
Godine starosti 45 - 49 50-54 55-59 | 60-64 | 65iviSe | Ukupno
Broj zaposlenih 1440 1412 853 201 18 8235
Broj zaposlenih u% 17,49 17,15 10,36 2,44 0,22 100,00
825 @ do 18
m 19-24
O 25-29
1412 781 O 30-34
m 35-39
O 40-44
m 45-49
957 O 50 - 54
m 55-59
m 60 - 64
O 65i vise
1231

Slika 1.5-11. Zaposleni u djelatnosti Rudarstvo i vadenje prema dobnoj strukturi
zaposlenika

1.5-7
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Prema starosti najviSe je zaposlenika u djelatnosti Rudarstva i vadenja u dobnoj skupini izmedu
40 1 54 godine (49,59 %) odnosno polovica od ukupnog broja zaposlenika. Moze se zakljuciti da
prevladavaju iskusniji djelatnici preko 40 godina starosti u odnosu na ostale djelatnosti gdje su
prevladavaju mladi djelatnici ispod 40 godina starosti.

1.5.1.6. Broj nezaposlenih

Broj nezaposlenih osoba u djelatnosti Rudarstvo i vadenje iznosi 627, od cega su 161 Zene
(stanje na 31. prosinac 2006. godine). Broj nezaposlenih 2001. godine bio je znatno veéi i
iznosio je 995. Stopa nezaposlenosti u djelatnosti Rudarstva i vadenja (broj nezaposlenih u
odnosu na broj zaposlenih) na kraju 2006. godine iznosi 7,1%, i u neprestanom je padu pocev od
1999. godine. Prema mjeseCnom statistickom biltenu 01/2008. Hrvatskog zavoda za
zaposljavanje u djelatnosti rudarstvo i vadenje nezaposleno je 530 osoba (134 zene).
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Slika 1.5-12. Nezaposlene osobe u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
za razdoblje 2001.-2006. godina (stanje na dan 31.12.)
1.5.1.7. Slobodna radna mjesta

Prijavljenih slobodnih radnih mjesta u djelatnosti Rudarstvo i vadenje na dan 31. prosinac 2006.
godina bilo je 295.

1.5-8 1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva
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Slika 1.5-13. Prijavljena slobodna radna mjesta u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
za razdoblje 2001.-2006. godina

Broj prijavljenih slobodnih radnih mjesta je ve¢i u odnosu na razdoblje 2003.-2005. godine, a
manji od broja prijavljenih slobodnih radnih mjesta za 2001. 1 2002. godinu. Odnos evidentiranih
nezaposlenih 1 prijavljenih slobodnih radnih mjesta u djelatnosti Rudarstvo 1 vadenje iznosi 2,1
(za 2006. godinu).U svim ostalim djelatnostima ovaj odnos je 1,7 nezaposlena na prijavljeno
slobodno radno mjesto.

1.5.1.8. Bruto domaci proizvod

Bruto domaci proizvod u djelatnosti Rudarstvo i vadenje iznosio je 2004. godine 1 460 125 000
kuna. U odnosu na 2001. godinu bruto domaci proizvod u djelatnosti Rudarstvo i vadenje
zabiljezio je porast od 53,3 %. Izrazit rast od 27,3 % zabiljeZzen je 2004. godine u odnosu na
prethodnu godinu.
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Slika 1.5-14. Bruto domadi proizvod za djelatnost Rudarstvo i vadenje
za razdoblje 2001.-2004. godina (u tisu¢ama kuna)
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Bruto domaci proizvod u djelatnosti Rudarstvo i vadenje sudjeluje sa 0,7 % u ukupnom bruto
domacem proizvodu koji je u 2004. godini iznosio 13 578 853 000 kuna. Bruto domaci proizvod
porastao je u razdoblju 2001.-2004. godina za 11,3 %.
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Slika 1.5-15. Ucesée (u %) bruto domaceg proizvoda u djelatnosti Rudarstvo i vadenje u
strukturi BDP-a za razdoblje 2001.-2004. godina

1.5.2. PROPISANA STRUCNA SPREMA ZA OBAVLJANJE POSLOVA U
RUDARSTVU

Temeljem odredbi Zakona o rudarstvu-pro€iS¢eni tekst ministar gospodarstva, rada i
poduzetnistva je donio Pravilnik o struénoj osposobljenosti za obavljanje odredenih poslova
u rudarstvu (Narodne novine, br. 9/00.) kojim se propisuje stru¢na sprema i radno iskustvo,
nacin polaganja stru¢nog ispita i postupak provjere stru¢ne osposobljenosti za obavljanje
odredenih poslova s posebnim ovlastenjima i odgovornostima u rudarstvu.

Poslove rukovanja rudarskim strojevima i postrojenjima, poslove rukovanja izvoznim
postrojenjima u oknima rudnika i poslove samostalnog rukovanja eksplozivnim sredstvima
(palitelj mina) mogu obavljati samo kvalificirani radnici rudarske ili odgovarajuce struke.

Poslove neposrednog nadzora (nadzornici), poslove strucnog nadzora i organizacije izvodenja
rudarskih radova (poslovoda) 1 poslove samostalnog obavljanja rudarskih mjerenja mogu
obavljati radnici s najmanje srednjom stru¢nom spremom. U pogledu stru¢nog profila samo na
poslovima podzemnih i povrSinskih rudarskih radova zahtijeva se isklju¢ivo rudarska struka. Na
radovima istrazivanja mineralnih sirovina osim rudarske priznaje se jo§ i geoloSka struka a na
rudarskim mjerenjima joS i geodetska struka. Na oplemenjivanju mineralnih sirovina osim
rudarske dopusta se joS i odgovarajuca struka. Za poslove nadzornika i poslovode nacinjen je
izuzetak da jednostavne rudarske radove kod povrSinske eksploatacije mineralnih sirovina moze
obavljati radnik s najmanje osnovnim obrazovanjem i stru¢no osposobljen za obavljanje tih
poslova.

Poslove tehnickog upravljanja rudarskim pogonom, radnom jedinicom ili tehnickom sluZbom
mogu obavljati djelatnici s visokom, viSom ili srednjom stru¢nom spremom, te polozenim
stru¢nim ispitom. Za djelatnike sa srednjom stru¢nom spremom zahtjeva se vise godina radnog

1.5-10 1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva
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iskustva prije polaganja stru¢nog ispita. U pogledu stru¢nog profila zahtjevi odgovaraju vrsti
rudarskih radova.

Poslove glavnog tehnickog upravljanja na vise rudarskih pogona ili naftno-plinskih polja,
odnosno na razini rudarskog trgovackog druStva ili rudarskog obrtnika, mogu obavljati
diplomirani inzenjeri rudarstva, odnosno naftnog rudarstva, koji su najmanje dvije godine proveli
na poslovima tehnickog upravljanja.

Izradivati i provjeravati dokumentaciju o rezervama mineralnih sirovina mogu diplomirani
inZenjeri rudarstva, odnosno naftnog rudarstva ili geologije s poloZenim stru¢nim ispitom 1
odgovaraju¢im radnim iskustvom.

Voditelj izrade rudarskog projekta (odgovorni projektant) ili dijela rudarskog projekta
(projektant) te ¢lan stru€nog povjerenstva za provjeru rudarskog projekta moze biti diplomirani
inzenjer rudarstva, odnosno naftnog rudarstva s polozenim stru¢nim ispitom i odgovaraju¢im
radnim iskustvom.

1.5.3. SREDNJOSKOLSKO OBRAZOVANJE GEOLOSKE I RUDARSKE
STRUKE

Nastavni planovi 1 okvirni obrazovni programi za srednjoskolsko obrazovanje u podrucju
geologije, rudarstva i naftnog rudarstva izradeni su u skladu s druStvenim standardima za
srednjoskolsko obrazovanje. Posebna paznja posvecena je vjezbama, terenskoj nastavi i zastiti
okolisa. Programi za tehniCara pojedinih struka osiguravaju visoki stupanj tehnoloske
osposobljenosti. Posebno se razvijaju sposobnosti komuniciranja sa suradnicima i rukovodenja.
Nastavni planovi obuhvacdaju opce sadrzaje (zajednicki dio) i posebne sadrzaje (strukovni dio).
Obvezni dio programa obuhvaca sadrZaje sli¢éne gimnazijskom programu, ali nesSto uze. Oni su
dobra priprema za naknadno usavrSavanje i mogucnost nastavka Skolovanja na studijima
tehnickih znanosti.

Op¢i sadrzaji (zajednicki dio) imaju zadacu stjecanja temeljitog obrazovanja iz prirodoslovno-
matematickog podrucja radi lakSeg razumijevanja i svladavanja posebnih sadrzaja.

Posebni sadrzaji (strukovni dio) odgovaraju odredenim programima za zanimanja tehnicara, a
ucenicima trebaju omogucditi stjecanje sustavnih znanja i vjestina iz podrucja geologije, rudarstva
1 naftnog rudarstva o tehnologiji, strojevima, organizaciji rada, zastiti na radu i zastiti okolisa.
Prakti¢ni dio strukovnih sadrzaja usmjeren je na stjecanje osnovnih vjestina i razvoj sposobnosti

potrebnih u pojedinim podrucjima rada. Dio tih sadrzaja Cini i strukovna praksa ¢iji je osnovni
zadatak postupno uvodenje ucenika u poslove tehnicara u realnim uvjetima rada.

Nastava je podijeljena u viSe didakticko-pedagoskih cjelina. Najveci dio vremena posvecen je
usvajanju novih znanja putem predavanja uz koristenje zbirke uzoraka, modela, karata, postera,
dijapozitiva i dr. Dio nastave izvodi se u praktikumima i laboratorijima kao vjezbe sa skupinama
ucenika, tijekom kojih se izraduju zadaci vezani za prospekciju, proracun rezervi i kartiranje
leziSta, determinaciju minerala i stijena, odredivanje fosila i sl. Terenska nastava je prakti¢ni i
demonstracijski dio stru¢nih sadrzaja koji nije moguce izvoditi u prostorima skole pa se koriste
didakti¢no-pedagoski poligoni gdje su ti sadrzaji dostupni. Iz tih razloga dio nastavnih programa
odvija se izvan $kole, uz pomo¢ Rudarsko-geolosko-naftnog i Prirodoslovno-matematickog
fakulteta, Hrvatskog geoloskog instituta, Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, HAZU-a, niza
rudarskih trgovackih drustava (npr. INA-Industrija nafte d.d., KAMEN d.d., JADRANKAMEN
d.d.isl).
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Nastavni planovi obuhvacaju programe za obrazovanje tehniara (4 godine) i to geoloskog
tehnicara, geotehnifara, rudarskog tehnifara i rudarsko-geoloSko-naftnog tehnicara.
Nastava se odvija kroz 31 sat tjedno 1 200 sati prakti¢nog rada.

Nastavni planovi obuhvacaju i programe za zanimanja (3 godine): rudar povrsinskog kopa,
rudar podzemnog kopa, radnik na eksploataciji kamena, geobusac i rukovatelj rudarskim
strojevima. Nastava se odvija kroz 33 sata tjedno i 406 sati prakticnog rada.

1.5.3.1. Rudarska i kemijska $kola u Varazdinu

Rudarska i kemijska $kola u Varaidinu nastavlja uspjesne tradicije Skolskog centra za
obrazovanje kadrova, ali i Rudarske nadzorni¢ke Skole utemeljene jos 1939. godine. Rudarska i
kemijska Skola u Varazdinu upisuje 15 u€enika za obrazovanje rudarskog tehnicara i 15 ucenika
za obrazovanje geoloSkog tehnicara. Takoder upisuje 10 ucenika za zanimanje rukovatel]
samohodne gradevinske mehanizacije. Osim toga, izvode se 1 programi za obrazovanje odraslih,
programi prekvalifikacije i programi osposobljavanja iz podrucja rudarstva i graditeljstva.

Tablica 1.5-2 ZavrsSeni redovni ucenici zanimanja rudarskog tehnicara, geoloSkog
tehnicara i geotehni¢ara Rudarske i kemijske $kole u Varazdinu
(za razdoblje 1995.-2007. godina)

Godina

Zanimanje

1995. | 1996. |1997. {1998. {1999. |2000. {2001. [2002. [2003. |2004. |2005. [2006. |2007.
Rudarski ; 1 4 5 5 4 9 8 5 5 8§ | 11| 7
tehnicar
GeoloSki 13 1 17 | 5 1 10| 15 ] 5 7 7 7 7 | 11
tehnicar
Geotehnicar 10 18 1 - - - - - - - - - -

U okviru obrazovanja odraslih za rudarskog tehni¢ara zavrSila su 22 polaznika a za
geobusaca 2 polaznika (u razdoblju 2004.-2005. godina).

1.5.3.2. Prirodoslovna $§kola Vladimira Preloga u Zagrebu

Prirodoslovna Skola Viadimira Preloga u Zagrebu, nastavlja uspjeSne tradicije Kemijske i
geoloske tehnicke Skole, Kemijsko-tehnolosko obrazovnog centra (Geolosko-rudarsko-naftni
smjer), Kemijske tehnicke Skole, te Kemijsko-tehnoloskog odjela srednje tehnicke (trogodisnje)
Skole utemeljene 01. rujna 1946. godine. Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga godis$nje upisuje
30 ugenika za zanimanje geoloski tehnidar. Cetverogodisnji program, uz 31 sat tjedno nastave,
sastoji se od 36 predmeta (18 stru¢nih) i ukljucuje laboratorijske vjezbe i ukupno 200 sati stru¢ne
prakse.

vvvvv

Klesarska srednja Skola u Puciséima na otoku Bracu prema jedinstvenom nastavnom planu i
okvirnom obrazovnom programu, donesenom po ministru gospodarstva, rada i1 poduzetnistva,
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temeljem Zakona o obrtu (Narodne novine, br. 49/03.) i nakon prethodno pribavljena misljenja
Hrvatske obrtnicke komore i uz suglasnost ministra znanosti, obrazovanja i Sporta provodi
Skolovanje za zanimanja klesarski tehnicar (4 godine), klesar (3 godine) i radnik na eksploataciji
kamena (3 godine). Nastavni plan sastoji se od tri dijela. To su: opéeobrazovni dio, stru¢no-
teoretski dio s izbornom nastavom i prakti¢ni dio s tehnoloskim vjezbama. Pretezni dio nastave
sastoji se od prakti¢nog dijela s tehnoloSkim vjeZzbama 800 do 900 sati godiSnje (oko 60%
ukupnog fonda nastavnih sati).

vvvvv

(za razdoblje 2001.-2005. godina)

Program Godina Ukupno Prosjecno
godiS$nje
2001. | 2002. 2003, 2004, 2005. 2006. 2007.
Klesar 10 13 15 12 9 16 8 83 11,9
Klesarski 1 ¢ 21 18 20 25 15 12 129 18,4
tehnicar

1.5.4. VISOKO OBRAZOVANJE RUDARSKE I GEOLOSKE STRUKE

U Republici Hrvatskoj visoko obrazovanja rudarske i geoloske struke provodi se na dva fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu: Rudarsko-geoloSko-naftnom 1 Prirodoslovno-matemati¢kom (Geoloski
odsjek). Nastava na fakultetima, od Skolske godine 2005./2006., izvodi se prema novim
studijskim programima ustrojenim u duhu postavki Bolonjske deklaracije.

Strukturiranje novih studijskih programa predstavlja pocetni dio cjelovite reforme visokog
obrazovanja u Republici Hrvatskoj. Osnovni ciljevi su postizanje vece ucinkovitosti (vertikalna
protocnost studija), pokretljivost (horizontalna pokretljivost studenata i1 nastavnika u
medunarodnoj akademskoj zajednici — medu studijima i sveuciliStima), interdisciplinarnost 1
pripremanje za cjelozZivotno obrazovanje ¢ime se postize elasti¢nost na trziStu radne snage.

1.5.4.1. Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet (RGNF) visoko je uciliSte koje obrazuje stru¢njake iz
podru¢ja tehnic¢kih znanosti, polja rudarstva, nafte i geoloSkog inZenjerstva, te iz podrucja
prirodnih znanosti, polja geoznanosti. Iz tih znanstvenih disciplina, s iznimkom geoznanosti,
RGNF je jedina visokoskolska institucija u Republici Hrvatskoj. Do sada je na fakultetu
diplomiralo 2 751 studenata, 137 studenata je steklo akademski stupanj magistra znanosti a 133
studenata akademski stupanj doktora znanosti.

U tablici 1.5-3 iskazani su diplomirani inZenjeri rudarstva, geologije i naftnog rudarstva za
razdoblje od 1995. do 2007. godine.

1.5. Obrazovni sustav u djelatnosti rudarstva 1.5-13




STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Tablica 1.5-4 Diplomirani inZenjeri rudarstva, geologije i naftnog rudarstva
na RGN fakultetu SveuciliSta u Zagrebu
(za razdoblje 1995.-2007. godina)

Godina Diplomirani inZenjeri
diplomiranja Rudarstva Geologije Naftnog Ukupno
rudarstva
1995. 27 36 18 81
1996. 21 43 18 82
1997. 28 30 15 73
1998. 17 35 23 75
1999. 14 28 11 53
2000. 17 22 29 68
2001. 11 13 17 41
2002. 17 10 10 37
2003. 12 8 13 33
2004. 9 7 13 29
2005. 15 9 23 47
2006. 17 16 21 54
2007. 17 15 18 50
Ukupno 173 232 167 572
Godisnji prosjek 17,3 23,2 16,7 57,2

Preddiplomski 1 diplomski studijski programi koji se od Skolske godine 2005./2006. izvode na
RGNF prikazani su u tablici 1.5-4. Trajanje svih preddiplomskih studijskih programa je 3 godine
(6 semestara). Trajanje svih diplomskih studijskih programa je 2 godine (4 semestra).

Tablica 1.5-5 Preddiplomski i diplomski studijski programi Rudarsko-geolosko-naftnog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu

Preddiplomski programi Diplomski programi
= Rudarstvo

Rudarstvo = Geotehnika
= Zbrinjavanje i odlaganje otpada
Geologija

= Geologija mineralnih sirovina i geofizicka istrazivanja
Geolosko inZenjerstvo GeoloSko inZenjerstvo

= Hidrogeologija i inzenjerska geologija
= Geologija okoliSa

= Opce naftno rudarstvo

Naftno rudarstvo = Energetika

= Zastita okoliSa u naftnom rudarstvu

Studijski programi temelje se na radnom optere¢enju studenata od 40 sati tjedno, u Sto je
uracunata nastava, terenski rad, prakti¢ne vjezbe 1 drugi oblici nastave kao 1 vrijeme potrebno za
pripremu studenata. Maksimalna tjedna obveza studenta u nastavi iznosi 26 sati. Redoviti student
u jednoj studijskoj godini upisuje 60 ECTS bodova. Istovjetni studijski program 1. godine svih
preddiplomskih studija i dio zajednickih predmeta II. i III. godine omogucava pokretljivost
studenata unutar preddiplomskih programa RGN fakulteta te daje temelje za povezivanje s
drugim tehnickim studijima SveuciliS§ta u Zagrebu. U odnosu na druge studijske programe
moguca je otvorenost i pokretljivost studenata prema studijskim programima gradevinskog i
geotehnickog usmjerenja.
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Sveudilis$ni studiji rudarstva

Zavrseni studenti sveu€iliSnih studija rudarstva (preddiplomski-bakalaureatski i diplomski
studij - tri studijska smjera, tablica 1.5-5) prvenstveno ¢e se zapoSljavati u gospodarskoj
djelatnosti rudarstva.

Preddiplomski studij rudarstva

Program studija osmisljen je prema posljednjim znanstvenim dostignu¢ima pojedinih disciplina,
struénim i1 u praksi primjenjivanim tehnologijama te trendovima razvoja znanja i vjeStina u
svijetu. Tijekom preddiplomskog studija studentima se prenose temeljni sadrzaji iz prirodnih
znanosti i inZenjerstva u cilju obrazovanja inZenjera koji ¢e posjedovati znanja, vjestine, stavove
1 etiCke principe potrebne za uspjesan profesionalni rad na domacem i inozemnom trZiStu. Osim
temeljnih sadrzaja program nudi i izborne predmete, koji omogucavaju usmjeravanje u jedan od
tri ponudena diplomska progama rudarstva. Preddiplomski studij rudarstva zavrSava
bakalaureatskim  radom i stjeCe se  prvostupanjska  stru¢na  kvalifikacija
baccalaureus/prvostupnik. Preddiplomski studij rudarstva smatra se i pripremnim stupnjem za
ulazak na diplomski studij rudarstva.

Diplomski studij rudarstva

Studij traje dvije godine. Diplomski studij rudarstva zavrSava magistarskim radom 1 stjece se
drugostupanjska stru¢na kvalifikacija magistar rudarstva. Uz temeljno obrazovanje u
rudarstvu, studijski program razvija kognitivne 1 transferabilne vjeStine nuzne za vecu
ucinkovitost i dugoro¢ni profesionalni razvoj, omogucuje ovladavanje aktualnim informacijskim
tehnologijama, poti¢e samostalni rad i cjelovito razmiSljanje i interdisciplinarnu suradnju.
Diplomski program rudarstva ima tri usmjerenja: Rudarstvo, Geotehnika i Zbrinjavanje i
odlaganje otpada.

Na smjeru Rudarstva teziste se daje povrSinskoj i podzemnoj eksploataciji mineralnih sirovina,
posebnim tehnikama miniranja, te oplemenjivanju mineralnih sirovina. Studijskim programom
obuhvaceni su sadrzaji vezani za primjenu suvremenih rac¢unalnih metoda i tehnika, rekultivaciju
rudarskih zahvata i1 zasStitu okoliSa u rudarstvu, kao i1 znanja iz drugih podrucja potrebnih za
uspjesno vodenje trgovackih druStava poput poslovnog upravljanja i upravljanja ljudskim
resursima.

Na smjeru Geotehnike razvija se sposobnost primjene teoretskih znanja iz podru¢ja mehanike
stijena, mehanike tla, te inzenjerske geologije 1 hidrogeologije na rjeSavanje inzenjerskih
problema u tunelogradnji, izgradnji rudarskih i infrastrukturnih objekata. Kroz laboratorijske
vjezbe razvija se razumijevanje eksperimentalnih tehnika i1 procedura, te interpretacija rezultata s
ciljem odredivanja relevantnih parametara. Takoder, razvija se sposobnost koriStenja suvremenih
tehnika i primijenjenih stru¢nih programa koji se koriste u suvremenoj inzenjerskoj praksi s
ciljem prepoznavanja, formuliranja i rjeSavanja odredenih inZenjerskih problema.

Na smjeru Zbrinjavanje i odlaganje otpada studentima se najprije daje Siroko poznavanje
globalnih 1 regionalnih uvjeta (narocito geoloskih), a kasnije se teziSte prebacuje na rjeSavanje
problema zastite okoliSa uzrokovane ljudskim aktivnostima (npr. eksploatacija mineralnih
sirovina, odlaganje otpada) 1 prirodnim procesima (klizista, poplave, erozija). Multidisciplinarno
se obuhvadaju podrucja hidrogeologije 1 geokemije, geotehnickog inzenjerstva okolisa, te
recikliranja 1 odlaganja otpada. Studenti usvajaju znanja i1 vjeStine koja im omogucavaju
uskladivanje gospodarske djelatnosti sa zaStitom okoliSa. S obzirom na multidisciplinarnost
problema i potrebu Sirokog razumijevanja interakcije gospodarstva, ekonomije, zakonodavstva i
okoliSa, posebno se promoviraju komunikacijske vjeStine i timski rad, sposobnost analize i
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interpretacije podataka prikupljenih terenskim i laboratorijskim ispitivanjima, te sposobnost
identifikacije, kvantifikacije i rjeSavanja problema.

SveuciliSni studiji naftnog rudarstva

Sveucilisni studiji naftnog rudarstva (preddiplomski-bakalaureatski i diplomski studij - tri
studijska smjera) nastavak su studija koji se provodi ve¢ viSe od pedeset godina, a diplomu
inzenjera naftnog rudarstva steklo je vise od 900 studenata. Sveucili$ni studij naftnog rudarstva
obrazuje stru¢njaka za kompetentno provodenje naftnorudarskih djelatnosti s ciljem stjecanja
struéne kvalifikacije za samostalno djelovanje na izvrSnim poslovima na postrojenjima,
radiliStima, ispitnim stanicama, za obavljanje tehnickih i1 suradnickih poslova iz podrucja
naftnorudarske struke i drugih struka koje koriste naftnorudarske objekte i znanja te rezultate
istrazivanja ostvarene u struci.

Preddiplomski studij naftnog rudarstva

Studij ima udio obveznih kolegija po ECTS bodovima 86,4 %, a izbornih 13,6 %. Kolegiji s
op¢im 1 temeljnim sadrzajima, pomo¢nim sadrzZajima i oni iz drugih programa koncentrirani su u
prva cetiri semestra, dok u posljednja dva 80 % ECTS bodova nose kolegiji koji su uvod u
discipline unutar naftnog rudarstva a 20 % ¢ini zavr$ni dio kolegija s opéim 1 temeljnim
sadrzajima. ZavrSetkom studija student je sposoban nadgledati rudarske radove iz podrucja
naftnog rudarstva, primijeniti sigurnosne mjere predvidene u naftnom rudarstvu, razumjeti
utjecaj naftno-rudarskih radova na okoli§, nadgledati radove i djelovanje sustava izrade,
opremanja, proizvodnje, transporta i skladiStenja nafte i plina, kontrolirati sigurno odlaganje
otpadnih materijala. ZavrSetkom preddiplomskog studija stjeCe se stru¢ni naziv prvostupnik
naftnog rudarstva.

Diplomski studij naftnog rudarstva

Diplomski studij naftnog rudarstva (smjerovi Opée naftno rudarstvo, Energetika, Zastita
okoliSa u naftnom rudarstvu) ima udio obveznih kolegija po ECTS bodovima 80 %, a izbornih
20 %. Po ECTS bodovima, kolegiji iz uze discipline nose ukupno 66,13 %, op¢i i temeljni
sadrzaji 23,39 %, pomo¢ni sadrzaji 3,23 %, a kolegiji iz drugih studijskih programa 7,26 %.
Zavrsetkom studija stjeCe se sposobnost obavljanja najslozenijih poslova vezanih uz odredenu
kvalifikaciju kao Sto su projektiranje i vodenje izradbe rudarskih objekata, izradba projektne
dokumentacije i poslovi nadzora; primjena odgovaraju¢ih materijala pri izradbi rudarskih
objekata, procjena opasnosti od opasnih incidenata, procjena utjecaja naftno-rudarskih radova na
podzemne i povrSinske vode, povrSinu Zemlje i atmosferu, primjena odgovaraju¢e tehnologije
odlaganja 1 skladiStenja otpada 1 saniranja oStecenja u okoliSu. ZavrSetkom studija student stjece
akademski naziv magistar naftnog rudarstva, smjer: Opce naftno
rudarstvo/Energetika/Zastita okoliSa u naftnom rudarstvu.

SveudiliSni studiji geoloSkog inZenjerstva i geologije

Sveucilisni studiji geoloSkog inZenjerstva (preddiplomski-bakalaureatski i diplomski studij -
dva studijska smjera) i geologije (diplomski studij - jedan studijski smjer) objedinjavaju
geolosko inzenjerstvo (podrucje tehniCkih znanosti) i geologiju (podrucje prirodnih znanosti) na
jedinstven nacin, imaju znanstveni 1 strucni karakter i sukladni su konceptu primijenjenih
geoznanosti kako je shvaden na velikom broju uglednih europskih visokih ucilista. U
znanstvenom smislu omogucuju dobivanje prednaobrazbe za rad u znanstvenim institucijama,
odnosno temeljnih znanja za nastavak obrazovanja, a u struénom smislu postizanje kvalifikacije
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za zvanja koja ukljucuju primjenu znanstvenih spoznaja i metoda. Sveucilisni studij geoloskog
inZenjerstva 1 geologije treba obrazovati buduceg strucnjaka za kompetentno provodenje
geoloskih djelatnosti s ciljem: (a) prospekcije i eksploatacije mineralnih sirovina, (b) utvrdivanja
rezervi podzemne vode i njezine zastite, (c) predvidanja geoloskih rizika i istrazivanja prirodnih
opasnosti (hazarda), (d) planiranja zahvata u okoliSu i sanacije oneciS¢enih lokacija, (e)
planiranja i nadzora gradevinskih projekata za podzemne i nadzemne objekte te (f) davanja
konzultantskih usluga.

Preddiplomski studij geoloskog inzenjerstva

Preddiplomski studij geoloSkog inZenjerstva ima udio obveznih kolegija po ECTS bodovima
88,6%, a izbornih 11,4%. Kolegiji s op¢im i temeljnim sadrzajima, pomo¢nim sadrzajima i oni iz
drugih programa koncentrirani su u prva Cetiri semestra, dok u posljednja dva 40% ECTS
bodova nose kolegiji koji su uvod u discipline unutar geoloskog inzenjerstva i geologije a 60%
¢ini zavrs$ni dio kolegija s opéim i temeljnim sadrzajima. ZavrSetkom studija student stjeCe
stru¢nost i kompetentnost za obavljanje poslova u okviru dosegnute razine stru¢ne kvalifikacije,
odnosno za primjenu steenog znanja na strucan i profesionalan nacin uz sposobnost rjeSavanja
jednostavnijih problema u geoloskoj struci i drugim strukama koje koriste i primjenjuju rezultate
geoloskih istrazivanja (npr. rudarstvo, naftno rudarstvo, graditeljstvo, geotehnika, poljoprivreda,
ekologija). Po zavrSetku preddiplomskog studija geoloskog inzenjerstva prvostupnik geoloskog
inZenjerstva stjece odredenu razinu kompetenosti, ali poZeljno je da studenti upiSu diplomski
studij. Od kandidata koji zele studirati istrazivanje mineralnih sirovina i geofizic¢ka istrazivanja
oc¢ekuje se da upiSu diplomski studij Geologije, smjer: Geologija mineralnih sirovina i
geofizicka istrazivanja. Druga dva smjera su diplomski studiji geoloskog inzenjerstva —
Hidrogeologija i inZenjerska geologija, te Geologija okolisa.

Diplomski studij geologije

Diplomski studij geologije, smjer Geologija mineralnih sirovina i geofizi¢ka istraZzivanja ima
udio obveznih kolegija po ECTS bodovima 75,8 %, a izbornih 24,2 %. Po ECTS bodovima,
kolegiji iz uze discipline nose ukupno 45,03 %, op¢i i temeljni sadrzaji 35,10 %, pomocni
sadrzaji 9,27 %, a kolegiji iz drugih studijskih programa 10,60%. ZavrSetkom studija — magistar
geologije strucan je i kompetentan u pronalaZzenju i procjeni mineralnih i energetskih sirovina
svih vrsta (industrijski minerali 1 stijene, rude, nafta, plin, ugljen), u izradbi elaborata, studija 1
projekata o mineralnim sirovinama, u procjeni svojstava mineralnih sirovina i njihovom
ponasanju u industrijskim procesima, te u prostornom poimanju i interpretaciji geoloskih,
geofizickih 1 geokemijskih podataka. Ste¢eno obrazovanje dobra je osnova za fundamentalna 1
primijenjena istrazivanja u struci 1 osnovno polaziSte za daljnji znanstveno-istrazivacki razvoj.

1.5.4.2. Prirodoslovno matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Na GeoloSkom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta organizirani su studiji
geologije — trogodisnji preddiplomski 1 dvogodiS$nji diplomski (tri smjera — Geologija 1
paleontologija, Mineralogija 1 petrografija, te Geologija zaStite okoliSa). ZavrSetkom
preddiplomskog ciklusa stjecCe se stru¢ni naziv prvostupnik geologije, a zavrSetkom diplomskog
studija akademski naziv magistar geologije. Studiji geologije sastoje se od teorijske i prakticne
nastave s posebnim naglaskom na terensku nastavu na lokacijama u zemlji i inozemstvu.
Studenti trebaju ste¢i temeljno znanje o zakonitostima i prirodnim procesima vaznim za razvoj
Zemlje 1 zivota na njoj 1 biti osposobljeni steCeno znanje primijeniti u stvarnim istrazivanjima.
Geolozi se mogu zaposliti u znanstvenim i obrazovnim ustanovama, organizacijama za ocuvanje
okolisa 1 prostorno planiranje, javnim ustanovama i svim gospodarskim subjektima koji se bave
eksploatacijom i preradbom mineralnih sirovina, tvornicama cementa, keramike i stakla itd.
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1.5.5. SPECIJALISTICKI STUDIJI ZA POTREBE GOSPODARSTVA

Specijalisticki studijski programi u trajanju 1 ili 2 godine planiraju se uvesti kao najvaznija
komponenta cjelozivotnog obrazovanja. Na taj nacin se gospodarskim subjektima omogucuje
suradnja sa SveuciliStem na ustrojavanju programa koji su najviSe potrebni i kojima se u
najkracem roku osigurava elasti¢nost i u¢inkovitost poslijediplomskog Skolovanja u specificnim
podruc¢jima. Specijalisti¢ki bi studiji ujedno rasteretili sveuciliSne poslijediplomske studijske
programe u kojima se od kandidata ocekuje da na istrazivanjima iz teme disertacije rade puno
radno vrijeme u ustanovi gdje se program izvodi.

Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu predloZzio je Specijalisticki
poslijediplomski studij ENERGETIKA I ENERGETSKI SUSTAVI u trajanju dva semestra, uz
izradu seminarskog rada i specijalistiCkog rada. ZavrSetkom studija polaznici stje¢u akademski
naziv specijalista za poslovno upravljanje (menadzment) u energetici.

Osnivanjem navedenog studija podmirile bi se potrebe za specijalisticki obrazovanim kadrom
gospodarskih subjekata iz podrucja djelatnosti istrazivanja, proizvodnje, transporta, distribucije 1
prodaje energenata. ZavrSetkom specijalistickog studija polaznici bi stekli osposobljenost za
menadzment odnosno upravljanje poslovnim jedinicama, sektorima, profitnim centrima i ostalim
organizacijskim oblicima srednje i viSe razine u energetskim gospodarskim subjektima.

1.5.6. OSTALI OBLICI OBRAZOVANJA I INFORMIRANJA

1.5.6.1. Seminari, savjetovanja, javne tribine i okrugli stolovi

Medunarodna “Ljetna Skola naftnog rudarstva” (Petroleum Engineerig Summer School —
PESS) odrZzava se u sklopu Akademskog programa za napredne studije Interuniverzitetskog
centra Dubrovnik (IUC) ve¢ 18 godina. Izvr$ni direktor je profesor naftnog rudarstva RGN
fakulteta. U organizaciji i vodenju seminara, u skladu s relevantnom tematikom pridruZuju mu se
profesori ili eminentni stru¢njaci iz nasih i inozemnih obrazovnih ili znanstveno istrazivackih
institucija. Ljetna se Skola u pravilu organizira sredinom lipnja svake godine u dva jednotjedna
seminara (Workshopa), a rad se odvija (Sest radnih dana) u prostorijama IUC u Dubrovniku.
Seminari su koncipirani na poslijediplomskoj razini, a na njima sudjeluju, uz studente i inZenjere
naftnog rudarstva i geologije 1 inzenjeri drugih tehnickih struka (kemijske, strojarske,
elektrotehnicke) kao i ekonomisti.

InZenjerski (petodnevni) seminar iz protueksplozijske zaStite uredaja i instalacija pokrenut
je 1991. godine na RGN fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Osmisljen je kao dopunsko
specijalistiCko obrazovanje iz podrucja protueksplozijske zastite odgovornih zaposlenika u
gospodarstvu. “PEX” seminar, kako ga krace nazivaju polaznici i predavaci, dozivio je 24
“izdanja”. Koncepcijom seminara ispunjeni su i uvjeti za dopunsko dodiplomsko obrazovanje
definirani Zakonom o visokom obrazovanju. Polaznici nakon polozenog zavrSnog ispita stjecu
potvrdnicu o uspjeSnom pohadanju seminara. Potvrdnicu je Ex-agencija prihvatila kao dokaz
osposobljenosti za poslove protueksplozijske zastite. Seminar su dosad pohadala 603 polaznika
iz 199 gospodarskih subjekata. U nastojanju da se odgovornim osobama omoguci prosirenje 1
produbljivanje dopunskog specijalistickog obrazovanja, planira se uvodenje jo§ dva nova oblika
stalnog obrazovanja kroz ViSi inZenjerski seminar i Tematski seminar. Tako proSireni sustav
stalnog obrazovanja treba omoguciti porast razine i brzine protoka bitnih znanja djelatnicima na
kojima pociva sustav kvalitete poslovanja te kvalitetnije i brze prilagodavanje svim promjena na
podrudju protueksplozijske zastite.
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Visi inZenjerski seminar, za Cije bi polazenje podlogu predstavljalo inZzenjersko obrazovanje i
rjeSava protueksplozijska zastita. Izmedu ostalog, obradivao bi teorijske postavke nacela i
izvedbe protueksplozijske zastite.

Tematski seminar zamiSljen je kao jednodnevni ili najviSe dvodnevni vikend seminar.
Obradivala bi se jedna, najvise dvije teme, s ciljem rjeSavanja konkretnih problema iz odabranih
tema. Teme bi se birale temeljem iskazanog zanimanja ili temeljem “e-mail ankete”. Moguce je
organizirati seminar i temeljem posebno iskazanog zahtjeva nekog od vecih privrednih subjekata
ili temeljem procjene o potrebi dopunskog upoznavanja s znacajnijim promjenama koje donosi
stupanje na snagu nekog novog normativnog akta.

Medunarodna struc¢na savjetovanja iz podruéja rudarstva i medunarodna izlozba uz
demonstraciju rada rudarske opreme i mehanizacije “Minex” organizirao je Casopis
“Mineral” (tri medunarodno stru¢na savjetovanja iz podrucja rudarstva i tri medunarodne izlozbe
uz demonstraciju rada rudarske opreme i mehanizacije “Minex” (2003., 2004. 1 2005.) na otoku
Krku. U okviru “Minexa” organizirani su okrugli stolovi o ovodobnim temama iz rudarstva, te
konferencija o Nacionalnoj strategiji gospodarenja mineralnim sirovinama.

U Dubrovniku je u studenom 2006. u organizaciji Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu i Springer Business Media Croatia d.o.o. odrzan 1. Medunarodni
rudarski simpozij Mining 2006. sa prezentacijom radova pristiglih iz 8 zemalja.

Hrvatski geoloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem u organizaciji Hrvatskog
geoloskog drustva, Hrvatskog geoloskog instituta, Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta,
Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta i trgovackog drustva INA d.d. Zagreb dosad je odrzan u tri
navrata. Radovi na hrvatskom i engleskom jeziku iz geologije i geoloSkog inzenjerstva prikazuju
se usmenim izlaganjem ili posterima.

Medunarodni znanstveno-stru¢ni skup o naftnom gospodarstvu u organizaciji Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti - Znanstvenog vije¢a za naftu, Rudarsko-geolosko-naftnog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu 1 Hrvatske udruge naftnih inZenjera i geologa odrzava se svake
druge godine u Zadru. U okviru plenarnih predavanja, rada u sekcijama i prikaza postera
obraduju se suvremene teme iz naftnog gospodarstva uz izlozbu 1 prikazivanje opreme.

Medunarodni znanstveno strucni susret stru¢njaka za plin u organizaciji Hrvatske struc¢ne
udruge za plin HSUP. Odrzava se ve¢ 23 godine i u okviru plenarnih predavanja, rada u
sekcijama 1 prikaza postera obraduju se suvremene teme iz plinskog gospodarstva uz izlozbu 1
prikazivanje opreme.

Znanstveno vijee za naftu Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti sustavno radi na
promicanju istrazivanja u sklopu svojih pet sekcija, od kojih prva — Sekcija za geologiju,
geofiziku i geokemiju od 1996. godine svake tri godine u Zagrebu organizira medunarodni
naftnogeoloski znanstveni skup, uvijek s odredenom suvremenom glavnom temom poput
“Ekonomski pristup istrazivanje nafte i plina”, “Istrazivacki postupci u podrucjima visokog
stupnja istrazenosti” 1 sl.

Simpozij kamenara u organizaciji Klesarske skole u Puc¢is¢ima odrzava se svake druge godine
u Pucis$¢ima na otoku Bracu. U okviru simpozija odrZavaju se stru¢na predavanja o eksploataciji,
obradi, ugradbi 1 restauraciji arhitektonsko-gradevnog kamena.
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1.5.6.2. Publikacije

Rudarsko-geolosko-naftni zbornik glasilo je Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, ujedno i izdavaca, 1 Udruge hrvatskih rudarskih inZenjera. Zbornik izlazi godisnje (od
1989. godine) u nakladi od 500 primjeraka. Objavljuje recenzirane znanstvene i struéne radove
na hrvatskom i engleskom jeziku iz rudarstva, geologije, geoloSkog inZenjerstva, naftnog
rudarstva i zastite okoliSa. Radovi podlijezu medunarodnoj i domacoj recenziji. Objavljuju se i
radovi bez kategorizacije i1 bez recenzije.

Casopis Mineral, u nakladi od 6 000 primjeraka, izlazi od 1998. godine. Dosad je izdano 44
broja (6 brojeva godisnje). Casopis publicira znanstvene, struéne i popularne ¢lanke iz rudarstva,
geologije, geotehnike i graditeljstva. Casopis se dostavlja svim visokoskolskim ustanovama,
znanstvenoistrazivackim institucijama, stru¢nim Skolama, veleposlanstvima te komunalnim i
javnim poduzecima u Republici Hrvatskoj.

Vijesti Hrvatskog geoloSkog drus$tva izlaze od 1974. godine dva puta godis$nje, na hrvatskom
jeziku. Vijesti objavljuju izvjeséa s godisnjih skupstina HGD-a, kratke prikaze predavanja u
organizaciji HGD-a, te tekstove o ostalim aktivnostima (radionice, ekskurzije, aktivnosti
Studentskog odsjeka). Objavljuju se i sazetci radova ¢lanova drustva sa znanstvenih skupova,
predstavljanja recentnih djelatnosti institucija ili poduzeca u kojima rade, sazetci disertacija 1
magistarskih radova itd.

Casopis Geologia Croatica najugledniji je hrvatski geoloski Gasopis s vrlo dugom tradicijom.
Prethodile su mu Vijesti geoloskog povjerenstva (koje su izlazile od 1911. do 1916. godine, a
uredivao ih je slavni Dragutin Gorjanovic-Kramberger) zatim su izlazile Vijesti geoloskog
zavoda (1925. do 1929. godine), te zatim Vjestnik Hrvatskog drzavnog geoloskog zavoda 1
Hrvatskog drzavnog geoloskog muzeja (1942. do 1944. godine) i na kraju kao izravni prethodnik
najduzu je tradiciju imao ¢asopis Geoloski vjesnik (1947. do 1991. godine objavljena su ukupno
44 volumena). U svrhu medunarodnog predstavljanja hrvatske geologije, ¢asopis 1991. godine
mijenja ime u Geologia Croatica 1 pocCinje s objavljivanjem na engleskom uz obveznu
medunarodnu recenziju i s dva volumena u svakom godistu.

Znanstveni Casopis Nafta izdaje mjesecno Hrvatski nacionalni odbor Svjetskog naftnog vijeca i
Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti - Znanstveno vijeée za naftu. Casopis kontinuirano
izlazi 54 godine sa znanstvenim, stru¢nim i informativnim ¢lancima iz istrazivanja, eksploatacije
1 prerade nafte, petrokemije i naftne ekonomije. Tiska se u nakladi od 1 000 primjeraka mjesecno
1 Salje pretplatnicima u 48 drzava. Glavnina radova, oko 95 %, je na engleskom jeziku.

Strucni ¢asopis za plinsko gospodarstvo i energetiku Plin u izdanju Hrvatske stru¢ne udruge za
plin HSUP. Casopis izlazi &etiri puta godisnje. Objavljuje stru¢ne radove, informacije iz
medunarodnih i hrvatskih plinskih organizacija, prenosi aktualnosti iz drugih stru¢nih ¢asopisa i
ostale struéne literature, te prakti¢ne $kole plina, plinske tehnike i plinske regulative. Casopisu
plin dodijeljen je medunarodni standardni broj ISSN 1333-1132.

Energija u Hrvatskoj, godisnji energetski pregled daje brojne informacije i karakteristi¢ne
veli¢ine hrvatskog energetskog sustava, koje se odnose na proizvodnju 1 potro$nju energije na
svim razinama. Prikazana je detaljna analiza energetskih tijekova, te su prikazane brojne
informacije o kapacitetima, rezervama, cijenama, kao i pojedinacne energetske bilance sirove
nafte, svih derivata nafte, prirodnog plina, elektricne energije, toplinske energije, ugljena i
obnovljivih izvora enegije. IzdavaC¢ je Ministarstvo gospodarstva, rada, i1 poduzetniStva
Republike Hrvatske. Naklada je 2 000 primjeraka.
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U pocetku su godisnje izlazila 4 broja casopisa, a zadnjih godina taj broj je reduciran na samo 2
broja. Casopis objavljuje struéne ¢lanke o rudarskoj aktivnosti u Republici Hrvatskoj,
eksploataciji, obradi, ugradbi i1 restauraciji arhitektonsko-gradevnog kamena, te kulturnoj 1
prirodnoj bastini u Republici Hrvatskoj, a u svezi s arhitektonsko-gradevnim kamenom.

1.5.6.3. Udruge i udruZenja

Udruga hrvatskih rudarskih inZenjera (UHRI) je dobrovoljna nevladina, strukovna udruga
inzenjera rudarstva, geologije, naftnog rudarstva i geotehnike, te inzenjera drugih struka
profesionalno vezanih uz rudarsku djelatnost. Korijeni udruge datiraju jo§ od 1878. godine kada
je u Zagrebu osnovan “Klub inzinira i arhitekata”, a 1948. godine formirana je sekcija rudara
unutar Dru$tva inZenjera i1 tehnicara NR Hrvatske. UHRI je ¢lanica Hrvatskog inzenjerskog
sabora. Znacajna i stalna aktivnost UHRI je odrzavanje javnih tribina s temama aktualnim za
rudarsku djelatnost. Zajedno s RGN fakultetom UHRI je osniva¢ Rudarsko-geolosko-naftnog
zbornika. UHRI je ¢lan medunarodnog udruzenja WMC - World Mining Congress i1 europskog
udruzenja European Federation of Explosives Engineers (EFEE). EFEE (i UHRI kao punopravna
¢lanica) je dosad organizirao tri svjetske konferencije o eksplozivima i o tehnikama miniranja
(Miinchen 2000., Prag 2003. i Brighton 2005.).

Hrvatsko geoloSko drusStvo (HGD) utemeljeno je 1951. godine, s ciljem poticanja razvoja
geologije u Hrvatskoj. Clanstvo ne ¢ine samo profesionalni geolozi, nego i svi zainteresirani za
geologiju kao i za znanost o Zemlji opcenito. Pretezu ipak obrazovani geolozi svih profila, te
drustvo ima viSe od 400 clanova iz Hrvatske i susjednih drzava. HGD nastoji unaprijediti
suradnju s geoloskim i srodnim udrugama i strukovnim drustvima iz susjednih zemalja, osobito
putem zajedni¢kog organiziranja terenskih stru¢nih ekskurzija, sudjelovanja na medunarodnim
skupovima 1 sl. Drustvo djeluje putem odsjeka koji pokrivaju Sirok raspon geoloskih disciplina.
Drustvo izdaje informativno glasilo Vijesti Hrvatskog geoloSkog drustva, koje redovito
dobivaju svi ¢lanovi, a zajedno s Hrvatskim geoloskim institutom u Zagrebu publicira 1 visoko
rangirani znanstveni ¢asopis na engleskom Geologia Croatica.

Gospodarsko interesno udruzenje PROMINS sa sjediStem u Zagrebu okuplja pravne osobe
u proizvodnji, preradi i prometu mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj i to u okviru
grupacija proizvodaca tehnicko-gradevnog kamena, proizvodaca gradevnog pijeska i Sljunka,
proizvodaca vapna, proizvodaca ciglarskih proizvoda i glinenog crijepa i grupacije za buSenje-
miniranje, proizvodnju i promet eksplozivnih tvari. UdruZenje je aktivno putem organiziranja
javnih tribina i okruglih stolova na kojima se raspravlja problematika istrazivanja i eksploatacije
mineralnih sirovina, prostorno planska dokumentacija, zaStita okoliSa i zaStita prirode u
kontekstu eksploatacije mineralnih sirovina, zakonska regulativa u podrucju rudarstva i druge
aktualne teme.

Hrvatska udruga naftnih inZenjera i geologa osnovana 1990. godine u Zagrebu, okuplja kao
¢lanove inZenjere naftnog rudarstva i geologije zaposlene u naftnom gospodarstvu.

Hrvatska stru¢na udruga za plin-HSUP osnovana je 1993. godine u Zagrebu, sa ciljem
poticanja razvoja plinske djelatnosti s tehnickog i znanstvenog glediSta, sigurnosti i zaStite
okolisa, podizanja nivoa znanja 1 obrazovanja, razmjene iskustava i informacija od interesa za
plinsko gospodarstvo u cjelini. Udruga se kroz razlicite oblike organiziranja bavi unapredenjem
raznih disciplina plinske struke.
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1.5.7. OSTALE DJELATNOSTI U KOJIMA SE ZAPOSLJAVA STRUCNO
OSOBLJE ZA OBAVLJANJE POSLOVA IZ RUDARSTVA

Skolovani rudari, geolozi i naftni rudari zaposljavaju se prvenstveno u djelatnosti C. Rudarstvo
i vadenje (prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti - NKD). Medutim, zbog Sirokog znanja
stecenog tijekom obrazovanja odnosni se kadrovi zaposljavaju i u svim ostalim djelatnostima od
kojih treba posebice ista¢i: F. Gradevinarstvo, D. Preradivacka industrija, L. Javna uprava i
obrana, G. Trgovina na veliko i na malo te M. Obrazovanje.

U djelatnosti Gradevinarstva znacajnu ulogu ovi profili imaju u niskogradnji, posebice
izgradnji autocesta (proboji tunela i trase). Studijski programi rudarstva jedini u Republici
Hrvatskoj ukljucuju stru¢ne predmete o busacko-minerskim radovima a diplomirani inZenjeri
rudarstva jedini su stru¢no osposobljeni za izvodenje i projektiranje busacko-minerskih radova.
Stoga se diplomirani inZenjeri rudarstva zaposljavaju u usluznim trgovackim druStvima koja
izvode miniranja ili u operativnim jedinicama za minerske radove ustrojenim unutar veéih
gradevinskih gospodarskih subjekata. Gotovo da nema izvedenog tunela na trasama autocesta
gdje tehnicki voda pri iskopu nije bio diplomirani inzenjeri rudarstva. Kvalitetu diplomiranih
inZenjera rudarstva prepoznali su i strani izvodaci koji sklapaju poslove u niskogradnji u
Republici Hrvatskoj pa ih se sve viSe zaposljava u renomiranim svjetskim kontraktorskim
gospodarskim subjektima (Strabag, Buyouges, Bechtel). Znacajna je uloga diplomiranih
inZzenjera geologa na izradbi geotehnickih podloga trasa autocesta i1 drugih velikih
infrastrukturnih objekata koji su neophodni pri projektiranju ovih objekata te odredivanju cijene
kostanja pojedinih objekata.

U preradivackoj industriji zaposljavaju se u proizvodnji gradevinskih materijala: cementa, betona 1
betonskih proizvoda, ciglarskih proizvoda, stakla, asfalta te ostalih proizvoda koji se dobivaju
preradom nemetalnih mineralnih sirovina. U odjeljku 24 Proizvodnja kemikalija i kemijskih
proizvoda treba spomenuti proizvodnju eksploziva i eksplozivnih sredstava, gdje se na poslovima
primjene zaposljavaju diplomirani inZenjeri rudarstva. Nakon osamostaljenja Republike Hrvatske
osnovano je niz pravnih osoba u privatnom vlasniStvu (Elmech-Razvoj, ANFO '93, Croex,
Geotehna, Detines), za proizvodnju eksploziva i eksplozivnih sredstava. Razvoj ovih proizvodaca
znacajan je budu¢i da je proizvodnja eksploziva u bivSoj drzavi bila locirana izvan RH, te je sav
eksploziv bilo potrebno uvoziti.

U javnoj upravi i obrani ovi profili obrazovanja zaposljavaju se u Ministarstvu unutarnjih poslova,
Ministarstvu gospodarstva, rada 1 poduzetnistva, Ministarstvu zaStite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva, Drzavnom inspektoratu, Ministarstvu kulture (na poslovima zastite prirode), a takoder 1
u javnim poduzeéima kao $to su “Hrvatske vode”, te u javnim ustanovima osnovanim radi zaStite
odabranih dijelova prirode (Nacionalni parkovi, Parkovi prirode).

U djelatnosti Trgovina na veliko i na malo zaposljavaju se pretezito visokoobrazovani
diplomirani inZenjeri rudarstva i geologije. Diplomirani inZenjeri rudarstva zapoSljavaju se u
trgovackim drustvima koja se bave nabavom i prodajom eksploziva i eksplozivnih sredstava, te
prodajom mehanizacije i opreme za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina.

1.5.8. ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

Skolovani rudari, geolozi i naftni rudari zaposljavaju se prvenstveno u djelatnosti C. Rudarstvo
i vadenje (prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD). Djelatnost Rudarstvo i vadenje je
relativno mala u odnosu na ostale djelatnosti te je u ovoj djelatnosti zaposleno svega oko 0,6 %
svih zaposlenih. Medutim, razvidno je i povrsnom ras¢lambom da prikupljeni statisticki podaci
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ne odgovaraju stvarnom stanju, ve¢ se ponegdje zaposlenici u rudarstvu evidentiraju u nekoj
drugoj djelatnosti. Primjerice, dio rudarske djelatnosti uklopljen je unutar velikih proizvodaca u
djelatnosti D Preradivacke industrije, odjeljak 26 Proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih
sirovina, $to se prvenstveno odnosi na proizvodnju cementa, vapna i ciglarskih proizvoda.

Osim toga, zbog Sirokog znanja steCenog tijekom obrazovanja Skolovani rudari, geolozi i
naftni rudari zaposljavaju se i u svim ostalim djelatnostima od kojih treba posebice istaci: F.
Gradevinarstvo, D. Preradivacka industrija, L. Javna uprava i obrana, G. Trgovina na veliko i na
malo te M. Obrazovanje. Slijedom toga moze se zakljuciti da su obrazovani rudari, geolozi i
naftni rudari potrebni sa svojim profilom znanja i vjeStina ne samo u djelatnosti Rudarstva 1
vadenja vec¢ 1 u Sirokom spektru ostalih djelatnosti.

Pravne osobe, nezaposlenost i zaposlenost, te radna snaga u djelatnosti Rudarstva i vadenja
mogu se opisati slijede¢im znacajkama:

=stalan rast broja registriranih pravnih osoba, broj kojih je gotovo udvostucen u razdoblju
od 1997. godine do 2006. godine;

srast broja pravnih osoba u djelatnosti Rudarstva i vadenja ima vecu stopu u odnosu
na ostale djelatnosti;

=stalan rast broja zaposlenih po stopi vecoj od ostalih djelatnosti;

=prosje¢na neto placa u djelatnosti Rudarstvo i1 vadenje bila je u 2006. godini 15,3 % veca
od prosjec¢ne neto pla¢e u Republici Hrvatskoj;

=u strukturi zaposlenih mali je broj Zena (oko 15 %);

=dio se djelatnika evidentira unutar drugih djelatnosti,

=djelatnici rudarsko-geolosko-naftne struke u prosjeku su stariji, iznad 40 godina, $to je
znatno iznad vrijednosti za druge djelatnosti;

=stopa nezaposlenosti u djelatnosti Rudarstva i vadenja (broj nezaposlenih u odnosu na
broj zaposlenih) na kraju 2006. godine iznosi 7,1%, i u neprestanom je padu pocev od
1999. godine;

=relativno mala stopa nezaposlenosti unutar djelatnosti u odnosu na sve ostale djelatnosti;
*odnos evidentiranih nezaposlenih i prijavljenih slobodnih radnih mjesta u djelatnosti
Rudarstvo i vadenje iznosi 2,1 za 2006. godinu.

SrednjoSkolsko obrazovanje za zanimanje rudarskog tehnicara izvodi se samo u Varazdinu.
Srednjoskolsko obrazovanje za zanimanje geoloSkog tehnicara izvodi se u Varazdinu 1 Zagrebu.
Specifican je oblik srednjoSkolskog obrazovanja za zanimanje klesar, klesarski tehnicar i radnik na
eksploataciji kamena u Pucis¢ima na Bracu, a vezano je uz visestoljetnu eksploataciju i obradbu
arhitektonsko-gradevnog kamena. Uocen je slabi interes za ovakvo srednjoskolsko obrazovanje $to je
vidljivo prema broju upisanih i zavrSenih ucenika koji je u stalnom opadanju. Uvazavaju¢i broj
pravnih osoba i broj zaposlenika u rudarskom gospodarstvu i ostalim djelatnostima u kojima se
zapoSljavaju obrazovani kadrovi rudarske i geoloske struke 1 s obzirom na zakonski propisanu
stru¢nu spremu prema profilima i stupnju obrazovanja za obavljanje poslova u rudarstvu, broj
upisanih 1 zavrSenih u¢enika u srednjoskolskom stupnju obrazovanja je premali. Naime, srednje
obrazovanje u 2003. godini zavrsilo je 40 ucenika u geologiji, rudarstvu 1 nafti Sto je 0,09% od
ukupno zavrSenih daka u srednjim Skolama. S obzirom na potrebe rudarskog gospodarstva i
¢injenicu da dio ucenika nastavlja s visokim obrazovanjem, broj upisanih trebao bi biti vec¢i.

Kako srednjoskolskom tako i visokoSkolskom obrazovanju rudarsko-geolosko-naftne struke
obrazovnih ustanova s rudarskim trgovackim druStvima. Takav pristup daje visoki stupanj
osposobljenosti 1 spremnosti zavrSenih ucenika i1 studenata za rad u djelatnosti te omogucuje
pokretljivost prema zaposSljavanju i u drugim djelatnostima. Nasuprot tome, specifi¢nost
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potrebnih znanja za rad u djelatnosti rudarstva i geologije onemoguéava pokretljivost drugih
struka prema ovoj djelatnosti.

Primjetan je trend smanjenja godiSnje diplomiranih inZenjera svih profila, posebice od 2001.
godine. Dijelom se ovakva kretanja mogu objasniti opéenitim slabljenjem interesa za studije na
tehnickim fakultetima. VisokoSkolske i1 srednjoSkolske ustanove koje obrazuju rudarske 1
geoloske kadrove moraju u buduénosti viSe poraditi na uklanjanju ponekada negativnih predozbi
javnosti 0 ovoj struci i boljom promidzbom pridobiti mlade.

Novi studijski programi na visokim uciliStima SveuciliSta u Zagrebu koji obrazuju kadrove u
rudarstvu i geologiji osmiSljeni su u skladu s potrebama trziSta rada rudarskog i ostalog
gospodarstva koje zaposSljava ove kadrove te prema posljednjim znanstvenim dostignué¢ima
pojedinih disciplina, stru¢nim i u praksi primjenjivanim tehnologijama. Studijski programi imaju
visoki stupanj podudarnosti s odgovaruju¢im programima sveuciliSta zemalja Clanica Europske
unije i svjetskih sveucilista Sto omogucuje pokretljivost i transferabilnost studenata.
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Zajednicke odredbe o istrazivanju i eksploataciji mineralnih sirovina

Prema ¢lanku 1. Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst (Narodne novine, br. 190/03.) rudno blago
je dobro od interesa za Republiku Hrvatsku, ima njezinu osobitu zastitu i iskoriStava se pod
uvjetima i na nacin koji su propisani ovim Zakonom. Rudno blago je u vlasnistvu Republike
Hrvatske.

Rudnim blagom, prema ¢lanku 2. Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst, smatraju se sve organske
1 neorganske mineralne sirovine koje se nalaze u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju u
prvobitnom leziStu, u nanosima, jalovistima, talioni¢ckim troskama ili prirodnim rastopinama (u
daljnjem tekstu: mineralne sirovine).

Mineralnim sirovinama, prema ¢lanku 3. Zakona, smatraju se:

1. energetske mineralne sirovine — sve vrste fosilnog ugljena, ugljikovodici u ¢vrstom,
teku¢em ili plinovitom stanju, sve vrste bituminoznih i uljnih stijena, ostali plinovi
koji se nalaze u zemlji i radioaktivne mineralne sirovine

2. mineralne sirovine iz kojih se mogu proizvoditi metali i njihovi spojevi

3. nemetalne mineralne sirovine — grafit, sumpor, magnezit, fluorit, barit, azbest, tinjac,

fosfat, gips, kalcit, kreda, bentonitna glina, kremen, kremeni pijesak, kaolin,
keramicka i vatrostalna glina, feldspat, talk, tuf, sirovine za proizvodnju cementa i
vapna, te karbonatne i silikatne sirovine za industrijsku preradu

. arhitektonsko-gradevni kamen

. sve vrste soli 1 solnih voda

mineralne i geotermalne vode iz kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine ili

koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, osim mineralnih i termalnih voda

koje se koriste u ljekovite, balneoloske i rekreativne svrhe ili kao vode za pice

7. tehnicko-gradevni kamen, gradevni pijesak i Sljunak te ciglarska glina.

SRS

Prema c¢lanku 4., odredbe Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst odnose se na istrazivanje i
eksploataciju mineralnih sirovina koje se nalaze u zemlji ili na njezinoj povrsini, na rije¢nom,
jezerskom ili morskom dnu ili ispod njega u unutarnjim morskim vodama ili teritorijalnom moru
u granicama Republike Hrvatske ili u podmorju Jadranskog mora izvan drZzavnog podrucja do
granica sa susjedima.

Iznimno od odredbe stavka 1. ¢lanka 4., Zakona o rudarstvu-prociSéeni tekst eksploatacija
obnovljivih lezista gradevnog pijeska i Sljunka iz korita 1 s obala vodotoka, jezera, umjetnih
objekata za skupljanje vode, uredenog 1 neuredenog inundacijskog podrucja, iz uséa rijeka, koje
se ulijevaju u more 1 kanala spojenih s morem provodi se po propisima o vodama.

Rudarski radovi su radovi koji se izvode u svrhu istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina.

Trgovacko drustvo i obrtnik duzni su nadoknaditi Stetu koju prouzrokuju izvodenjem rudarskih
radova, osim ako se dokaze da je Steta nastala uslijed vanjskog nepredvidivog i neotklonjivog
dogadaja (visa sila) ili radnjom oStecenika ili tre¢e osobe.

Postupci uredeni Zakonom o rudarstvu-prociséeni tekst provode se prema odredbama Zakona o
op¢em upravnom postupku (Narodne novine, br. 53/91. 1 103/96.), ako Zakonom nije drukcije
odredeno.

Zakonske odredbe za istraZivanje mineralnih sirovina

Istrazivanjem mineralnih sirovina, prema Zakonu o rudarstvu-procis¢eni tekst, smatraju se
radovi i ispitivanja kojima je svrha utvrditi postojanje, polozaj i oblik leziSta mineralnih sirovina,
njihovu kvalitetu 1 koli€inu, te uvjete eksploatacije.

Za istrazivanje mineralnih sirovina potrebno je odobrenje.
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Odobrenje za istrazivanje mineralnih sirovina moze se izdati pravnoj osobi sa sjediStem u
Republici Hrvatskoj registriranoj za obavljanje te djelatnosti (u daljnjem tekstu: trgovacko
drustvo) i fizickoj osobi koja u Republici Hrvatskoj ima registriran obrt za obavljanje
istrazivanja mineralnih sirovina (u daljnjem tekstu: obrtnik).

Odobrenje za istrazivanje nafte i plina izdaje Vlada Republike Hrvatske.

Odobrenje za istrazivanje arhitektonsko-gradevnog kamena obrtniku izdaje ured drZzavne uprave
u jedinici podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezan za poslove rudarstva u suglasnosti s
Ministarstvom gospodarstva, rada i poduzetniStva.

Odobrenje za istrazivanje mineralne i geotermalne vode, iz kojih se mogu pridobivati mineralne
sirovine ili koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, izdaje Ministarstvo gospodarstva,
rada i1 poduzetniStva u suglasnosti s Ministarstvom poljoprivrede, Sumarstva i vodnog
gospodarstva.

Odobrenje za istrazivanje tehnicko-gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka te ciglarske
gline izdaje ured drzavne uprave u jedinici podrucne (regionalne) samouprave nadlezan za
poslove rudarstva.

Odobrenje za istrazivanje ostalih mineralnih sirovina, osim pobrojanih, izdaje Ministarstvo
gospodarstva, rada i poduzetniStva.

Istrazivanje mineralnih sirovina dopusteno je samo unutar odobrenog istraznog prostora. Podaci
o odobrenom istraznom prostoru unose se u katastar istraznih prostora.

Trgovacko drustvo i obrtnik duzni su u tijeku istrazivanja podnositi izvjes¢a tijelu drzavne
uprave koje je izdalo odobrenje o obavljenim istraznim radovima i rezultatima istrazivanja.

Nakon zavrSetka ili trajnog obustavljanja istraznih radova, trgovacko drustvo i obrtnik duzni su
na mjestima na kojima su izvodeni istrazni radovi provesti sve mjere osiguranja kojima se
iskljucuje moguénost nastupanja opasnosti za ljude i1 imovinu kao i za ¢ovjekov okoli§ i o tome
izvijestiti ured drzavne uprave u jedinici podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezan za poslove
rudarstva. Osim mjera osiguranja, trgovac¢ko drustvo i obrtnik duZni su provesti sanaciju terena
na kojem su obavljani istrazni radovi, ukoliko se nakon obavljenih istrazivanja ne nastavi
postupak za ishodenje odobrenja eksploatacijskog polja ili se =zahtjev za odobrenje
eksploatacijskog polja odbije.

Ministar gospodarstva, rada i poduzetnistva donosi, uz prethodno pribavljenu suglasnost ministra
nadleZznog za zaStitu okoliSa i prostorno uredenje, blize propise o sadrzaju godiSnjeg plana
istrazivanja, o sadrzaju zahtjeva za odobrenje istrazivanja, postupku provodenja rasprave za
dodjelu odobrenja za istrazivanje, nafinu odredivanja veliine istraznog prostora, sadrzaju
odobrenja za istrazivanje te sadrzaju i rokovima podnosSenja izvjes¢a o istrazivanju.

Trgovacka drustva i/ili obrtnici duzni su voditi evidenciju o rezervama mineralnih sirovina.
Trgovacka druStva i/ili obrtnici duzni su svake godine do 15. oZzujka dostaviti podatke o
rezervama mineralnih sirovina sa stanjem na dan 31. prosinca prethodne godine Ministarstvu
gospodarstva, rada 1 poduzetnistva.

Rezerve mineralnih sirovina razvrstavaju se u klase i kategorije prema propisima o jedinstvenom
nacinu utvrdivanja, evidentiranja i1 prikupljanja podataka o rezervama mineralnih sirovina i1 o
bilanci tih rezervi.

\S]
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Kategorizacija, klasifikacija i evidencija rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina

Utvrdivanje 1 evidentiranje rezervi C¢vrstih mineralnih sirovina te odredivanje uvjeta za
razvrstavanje rezervi u kategorije i klase obavlja se prema zajedni¢kim kriterijima iz ¢lanka 50.
do 76. i prema posebnim kriterijima, utvrdenim u ¢lancima 77. do 143. Pravilnika o prikupljanju
podataka, nacinu evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih
rezervi (Narodne novine, br. 48/92. 1 60/92.), za pojedinu mineralnu sirovinu.

Prema stupnju istraZenosti i stupnju poznavanja kakvoce, rezerve mineralnih sirovina
razvrstavaju se u kategorije A, B, C;, C;, D; i D;.

Rezerve mineralnih sirovina kategorija A, B 1 C;, ovisno o moguénostima njihove eksploatacije,
razvrstavaju se u bilanc¢ne i izvanbilancne rezerve.

Rezerve mineralnih sirovina kategorija C,, Dy 1 D, smatraju se potencijalnim i ne razvrstavaju se
u klase (bilancne i izvanbilancne).

U bilan¢ne rezerve mineralnih sirovina uvrstavaju se utvrdene mase mineralnih sirovina u leZistu
koje se postoje¢om tehnikom i tehnologijom eksploatacije 1 prerade mogu rentabilno koristiti.

Stupanj rentabilnosti eksploatacije 1 preradbe bilancnih rezervi mora biti u skladu s
opceprihvaéenim gospodarskim i drustvenim kriterijima, a moze biti razlicit za razliCite genetske
1 industrijske tipove leziSta istih mineralnih sirovina ovisno o prirodnim, tehnic¢ko-
eksploatacijskim, regionalnim i drugim ¢imbenicima.

Pri ocjenjivanju stupnja rentabilnosti eksploatacije i preradbe bilan¢nih rezervi, u odredenim
slu¢ajevima, mogu se upotrebljavati i metode analogije.

U izvanbilancne rezerve Cvrstih mineralnih sirovina uvrStavaju se mase mineralnih sirovina u
lezistu koje se postojeCom tehnikom i tehnologijom eksploatacije i prerade ne mogu rentabilno
eksploatirati te mineralna sirovina u zaStitnim stupovima i zavrSnim kosinama povrSinskih
kopova.

Bilan¢ne rezerve mineralnih sirovina utvrduju se tehnicko-ekonomskom ocjenom. Tehnicko-
gospodarska ocjena obuhvaca analizu osnovnih ¢imbenika, od kojih su najznacajniji ovi:

1. geoloski Cimbenici: tip leziSta, stupanj koncentracije rezervi i morfoloSke znacajke tijela
mineralne sirovine;

2. genetski ¢imbenici (utvrdivanje potencijalnosti lezista i njegova Sireg podrucja);

3. tehnicko-eksploatacijski ¢imbenici (op¢i uvjeti buduce eksploatacije, hidrogeoloski i
inZenjersko-geoloski uvjeti, plinonosnost, geomehanicke karakteristike i dr.);

4. tehnoloski ¢imbenici (tehnoloski tip mineralne sirovine, osnovni uvjeti oplemenjivanja i
prerade mineralne sirovine, mogu¢nost kompleksnog tretmana mineralnih sirovina,
mogucnost supstitucije i dr.);

5. regionalni ¢imbenici (transportni uvjeti, reljef podrucja, klimatski uvjeti, uvjeti opskrbe
vodom i energijom, opée gospodarske znacajke podrucja i dr.);

6. trziSni ¢imbenici (op¢i uvjeti ponude i1 potraznje odredene mineralne sirovine, cijene,
njihova perspektiva i dr.);

7. druStveno-gospodarski ¢imbenici (ekonomsko znacenje odredene mineralne sirovine za
odredeno podrucje i1 zemlju, njezino strategijsko znacenje, utjecaj eksploatacije
mineralne sirovine na okoli§, mogucnost rekultiviranja zemljiSta poslije zavrSene
eksploatacije).

Bilan¢ne rezerve predstavljaju osnovu za dobivanje eksploatacijskih rezervi mineralnih sirovina
kao konacne vrijednosti za izracun gospodarskih pokazatelja.

Rezerve mineralnih sirovina i njihova kategorizacija 1 klasifikacija prikazuju se elaboratom o
rezervama.
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Kategorizacija, klasifikacija i evidencija rezervi nafte, kondenzata i prirodnog plina

Ukupne rezerve nafte, kondenzata i prirodnog plina utvrduju se i razvrstavaju prema stupnju
istraZzenosti 1 stupnju poznavanja kakvocée na: utvrdene rezerve kategorije A, B 1 Ci, te
potencijalne rezerve kategorija C,, Dy, 1 D,.

Utvrdene rezerve nafte, kondenzata i1 prirodnog plina kategorija A, B 1 C;, svrstavaju se u klase:
bilan¢ne i izvanbilanc¢ne.

Pod naftom se podrazumijeva sirova nafta koja se dobiva iz lezista.

Pod kondenzatom se podrazumijevaju ugljikovodici u plinovitom stanju pod lezisSnim uvjetima
koji prelaze u tekuce stanje zbog smanjenja tlaka.

Pod prirodnim plinom se podrazumijeva smjesa ugljikovodi¢nih plinova, ugljikovodi¢nih
plinova s primjesama ostalih prirodnih plinova i smjesa ostalih prirodnih plinova.

Ukupne rezerve nafte, kondenzata i prirodnog plina te njihova kategorizacija i klasifikacija
prikazuju se elaboratom o rezervama.

Podjela (grupiranje) mineralnih sirovina na tematske cjeline

Poradi odredenih specifi¢nosti, u nastavku ovog dokumenta mineralne sirovine su svrstane u
dvije tematske cjeline i to:

1. grupa ¢vrstih mineralnih sirovina (metali i nemetali)
2. grupa tekuc¢ih i1 plinovitih mineralnih sirovina (nafta, kondenzat, prirodni plin,
geotermalna voda)

Napomena:

U analizama pod pojmom rezervi podrazumijevaju se eksploatacijske rezerve. Radi relativno malih
rezervi Cvrsti fosilni energent (u RH se ne eksploatira) - ugljen razmatran je zajedno s tekuéim i
plinovitim fosilnim energentima.

Zakonske odredbe za eksploataciju mineralnih sirovina

Eksploatacijom mineralnih sirovina, prema Zakonu o rudarstvu-prociséeni tekst, smatra se
vadenje iz leziSta i oplemenjivanje mineralnih sirovina.

Eksploatacijom nafte 1 prirodnog plina smatra se 1 transport nafte, plina i kondenzata lokalnim
naftovodima i plinovodima, kada su u tehnoloskoj svezi s odobrenim eksploatacijskim poljima,
te skladistenje ugljikovodika u geoloskim strukturama.

Eksploatacijom arhitektonsko-gradevnog kamena smatra se vadenje kamena iz leZiSta 1
oblikovanje u blokove na kamenolomu.

Oplemenjivanjem mineralnih sirovina smatra se odabiranje, sortiranje, drobljenje, mljevenje 1
suSenje mineralne tvari, odvajanje korisnog minerala od pratece jalovine te odvajanje pojedinih
mineralnih komponenata, kao i odstranjivanje necistoca i vode iz nafte i prirodnog plina kad su
navedene radnje u tehnoloskoj svezi s istrazivanjem i eksploatacijom.

Za ceksploataciju mineralnih sirovina potrebna je rudarska koncesija za izvodenje rudarskih
radova.

Rudarsku koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina moZze se dodijeliti pravnoj osobi sa
sjedisStem u Republici Hrvatskoj registriranoj za obavljanje te djelatnosti (u daljnjem tekstu:
trgovacko druStvo) i fizickoj osobi koja u Republici Hrvatskoj ima registriran obrt za
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eksploataciju mineralnih sirovina (u daljnjem tekstu: obrtnik).

Rudarsku koncesiju za izvodenje rudarskih radova za eksploataciju: tehnicko-gradevnog
kamena, gradevnog pijeska i §ljunka te ciglarske gline dodjeljuje ured drzavne uprave u jedinici
podrucne (regionalne) samouprave nadlezan za poslove rudarstva.

Rudarsku koncesiju za izvodenje rudarskih radova za eksploataciju ostalih mineralnih sirovina,
osim pobrojanih, dodjeljuje Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva.

Eksploatacija mineralnih sirovina dozvoljena je samo unutar odobrenog eksploatacijskog polja.
Podaci o odobrenom eksploatacijskom polju unose se u katastar eksploatacijskih polja.

Za eksploataciju mineralnih sirovina trgovacko drustvo i obrtnik placaju naknadu. Naknada za
eksploataciju mineralnih sirovina temeljem Odluke o naknadi za eksploataciju mineralnih
sirovina (Narodne novine, br. 101/04.) iznosi 2,6 % ukupnog prihoda ostvarenog njihovom
prodajom.

Naknada za eksploataciju mineralnih sirovina na podrucjima od znacenja za jedinstveni vodni
rezim placa se po propisima o vodama.

Naknada za eksploataciju mineralnih sirovina prihod je Republike Hrvatske, a ustupa se opcini
ili gradu, odnosno Gradu Zagrebu na podrucju kojih se vr$i eksploatacija 1 koristi se za
gospodarski razvoj te zastitu okoli$a i prirode, ako posebnim zakonom nije drukcije odredeno.
Visinu naknade, u skladu sa Zakonom o rudarstvu-procis¢eni tekst, odreduje Vlada Republike
Hrvatske posebnom odlukom. Kontrolu izdvajanja i koriStenja naknade za eksploataciju
mineralnih sirovina obavlja Ministarstvo financija.

Trgovacko drustvo i obrtnik duzni su racionalno iskoristavati leziSta mineralnih sirovina. Lezista
mineralnih sirovina iskoriStavaju se racionalno kad se sirovine vade i oplemenjuju uz male
gubitke korisne mineralne sirovine te ako se pored osnovne mineralne sirovine, kad je to
ekonomski opravdano, vade 1 oplemenjuju druge mineralne sirovine koje se nalaze u lezistu.

Radi obnavljanja i odrzavanja rezervi mineralnih sirovina trgovacko drustvo i obrtnik moraju
istodobno s eksploatacijom obavljati istrazivanje mineralnih sirovina. Za istrazivanje trgovacko
drustvo i obrtnik ako ne raspolazu s utvrdenim bilanénim rezervama mineralnih sirovina A+B
kategorije za eksploataciju u sljede¢ih 25 godina izdvajaju najmanje 3 % ukupnog prihoda
ostvarenog prodajom mineralne sirovine. Sredstva za istrazivanje mineralne sirovine trgovacko
drustvo 1 obrtnik koriste u skladu sa svojim godiSnjim planom istraznih radova. Kontrolu
izdvajanja sredstava obavlja Ministarstvo financija.
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2.1. GOSPODARENJE CVRSTIM (NEENERGETSKIM) MINERALNIM
SIROVINAMA U POSTOJECIM UVJETIMA

2.1.1. ISTRAZIVANJE CVRSTIH MINERALNIH SIROVINA

Diljem terena Republike Hrvatske na povrSini se nalaze razliite vrste stijena. Pripadaju trima
osnovnim skupinama: magmatskim, taloznim i metamorfnim. Takoder su i razli¢itih geoloskih
starosti, od prekambrija do najmladih recentnih, koje prakticki nastaju i danas. Najstariji
prekambrijski 1 paleozojski magmatiti (najces¢i su graniti i bazalti) 1 metamorfiti (najpoznatiji su
gnajsovi, amfiboliti i mramori) se nalaze u sjevernoj i istocnoj Hrvatskoj - u jezgrama
Slavonskih gora te klastiti 1 karbonati karbona i perma u Lici. Slijede mezozojski sedimenti koji
zauzimaju najve¢i dio povrSine. Radi se pretezno o karbonatima (vapnenci i dolomiti) koji su
najznacajniji u krSkom dijelu Hrvatske. Klasti¢ne stijene prevladavaju u nizinskim i brdovitim
predjelima sjeverne-panonske Hrvatske, a prema starosti spadaju u najmladi eratem-kenozoik.

.....

spektra mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj.

Zbog prakticnih razloga, mineralne sirovine u Republici Hrvatskoj razlucene su u Cetiri osnovne
skupine:
1) Mineralne sirovine za dobivanje metala (tablice 2.1-11 2.1-2),
2) Mineralne sirovine za industrijsku preradbu (tablice 2.1-3 1 2.1-4),
3) Mineralne sirovine kao gradevinski materijali 1 u industriji gradevinskih materijala
(tablica 2.1-3)
4) Energetske mineralne sirovine (obradba u poglavlju 2.2).

2.1.1.1. GeoloSke znacajke i potencijali ¢vrstih mineralnih sirovina

Potencijal mineralnih sirovina za dobivanje metala

U tablici 2.1-1 prikazane su mineralne sirovine za dobivanje metala koje se nalaze u Republici
Hrvatskoj.

Tablica 2.1-1 Potencijal mineralnih sirovina za dobivanje metala

Mineralna sirovina Znacajne lokacije Uporaba
pridobivanje aluminija, izradba
abraziva, brusnih i rezaju¢ih materijala,
vatrostalnih materijala, u industriji
gradevinskog materijala

Jesenice, KruSevo, Ervenik, Drni§, Studenci,
Imotski, Istra-Rovinj, Grgin Brijeg, Vrace,
Rudopolje, Sinj, Trilj

1.Aluminijeve rude
(boksiti)

2. Zeljezne rude

T okolica Ozlja, Samoborsko gorje (Rude), prirodni pigment za proizvodnju boja i u
(zeljezni oksidi, . Sy .
hidroksidi i Petrova gora, Trgovska gora, Zrinska gora, kod keramickoj industriji te kao punilo u
karbonati) Drnisa nizu proizvoda, proizvodnja zeljeza
zajedno s ugljikovodicima iz eksploatacijskih elektrode u elektrolitickim postupcima,
3. Zivai zivine polja Kalinovac, Molve i Stari Gradac (Dravska katalizator, kao herbicid i pesticid, za
rude depresija, uz drzavnu granicu s Madarskom), punjenje manometara, barometara i

Trsce termometara

(1) Aluminijeve rude (boksiti)

Na podru¢ju RH lezista i pojave boksita poznate su u stratigrafskome rasponu od srednjega
trijasa do neogena. Pojave su i stratigrafski i geografski ¢esce, ali nezanimljive za pridobivanje.
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Trijaski boksiti nastali su u podinskom paleoreljefu okrSenih srednjotrijaskih diplopornih
vapnenaca, a u krovini su im gornjotrijaske klastiéne naslage. Poznata i istraZivana leziSta su
Broc¢anac kod Slunja, Veliki Skoc¢aj u Pljesevici, Rudopolje kod Bruvna te Grgin brijeg i Vrace u
Velebitu. Zbog visokoga postotka SiO, nisu povoljni u proizvodnji aluminija, ali su koriSteni u
cementnoj i keramickoj industriji.

Najpoznatija 1 najveca leziSta jurskih boksita nalaze se u zapadnoj Istri izmedu Poreca i Rovinja
(zalihe preko 5 mil. tona). Nastali su na kimeridZko-ranotitonskome kopnu u paleoreljefu
oksfordskih vapnenaca, a u krovini su im gornjotitonski vapnenci. Koristeni su u proizvodnji
cementa, a aluminijskoj industriji nisu zanimljivi zbog visokoga postotka silicija. Najvece je
leziSte u Rovinju (procjene oko 2 mil. tona).

Od krednih boksita naj¢esée su pojave, a leziStima se mogu smatrati nalazista zapadno od Duge
Rese (Dubravéani) i Gazibare-Zivkovi¢i izmedu Karlovea i Slunja. U Dubravéanima bemitno-
kaolinitni boksit se nalazi izmedu cenomanskih vapnenaca u podini i konijak-santonskih
vapneneca u krovini u obliku do 3 m debelih le¢a Sto mu bitno umanjuje gospodarstvenu
vrijednost. Boksiti u leziitima Gazibare-Zivkoviéi, sliénoga mineralnoga sastava, nalaze se
izmedu cenomanskih vapnenaca u podini i klasticno- karbonatnih naslaga santon-kampana u
krovini. Vjerojatno je kredne starosti i dio boksita u Istri, na Kvarnerskim otocima i u Dalmaciji
kojima su u podini kredni vapnenci, a u krovini paleogenske naslage. Opisani su u ovome
poglavlju unutar tercijarnig boksita.

Najveca leziSta boksita u RH pripadaju tercijarnim boksitima. Za proizvodnju aluminija,
odnosno glinice koristili su se boksiti samo dva stratigtafska horizonta: kasna kreda-rani eocen 1
srednji eocen-kasni eocen/rani oligocen.

a) Boksiti nastali u kopnenoj fazi izmedu gornjokrednih i paleogenskih naslaga, nazivani ¢esto i
starijepaleogenskim boksitima, poznati su diljem sjeverne i srediSnje Istre, na otocima, a
mnostvo lezista otkriveno je u prostoru od Vinjerca i Rovanjske do Ervenika i Raducic¢a, potom
u Laskovici, Promini 1 Mosec¢u, u podruc¢ju Sinj — Trilj 1 dalje na JI sve do Studenaca, Imotskoga
1 Vrgorca. Radi se uglavnom o manjim leziStima monohidratnih (bemitnih) boksita koje prema
postanku svrstavaju u “tip terra rosa”, a slovi za najkvalitetniju aluminijevu rudu pa je
desetlje¢ima 1 iskoriStavana gotovo u svim nabrojenim podrucjima.

b) Lezista gornjoeocenskih (ili mladepaleogenskih) bemitno-hidrargilitnih boksita nastala u
kopnenoj fazi prije talozenja Promina naslaga. TaloZeni su u paleoreljefnim udubljenjima
okrSenih gornjokrednih rudistnih i/ili donjo-srednjoeocenskih foraminiferskih vapnenaca, a
krovinu im ¢ine srednjoeocensko-gornjoeocensko-oligocenske Promina naslage. LeZiSta su
koncentrirana u podrucju Obrovca i Ervenika, na prostoru prominskoga ravnjaka i DrniSa, duz
Moseca 1 u okolici Sinja. Rijec je o velikim lezistima s kvalitetnim boksitom koji je iskoriStavan
dosad iskljucivo kao sirovina za proizvodnju glinice, odnosno aluminija.

Od neogenskih boksita istrazivane su pojave kod Tounja te pojave i leziSta u okolici Sinja
(Peruca - Trilj), ali su svi uzorci sadrzavali visoke postotke silicija 1 zeljeza.

(2) Zeljezni oksidi i hidroksidi te Zeljezni karbonati

Brojna su nalaziSta limonita, koji je smjesa hidroksida i oksida Zeljeza, poglavito getita (okolica
Ozlja, Petrova gora, Trgovska gora, Zrinska gora, kod Drnisa), ali danas posve bez znacaja kao
rude za proizvodnju Zeljeza.

Odnosna je mineralna sirovina navedena 1 opisana u dijelu o sirovinama umjerenog potencijala i
ograni¢enih geoloskih rezervi. Najc¢esc¢e se rabi kao prirodni pigment za proizvodnju boja i u
keramickoj industriji te kao punilo u nizu proizvoda. Stoga se obradila zajedno s nemetalnim
sirovinama. Medutim, s obzirom na koli¢ine i leziSta koja do sada nisu bila u eksploataciji,
smatra se sirovinom vaznom za strategiju gospodarenja.

]
T
[\
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(3) Ziva i zivine rude

U na$oj zemlji zabiljeZena su Cetiri nalazista zive i zivinih ruda, ali su podaci o njima vrlo Sturi.
Najpoznatije je nalaziSte Zivine rude cinabarita (rumenica) u Gorskom Kotaru (Trsce). lako je
detaljno istrazivano, nikada se ovdje nije obavljala eksploatacija. Pojave elementarne Zive
istrazivane su u XVIIL. i XIX. stolje¢u u okolici Krapine. Danas se odredene koli¢ine Zive
pridobivaju zajedno s ugljikovodicima iz eksploatacijskih polja Kalinovac, Molve i Stari Gradac
(Dravska depresija, uz drzavnu granicu s Madarskom). Neki podaci o izvadenim koli¢inama te o
rezervama (u tonama) nalaze se u tablici 2.1-2.

Tablica 2.1-2 Eksploatacijska polja ugljikovodika s potvrdenim rezervama Zive

. Rezerve, t Proizvodnja u
Polje . o . » . .
Bilan¢ne Izvanbilanéne | Eksploatacijske | 2006. godini
Kalinovac 7,279 1,228 2,820 0,176
Molve 10,239 2,634 2,976 0,293
Stari Gradac 0,410 0,259 0,356 0,004
Ukupno 17,928 4,121 6,152 0,473

Prema literaturnim podacima Ziva je element prirodno prisutan u zraku i u nekontaminiranim
podrugjima u koncentracijama koje se kreéu u granicama od 0,0005 do 0,010 pg/m’, dok je to u
kontaminiranim podru&jima preko 20 pg/m’.

Prirodni plin na poljima tzv. "Duboke Podravine" sadrzi prosjeno 1 500 pg Hg/m® i na
postrojenju CPS Molve Ziva u prirodnom plinu predstavlja nezeljenu primjesu, naroc¢ito u
proizvodnji NGL (ekstrakcija C,+ komponente). To je kriogenski proces i koristi aluminijsku
opremu (izmjenjivaci topline) koja je narocito podlozna koroziji i agresivnom djelovanju Zive.
Projektno rjeenje postrojenja osigurava gotovo potpuno uklanjanje Zive. Ziva se izdvaja u dva
stupnja, grubom i finom adsorpcijom, a za uklanjanje zive koristi se aktivni ugljen impregniran
sumporom. Uklanja se kemisorpcijom pri ¢emu se zivine pare adsorbiraju na povrsini ugljena, a
potom Ziva reagira s impregniranim sumporom tvore¢i netopljivi zivin sulfid. Koncentracija Zive
u plinu na izlazu iz finog adsorbera manja je od 0,010 pg/m’. Skladisti se na prostoru CPS-a do
otpreme u odlagaliSte opasnog otpada u Republiku Njemacku (tako je barem bilo do danas). No,
bez obzira na tu Cinjeniu, ako se ukaZze potreba, postoje stanovite koli¢ine Zive pa se moze i
iskoristiti.

Potencijal nemetalnih mineralnih sirovina

S obzirom na potencijal, tj. veli¢inu geoloskih rezervi nemetalne mineralne sirovine su
razvrstane u dvije velike skupine [31, 32]. Prva skupina obuhvaca sirovine velikoga potencijala i
neogranicenih geoloskih rezervi (tablica 2.1-3), a druga sirovine umjerenoga potencijala i
ogranicenih geoloskih rezervi (tablica 2.1-4). Daljnja se podjela unutar prve skupine temelji na
nacinu uporabe pojedinih sirovina pa tako imamo mineralne sirovine za industrijsku preradbu (8
sirovina) 1 mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala, u Sto je ukljucen i
arhitektonsko-gradevni kamen (4 sirovine). Izdvojene mineralne sirovine ogranic¢enih geoloskih
rezervi mahom su sirovine za industrijsku preradbu.
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Tablica 2.1-3 Nemetalne mineralne sirovine velikoga potencijala i
neogranicenih rezervi

LEZISTA MINERALNIH SIROVINA ZA INDUSTRIJSKU PRERADBU

minerali i stijene/sirovina najznacajnije uporaba
lokacije

Halogeni elementi i spojevi

1. brom 3 naftna industrija, medicina, kemijska industrija, prehrana i
prehrambena industrija, agronomija

2. jod 1 medicina, prehrana i prehrambena industrija, gnojivo, kemijska
industrija, metalurgija, strojarstvo

3. kuhinjska sol 27 prehrana i prehrambena industrija, kemijska industrija,
metalurgija, industrija plastike, tekstilna industrija

Sulfati

4. gips (sadrenac) 6 industrija gradevinskog materijala, kemijska industrija,
agronomija, industrija papira

Karbonati

5. dolomiti > 20 vatrostalni materijali, metalurgija, industrija gradevinskog
materijala, industrija stakla

6. vapnenci > 50 vatrostalni materijali, metalurgija, industrija gradevinskog

materijala, industrija stakla

Sirovine za proizvodnju cementa

7. cementne sirovine | 8 | industrija gradevinskog materijala
Ostale mineralne sirovine
8. peloidi | 2 | medicina-zdravstvo, kozmeticka industrija

LEZISTA MINERALNIH SIROVINA ZA GRAPEVINSKI MATERIJAL I ZA INDUSTRIJU
GRADEVINSKIH MATERIJALA

9. tehnicko-gradevni kamen > 100 gradevinski materijal i industrija gradevinskih materijala

10. pijesci 15 gradevinski materijal i industrija gradevinskih materijala

11. $ljunci 8 gradevinski materijal i industrija gradevinskih materijala

12. ciglarske gline 14 gradevinski materijal i industrija gradevinskih materijala

13. arhitektonsko-gradevni > 50 gradevinski materijal i industrija gradevinskih materijala
kamen

LeziSta mineralnih sirovina za industrijsku preradu

Halogeni elementi i spojevi

(1) Brom1i (2) Jod

Brom i jod kao mineralne sirovine do sada su rijetko i malo istraZivane, a nisu ni eksploatirane
bez obzira §to imaju vrlo Siroku uporabu (tablica 2.1-3). U Jadranskome moru ovi elementi se
nalaze u koncentracijama do 65 mg/l (brom), odnosno 0,06 mg/l (jod). Njihove su rezerve
neograni¢ene. Nakon berbe morske soli preostaju otopine s pove¢anim sadrZzajem broma i joda,
koje se, za sada, vra¢aju u more. Prema tome, lokacije budu¢e moguée eksploatacije su vezane
uz tri aktivne Jadranske solane: Pag, Nin i Ston.

(3) Kuhinjska sol

U Republici Hrvatskoj nema fosilnih leziSta soli i zbog toga se potreba za njom u podrucju
teritorija danasnje drzave stolje¢ima pa i tisu¢lje¢ima podmirivala proizvodnjom iz morske vode
i uvozom. U proslosti je ta proizvodnja bila osobito razgranata zahvaljujué¢i nizu povoljnih
okolnosti kao §to su dosta visok salinitet vode (3,60 — 4,00 %, prosjecno vise od 3,80 %),
povoljne klimatske prilike te mnostvo lokacija s odgovaraju¢om morfoloskom i geoloskom
podlogom. O neko¢ brojnim solanama danas svjedoce tek mnoge uvale nazvane solinama — od
Umaga, Poreta i Pule, preko Krka, Dugog otoka, Pasmana i Sibenika do Slanog u
juznodalmatinskom primorju, a od onih koje ne odaje ime valja spomenuti i ponajvece, gotovo
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posve zaboravljene solane u Kamporu i Supetarskoj Dragi (Rab), Zablacu i Jadrtovcu (uvala
Morinje), Karinu i Pirovcu (uvala Makirina).

Danas solane postoje samo na Pagu (u Pagu i Dinjiski), Ninu i Stonu. Proizvodi se ukupno
tridesetak tisu¢a tona soli godisnje, dijelom na klasi¢an nacin, dijelom ubrzanim postupkom
(postrojenja za brzu preradu salamure, pomocu tzv. termouparivanja postoje u Pagu). Od
napusStenih solana krajem pedesetih godina proSloga stolje¢a namjeravalo se obnoviti
proizvodnju u Morinju, provedena su odgovarajuca geoloska istrazivanja, utvrdeno je da je uvala
u pogledu sastava sedimenata u podlozi i po hidroloskim prilikama vrlo povoljna za izgradnju
solane, no taj projekt nije nikad realiziran.

Sulfati

(4) Gips (sadrenac)

Unutar karbonatnih stijena permsko-donjotrijaske starosti pojavljuju se evaporitne naslage (na
povrsini uglavnom gips) na brojnim mjestima u Krndiji, Papuku, Ravnoj gori, Petrovoj i
Trgovskoj gori, uz gornje tokove rijeka Une 1 Zrmanje, kod Li¢ke Kaldrme, u dolini Buti$nice, u
Kosovu i Petrovom polju, u Vrlici, Sinju i na Palagruzi. Gipsovi u Komizi na otoku Visu su
gornjotrijaske starosti.

Gips ili sadrenac ima vrlo staru povijest eksploatacije u Republici Hrvatskoj (iza tehnicko-
gradevnog i arhitektonsko-gradevnog kamena, ciglarskih glina i kremenoga pijeska) jo§ od prije
1807. godine u Samoborskom gorju te 1905. godine u okolici Sinja. Narocito se koristi u
industriji cementa i umjetnoga gnojiva kao i za izradu ploca.

Gipsne, tocnije gipsno-anhidritne, naslage pojavljuju se kao primarno slojevite talozine koje su
na povrsinu dospjele ili kao dijapiri ili uzduz jacih dislokacija. Stoga su intenzivno borane. No,
jedan dio u okolici Sinja i Vrlike je masivan §to upucuje da tamosnje gipsne talozine nisu imale
krovine ili je ona erodirana. Glavni su minerali svih leZista gips (CaSO4; x 2H,0) i anhidrit
(CaS0Oy4). Gipsa ima do 90 %. LeziSta gipsa su mahom velika leziSta. U buSotinama i
sadrolomima debljina gipsa do anhidrita iznosi najces¢e od 10 do 30 m. Podrucja s
najznacajnijim koli¢inama su u prvom redu Kninsko polje (ili potez Knin-Kosovo-Drni$) i
okolica Sinja (Koji¢a greda, Slane Stine-KarakaSica i Glavice). Na ovim se lokacijama odvija
recentna eksploatacija. No, zanimljiva su i podru¢ja u Samoborskom gorju (Rude), u isto¢noj
Lici (Begluci-Neteka-Donji i Gornji Srb 1 Licka Kaldrma) te na otoku Visu (Komiza).

Karbonati

Karbonatne stijene su najrasireniji litoloski ¢lan na podrucju Republike Hrvatske. Izgraduju
najveci dio krskoga podrucja, a ima ih 1 u gorama panonskoga dijela Republike Hrvatske. Dvije
su temeljne vrste karbonatnih stijena - vapnenci i dolomiti. U RH vapnenci prevladavaju nad
dolomitima, a Cesto se ove dvije vrste stijena pojavljuju i u medusobnoj izmjeni. S obzirom da se
radi o taloZnim stijenama 1 vapnenci i dolomiti odlikuju se dobro izrazenom slojevito$¢u, osim u
izrazitije tektoniziranim (rasjednutim i raspucanim) podrucjima, koja su i najcesce jako okrSena.
Karbonatne stijene u RH poznate su u stratigrafskome rasponu od paleozoika do neogena.

(5) Dolomiti

Ranodijagenetskih (“primarnih”) dolomita u izmjeni s kasnodijagenetskim (“sekundarnim’)
dolomitima ima u srednjemu 1 gornjemu permu Velebita (Baske Ostarije, Brusani, Rizvanusa,
Raduc¢, Sv. Rok) 1 gornjemu trijasu okolice Dubrovnika, Svilaje, okolice Knina, Like, Velebita,
Gorskoga kotara, Korduna, okolice Karlovca, Zumberka, Medvednice, Ivanéice, Kalnika i Ravne
gore. Kasnodijagenetski dolomiti su ¢eséi, a pojavljuju se u srednjemu trijasu Svilaje, okolice
Knina, Like, Velebita, okolice Karlovca, Zumberacke i Samoborske gore, Ivancice, Ravne gore,
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Papuka i Krndije, te u juri i kredi krSkoga podrucja. Tu se posebno istiCe pojas jursko-
donjokrednih dolomita u izrazito tektoniziranome podrucju od Vrbovskoga preko Ogulina,
Plaskoga i1 Licke Jasenice do Saborskoga. Na otocima Korculi i Mljetu kasnodijagenetski
dolomiti pripadaju najgornjoj juri i najdonjoj kredi. U najvecem dijelu kr§koga podrucja, kao i na
otocima Cresu, Krku, Losinju, Dugome otoku, Korc¢uli i Mljetu, prijelazne naslage izmedu donje
1 gornje krede predstavljene su pojasom kasnodijagenetskih dolomita gornjoalbsko-
donjocenomanske starosti.

Dolomiti se osim kao kvalitetan tehnicki kamen koristi i kao industrijska sirovina (tablica 2.1-3).
Zajedno s vapnencima naziva se “karbonatna sirovina za industrijsku preradu”. Do sada su
manje-viSe podrobno istraZeni kao sirovina u gorama oko Krapine (Dunajeva gora, Brezovica,
Strahinj¢ica), u Samoborskom gorju, u Kordunu (Veljun), u Banovini (Samar brdo, Carevac) i u
Dalmaciji u okolici Trogira, potez Mu¢- Sinj-Trilj. IstraZzivanjima je utvrden sadrzaj MgO od
21,35% do 22,20%. Dakle, vrlo su Cisti, a uz ujednaceni sastav predstavljaju izvrsnu mineralnu
sirovinu za bilo koju od navedenih namjena.

(6) Vapnenci

Vapnenci se nalaze u devonsko-karbonskim naslagama Trgovske gore te karbonskim i permskim
Velebita i Like, kao uloSci unutar klasti¢nih stijena. Potpuno prevladavaju u stijenama trijasa,
jure i krede krikoga podrudja tj. jugozapadno i juzno od Zumberka i Karlovca sve do mora
ukljuc¢ujuéi sve otoke osim Jabuke i Brusnika. Znacajno su zastupljeni i u paleogenskim
naslagama Istre, Kvarnera, Dalmacije i mnogih otoka. Tercijarne Jelar- brece Velebita, Like 1
Kvarnera takoder su izgradene od ulomaka isklju¢ivo karbonatnih stijena mezozoika, a u
karbonatno-klasticnim Promina-naslagama sjeverne Dalmacije. Vapnenacki konglomerati i
vapnenci prevladavaju nad pjeS€enjacima i laporima. Vapnenaca ima i u sjevernoj i istocnoj
Hrvatskoj: u trijasu i juri Zumberka i Ravne gore te u trijasu Medvednice, Ivanéice, Ravne gore,
Papuka 1 Krndije.

Kao mineralna sirovina vapnenci imaju Siroku primjenu (tablica 2.1-3). Narocito se koriste u
industriji vatrostalnih materijala, u metalurgiji, medicini i farmaciji. Sto se ti¢e terminologije,
ovdje su obuhvacene dvije vrste mineralnih sirovina: (1) mineral kalcit, ¢isti kalcijev karbonat
(CaCO:s3) 1 vapnenac (vapnenac-kalcit) koji je sastavom blizak ili sli¢an kalcitu s udjelom ve¢im
od 50 vol %.

Lokacije vapnenca-kalcita sa znacajkama mineralne sirovine su sljedece:
1) okolica Siraca (trijaski i jurski vapnenci),
2) okolica Slavonskoga Broda (neogenski-badenski vapnenci),
3) Novi Marof (neogenski-badenski vapnenci),
4) Istra: potez Klostar-FuSkulin-Flengi-Vrsar-Pore¢ (vapnenci gornje jure),
5) Istra: Marcana, Most Rasa, Pe¢ine, Prodol, Marlera (vapnenci gornje krede),
6) okolica Tounja (vapnenci donje krede),
7) Lika: Barlete, Cardak, Licko Les¢e (vapnenci gornje krede),
8) Dalmacija: Oklaj, Mose¢, Siveri¢, Benkovac-Zapuzane (vapnenci gornje krede).

Sirovine za proizvodnju cementa

(7) Cementne sirovine

Ve¢ Cinjenica da je proizvodnja cementa na naSem tlu otpocela pocetkom XX. st. (Kastelanski
zaljev — 1906., Zagreb — 1908.) upucuje na to da se u Republici Hrvatskoj vrlo rano otkrilo
postojanje optimalne sirovine za njegovo spravljanje. Sjeverno od Kastelanskog zaljeva bili su to
srednjoeocenski lapori sa 76,5 % CaCOjs iz kojih se, uz dodatak gipsa, moglo proizvoditi cement
bez dodatka drugih primjesa, dok su u Zagrebu (Podsused) osnovu proizvodnje €inili najnizi
horizonti gornjopanonskih lapora, koji su sastavom priblizno sli¢ni kasStelanskima. Lapor se dulje
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vremena odrzao kao temeljna sirovina u cementarama, racunalo se s njime i za gradnje tvornice
u Koromacnu (Istra, 1926.), koristen je neko¢ u Omisu, a kad se nakon Drugoga svjetskog rata u
prostoru izmedu Podsuseda i Beocina (sjeverno podnozje Fruske gore, danas Srbija i Crna Gora)
namjeravalo podi¢i tvornicu cementa, istrazivalo se lapore oko Krizevaca, Pakraca i Lipika,
Vocina, Nasica i u Dilj gori. U daljoj 1 blizoj proslosti istrazena su jo$ nalazista kraj Pregrade 1
Podruta u Hrvatskom zagorju, lapori u Krnjaku i sjeverno od Dvora, potom u okolici Pazina,
nedaleko od Nina i drugdje.

Prva tvornica koja nije bila oslonjena na leZiste lapora podignuta je u Puli 1926. godine. U njoj je
iskoriStena moguénost da se, uz pomo¢ razlicitih korektiva, u proizvodnji kao temeljna sirovina
rabi vapnenac. Kasnije je to ponovljeno u Umagu, a i druge su cementare ponestajanjem
kvalitetnijeg  lapora  bile prisiljene  preradivati  sirovinu  dvokomponentnoga il
viSekomponentnoga sastava, zadovoljavaju¢i potrebne vrijednosti hidraulickoga, silicijskoga 1
aluminijskoga modula smjesom vapnenaca, lapora i raspolozivih dodataka (tufovi, gline, prapor,
boksit i dr.).

Istrazivanjima je utvrdeno da se u RH moze izdvojiti visSe podru¢ja u kojima nalazimo obilje
kvalitetne sirovine za proizvodnju cementa. To su Hrvatsko zagorje, Slavonija, Banovina, Istra i
Dalmacija:

1) U Hrvatskome zagorju stijene pogodne za preradu u cementnoj industriji poznate su (zasad)
na trima lokacijama:

- isto¢no od Pregrade istrazene su naslage miocenskih lapora i u analiziranom uzorku
plavicastoga lapora bilo je 75,6 % CaCOs, a u slicno obojenu pjeskovitu laporu 72,3 %
CaCO;3, pa je nalaziSte ocijenjeno vrlo povoljno, tim viSe §to je prosjecna debljina ovih
naslaga oko 30 m, njihove zalihe, po prosudbi iznose nekoliko desetaka milijuna tona, a
sli¢ni sedimenti proteZu se i dalje na SI prema Sv. Ani te na JI prema Bezancu;

- u podru¢ju Lobora (sjeverno od crkve) teren izgraduju miocenski plavkastosivi i
smedkasti lapori s uloScima smedih, jako poroznih lapora-pjes¢enjaka: lapori sadrze
78,66 % CaCOs, njihova je prosjecna debljina 100 m, duljina produktivne zone iznosi
oko 800 m, a Sirina oko 200 m;

- kao pogodna lokacija za gradnju tvornice cementa svojedobno su slovile Podrute, jer se
na relativno malenu prostoru nalaze stijene koje bi Cinile sirovinsku bazu: badenski i
panonski lapori, litotamnijski vapnenci i miocenski tufovi; analizama je utvrdeno da
nabrojene stijene sastavom potpuno odgovaraju za spravljanje potrebne smjese.

Tri navedene lokacije, osim pojedinac¢ne vrijednosti, upuéuju i na to da se u slu¢aju mogucih
buduc¢ih radova ne smije zanemariti vrijednost badenskih lapora i laporovitih naslaga i drugdje u
Hrvatskom zagorju. Njihov nizi dio obi¢no ¢ine zelenkasti, zuckasti ili sivi siltovi u kojima ima
do 65 % karbonatne komponente, dok su u viSem dijelu naslaga naj¢esce razvijeni Zuckasti,
smedi 1 sivi vapnencki lapori u kojima sadrzaj karbonata iznosi 70 — 93 %.

2) U Slavoniji od istrazenih pozornost zasluzuju slijede¢a nalazista cementnih sirovina:

- u Vocinu, gdje se poodavno namjeravalo graditi tvornicu, glavnu sirovinu predstavljaju
naslage pontskih lapora; zona lapora Siroka je 800 — 1 400 m, po pruzanju moze ju se
slijediti kilometrima, nizi dio naslaga bogatiji je karbonatom (CaCO; + MgCOs 83,60
%), visi je glinovitiji (CaCO; + MgCO; 70,60 %, a tehnoloSkim je ispitivanjem
utvrdeno da lapor odgovara za proizvodnju cementa uz dodavanje odredene koli€ine
kremena pijeska;

- JZ od NasSica radi tvornica cementa koja kao temeljnu sirovinu rabi badenske i
sarmatske glinovite vapnence iz lezista Vranovi¢; zalihe ovih sirovina goleme su, a
odreden nedostatak im je Cesto previsoka koli¢ina karbonata u primarnoj sirovini
(ponekad 1 vise od 80 % CaCOs) pa je u tehnoloskom postupku smjesi nuzno dodavati
glinovita prapora ili tufa;
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- u predjelu sela Tulnika (SSZ obronci Dilj gore) potencijalna sirovina za industriju
cementa su donjopontski lapori; analizom pedesetak uzoraka s povrSine i iz jedne
busotine ustanovljeno je da lapori sadrze 53,8 — 84,5 % CaCO; pa bi za spravljanje
optimalne sirovine lapora bilo potrebno dodavati vapnenca (ima ga u desetak km
udaljenom Bodljisu u Pozeskoj gori) te prapora ili pjeskovitih glina.

3) U Sirem podruc¢ju Banovine, tocnije u istoénome podnoZju Zrinske gore, istrazeno je leZiSte

cementih sirovina uz cestu Divuia — Kozibrod (12 km SI od Dvora). Cine ga badenski
vapnenacki lapori te sarmatski plocasti vapnenacki lapori 1 glinoviti vapnenci, leziste je
veli¢ine oko 1 km x 0,4 km, a prosjecni sadrzaj CaCO; u cjelokupnom lezistu iznosi samo
49,8 %, pa bi sirovini trebalo dodavati vapnenac, $to ne bi bio ve¢i problem jer u obliznjem
Zrinu ima dovoljnih zaliha litotamnijskih vapnenaca. Kao potencijalna sirovina u ovome
kraju isti¢u se jo§ sarmatski lapori kraj Un¢ana 1 Popova mosta.

4) U Istri su u cementarama rabljene vrlo raznolike sirovine. U tvornici u Puli koja proizvodi

5)

portland-cement, bijeli 1 taljeni cement oblikuju smjesu po potrebi, koriste¢i vapnenac, kaolin
i druge gline te boksit. U nedavno zatvorenoj tvornici u Umagu smjesa je spravljena iz
gornjokrednih vapnenaca (75 — 80 %) kojem se dodavalo prapor (do 25 %) ili crvenicu (do 30
%), dok je u Koromac¢nu proizvodnja u pocetku temeljena na zalihama eocenskih lapora i
glinovitih vapnenaca, a kasnije se uz spomenute, uz odgovarajuci korektiv (boksit), nastavilo
iskoristavati 1 silicifirane lapore. Iznenaduje $to u Istri, izuzev Koromacno, u vecoj mjeri nije
kao sirovina rabljen lapor iz eocenskoga fliSa. Mozda je tome razlog nehomogen sastav
naslaga (u pazinskom bazenu debljina horizonata lapora iznosi 1 — 15 m, najveéa poznata
debljina jest do 50 u predjelu Buzeta u Sv. Krizu) ili nizak sadrzaj CaCO; (u pazinskom
bazenu prosjecno 46 %, najvise u Borutu — 59 %).

Najkvalitetniju sirovinu za proizvodnju cementa u Republici Hrvatskoj €inili su oduvijek
srednjoeocenski lapori u Dalmaciji. Poznata “tupina” ve¢ poc¢etkom XX. st. iskoriStavana je i
preradivana u ¢ak pet tvornica nanizanih na potezu Kastela — Solin — Split, uo¢i Drugoga
svjetskog rata iz prostora KasStelanskoga zaljeva cementnim se laporom opskrbljivalo ¢ak 16
tvornica u Italiji, jedna u Aleksandriji (Egipat) identi¢an lapor svojedobno je preradivan u
cementari u OmiSu. Vremenom su potrebe za cementnim sirovinama rasle, proizvodnja je
povecavana 1 zalihe “tupine” nisu bile dostatne, ali je uznapredovala tehnologija kojom je
omogucena proizvodnja cementa iz znatno Sireg spektra sirovina, kojih na sre¢u nadomak
Kastelanskoga zaljeva, ima u izobilju. Jos pred tridesetak godina podrobnim istrazivanjem i
analizama stijena iz starih tupinoloma podno Kozjaka i oko njih dokazano je da se, iako
raznolike, sve fliSke naslage mogu u cijelosti uporabiti u proizvodnji cementa. To su:
numulitni vapnenci i brece (vise od 80 % CaCO3), kalkareniti i kalcisiltiti (debljine 40 — 100
m, 80 — 85 % CaCOs), vapnenacki lapori (“tupina”, klasi¢na sirovina), glinoviti vapnenci
(77,5 — 80 % CaCOs, Cest pratilac “tupine’), zeleno-plavicasti lapori i glinoviti vapnenci (65
— 74 CaCO3, manje rasprostranjenosti), lapori s pretalozenim numulitima (30 — 100 m debeli,
promjenljiv sadrzaj CaCO3) te izmjena lapora, pjeScenjaka i vapnenca (tzv. “mrtvica” s 55 —
70 % CaCOs). Povoljnu smjesu za proizvodnju uvijek je moguce pripraviti mijeSanjem nekih
od nabrojenih komponenata, zalihe sirovina s kojima se moZe racunati mjere se desecima
milijuna tona i osnova su za rad dviju tvornica u Kastel Su¢urcu 1 jedne istocno od Solina.

Osim prostora KaStelanskoga zaljeva utvrdeno je da bi za proizvodnju cementa odgovarali i
eocenski lapori iz Ljubaca SI od Nina. Analizom vecega broja uzoraka spoznalo se da je koli¢ina
CaCOs u laporu relativno niska (45,75 % - 58,37 %), no dodavanjem kvalitetna vapnenca oni bi
se mogli uporabiti (lapor i vapnenac moralo bi se mijesati u omjeru 40 : 60).
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Ostale mineralne sirovine

(8) Peloidi

Peloidi su rijetko spominjana i korisna mineralna sirovina kojoj kao prirodnom bogatstvu u
proslosti nije pridavano veée znacenje, iako se zna da su od davnine rabljeni u zdravstvene svrhe,
mogu se uporabiti u kozmetickoj industriji itd. Rije¢ je o rahlim, sitnozrnatim sedimentima u
stru¢noj literaturi poznatim pod nazivom “fango” (u nas “blato” i “ljekovito blato”), koje je, s
obzirom na mjesto nastajanja, uobicajeno dijeliti na podvodne i nadzemne, prema sastavu na
mineralne, limanske, bituminozne i tresetne peloide. Mnogi od nabrojenih varijeteta, ¢esto u
kombinaciji, otkriveni su na niz mjesta u Republici Hrvatskoj, najces¢e u podru¢jima prirodnih
izvora geotermalnih voda (pa su nerijetko obogaceni sumporom) ili u pliéacima duz morske
obale, gdje su neko¢ bile solane.

U sjevernoj Hrvatskoj poznata su nalazista peloida uz neke terme:

- u Tuheljskim Toplicama leziste “ljekovita blata” nalazi se u blizini kaptiranih izvora
termalne vode; koli¢ine sumporovita peloida znatne su, pa se osim ovdasnjeg njime
opskrbljuju i druga ljecilista;

- Varazdinske Toplice rabe sumporoviti peloid koji se uzima s nalazista u blizini izvora;

- u neposrednoj blizini daruvarskih izvora ispod 0,5 — 1,5 m debela glinovito-praskasta
pokrivaca nalazi se sloj “fanga” debljine do 2 m;

- Topusko je jedino ljeciliSte u RH u kojem se osim termalne vode u terapiji koristi 1
treset (organogeni peloid — biotit); djelovanje treseta zasniva se na termo-fizikalnim
svojstvima ovoga peloida, potom na prisutnom taninu i pH vrijednosti (4,0 — 7,0,
normalna koza 3,7), te na hormonskom djelovanju (budu¢i da su bituminozne tvari
nositelji nekih hormona).

U Dalmaciji peloidi pripadaju tzv. morskim muljevima S$to nastaju talozenjem u mirnim
morskim uvalama. Poznato je nekoliko takvih nalazista:

- u laguni koja je dio Ninskoga zaljeva nalazi se leziSte peloida koji je prema nekim
pokazateljima iskoriStavan ve¢ u rimsko doba, Sto bi bila najranija poznata uporaba
peloida na nasem tlu; pred Cetrdesetak godina laguna je istrazena s nizom sondi do
dubine 2 m 1 utvrdeno je da je ispod 0,30 — 1,20 m istalozen sivi i crni mulj
promjenljive debljine, pri ¢emu neke sonde nisu doprle do sivoga pijeska u podini
peloida; istrazivanjem peloida spoznalo se da je rije¢ o sumporno-kloridnom mulju
sli¢nom sapropelnom limanu; pogodan je pri lijecenju funkcionalnih oSte¢enja i1 bolesti
lokomotornoga sustava, pomaze u lijeCenju koznih bolesti, ginekoloskih te jo§ nekih
oboljenja unutarnjih organa;

- uz JI rub Karinskoga mora istrazivanje peloida obavljeno je 1983. godine, jer je
zamijeceno da se ondje za ljetovanja ljudi mazu blatom, tvrde¢i da ono pomaze pri
reumatskim oboljenjima; peloidni mulj razvijen je u sredini gdje se mijeSaju slana 1
slatka (poto¢na) voda, okonturena su cCetiri leziSta (Soline, ViSi¢ uvala, Vrulje i1
Susnjar), debljina taloga iznosi od nekoliko centimetara do 3 m, boje je tamnosive do
antracitno crne i miriSu po sumporovodiku; ukupne zalihe ljekovita mulja u nabrojenim
lezistima veée su od 100 000 m’, uz napomenu da nisu istraZivane zalihe na dubinama
ve¢im od 3 m; konkretnije iskoriStavanje karinskoga “fanga” do danas nije otpocelo;

- u uvali Makirina, u Pirovackome zaljevu, nalaziste peloida otkriveno je tek u novije
vrijeme 1 istrazeno 1988./89.; leziSte ima oblik le¢e dugacke oko 1 100 i Siroke 250 —
280 m, s postupnim zadebljanjem naslage peloida do vise od 3 m, osobito po duzoj osi;
po podrijetlu sediment je kombiniranoga morsko-limansko-solanskoga tipa, sivosmede
do crne boje, miriSe po sumporovodiku; ispitivanjem je utvrdeno da uzorci peloida i
morske vode ne sadrZze mikroorganizme Stetne za ljudski organizam i stoga se peloid
moze Kkoristiti u kupkama 1 za terapiju oblaganjem, a pomaze pri oSte¢enjima
lokomotornog aparata (artroze zglobova, bolni vratni i lumbalni sindromi, reumatoidni
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artritis); u organiziranim ljeciliSnim institucijama peloid iz Makirine ne rabi se, niti je
bilo zanimanja za njegovo iskoristavanje u druge svrhe;

- u Zablaéu kraj Sibenika otkriveno je leZiste peloida prigodom istrazivackih radova
izvadanih u svezi obnove solane u Velikoj solini; otkrivena je naslaga “ljekovita blata”
debljine 1,5 — 2,0 m, a sli¢no se ponovilo i u predjelu Jadrtovca, u uvali Morinje, gdje
su spomenuti sedimenti slicne debljine; u Zablacu se, navodno, lijecio Bela IV, a u
neko se vrijeme spominjalo da se blato iz Velike soline koristi u terapeutske svrhe u
hotelskom kompleksu “Solaris”;

- osim nabrojenih najpoznatijih nalazista, u obalnome pojasu ima ih jo§ — u literaturi su u
nekoliko navrata spominjana ona u Jadranovu, Splitu (Spinut) i Trpnju.

Znacajna nalaziSta “fanga” poznata i na nekim otocima (Pag, Korcula, Krk, Dugi otok, Hvar):

- u Lokunji (u gradu Pagu) nalazi se leziSte koje je pobudilo pozornost pred nekoliko

desetljeca (prva analiza uradena je 1959. godine u Balneoloskom institutu u Miinchenu)

1 ve¢ tada se raspravljalo da bi u Pagu valjalo izgraditi klimatsko-peloidno ljeciliste, §to

do danas nije ostvareno; prema jednome zapisu zalihe peloida u Lokunji razvijene su u
“bezgrani¢nim koli¢inama 1 na povrsini koja se mjeri kvadratnim kilometrima”;

- u Veloj Luci postoji ljeciliste “Kalos” u kojem se “zlatno blato” koristi od pocetka XX.
st.; peloid se rasprostire u uvali dugoj kojih 150 m i Sirokoj osamdesetak metara; uz
navedeno poznato je jos i nalaziSte “fanga” u luci Brna, gdje su naslage limanskoga
mulja navodno debele 6 m (podatak vrlo zanimljiv, jer je prema kazivanju dobrih
poznavatelja Korcule rije¢ o uvali sa znatnom dubinom mora);

- od ostalih otoka s nalazi$tima peloida valja spomenuti jo§ Krk (Klimno — uvala Soline),
Dugi otok (Sali i jezero Mir) te Hvar (Vrboska).

LeziSta mineralnih sirovina za gradevinski materijal i za industriju gradevinskih
materijala

(9) Tehnicko-gradevni kamen

Za tehnic¢ko-gradevni kamen pogodne su razliCite vrste ¢vrstih stijena. U Republici Hrvatskoj to
su prvenstveno karbonatne stijene - vapnenci 1 dolomiti, jer su one povrSinski 1
najrasprostranjenije. Manje su zastupljene magmatske i metamorfne stijene — graniti, rioliti,
andeziti, dijabazi, gabri, bazalti, gnajsovi, amfibolski porfiriti i amfiboliti. Regionalno gledano
leziSta magmatskih/metamorfnih stijena uglavnom se nalaze u panonskome podrucju, a
karbonata u ¢itavom krskom podrucju, ali i u mnogim dijelovima panonske Hrvatske.

Magmatske i metamorfne stijene

Do sada poznata 1 iskoriStavana, a u budu¢nosti potencijalna lezista iz grupe ovih stijena su u
podruc¢jima:
1) Moslavacke gore (graniti — Miklous, Gornja Jelenska, graniti i gnajsovi — Mikleuska,
gabro — Podgari¢, amfiboliti — Pleterac, Okucani);
2) Hrvatskoga Zagorja (dijabazi — Ljubesc¢ica) i Medvednice (dijabazi — Kraljev vrh,
okolica Gornje Bistre, Donje Stubice i Marije Bistrice);
3) Papuka i Krndije (graniti — potok Sandrovac, Voéin, Kutjevo, andeziti — Cukur,
Gradac, dijabazi — Orahovica, amfiboliti — Vetovo, Ljeskovica, Borovik);
4) Psunja i PoZeske gore (graniti — Seovica, Rogoljica, Ragaska, rioliti — okolica Novog
Sela 1 Bilisa, dijabaz - “Pakao” i “Nakop”, amfiboliti — Giletinci, Koprivna);
5) Gorskoga kotara (amfibolski porfirit - Fuzinski Benkovac).

Vapnenci i dolomiti

U panonskome dijelu RH relativno je veliki broj leziSta ovih karbonatnih stijena, od kojih se
manji dio iskoriStava. Treba istaknuti da je najveci broj kamenoloma u dolomitima, pa je Citava
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regija na neki nacin deficitarna na vapnencima, a od njih najvise se koriste iz neogenskih, rjede
starijih naslaga. Poznata i potencijalna su leZiSta u slijede¢im podruc¢jima:
1) Hrvatsko Zagorje (dolomiti — Ocura, Pregrada);
2) Medvednica i Samoborsko gorje (vapnenci — Vukov dol, Donje Ore§je, Lipovecka
Gradina, Bizek, dolomiti — Ivanec, Posusedsko dolje, Samobor, Plesivica, Sv. Jana,
Krasi¢);
3) Papuk, Krndija i Dilj gora (vapnenci — Toplica, Sira¢, Donji Slatinik, dolomiti -
Orahovica, Velika).

Krsko podrucje obiluje neiscrpnim koli¢inama karbonatnih stijena i mogucnostima za otvaranje
kamenoloma 1 pogona za proizvodnju tehni¢ko-gradevnog kamena. Bitna razlika izmedu ovoga 1
panonskoga dijela RH je ta $to u krSkome podrucju prevladavaju vapnenci nad dolomitima pa se
u danas aktivnim kamenolomima isklju¢ivo iskoriStavaju vapnenci najvise kredne, zatim jurske 1
najmanje trijaske starosti.

Slijedi prikaz leZista 1 potencijalnih eksploatacijskih polja od sjevera prema jugu:

1) Okolica Karlovca, Kordun i Ogulinski kraj (vapnenci — Belaj, Donji Zvecaj,
Generalski Stol, Tounj, Ogulin, poligon HV-a “Eugen Kvaternik” SZ od Slunja,
dolomiti — Stative, Jarce Polje, Bro¢anac, Modrus-Plaski-Plavca);,

2) Hrvatsko primorje (vapnenci — Vinodol JZ od Grizana) i Istra (vapnenci — Vranja,
Mandiéi, Rakalj, okolica Pule, Medulin, Pazin, Lakoviéi, Sosi¢i, Kanfanar, okolica
Novigrada i dr., dolomiti — okolica Novigrada);

3) Lika (vapnenci — Vrhovine, Korenica, Ostra, Gornja Ploca, Stikada);

4) Dalmacija (vapnenci — Bibinje, Jagodnja-Zapuzane, Dazlina, Sibenik, Sibenska
Dubrava, okolica Drnisa, Dugobabe, Dicmo, Dugopolje, Klis-Kosa, Seget, Perun,
Srinjine, Imotski, Metkovié, Visocani-Mironja, Dubrovnik-Dubac);

5) Otoci (vapnenci — Krk-Garica, Pag-Gorica, Bra¢-Boboviscée, Korcula, Mljet).

(10) Pijesak

Najveci broj kopova pijesaka lezi u sjevernom dijelu RH, unutar tercijarnih i kvartarnih naslaga.

No, ima ih i na veéim otocima gdje su takoder kvartarne starosti. Opcenito, nasi najveci

pjeskokopi nisu posve istrazeni Sto ih predstavlja objektima zanimljivima za buduca detaljna

geoloska ispitivanja. Pijesci iz ovdje navedenih leziSta slabije su kvalitete (manje od 90 % SiO,)
pa ih se ne moze smatrati kremenom sirovinom. To poglavito vrijedi za otocne pijeske od kojih
je dobar dio karbonatnoga sastava.

1) Velike koli¢ine pijesaka nalazimo u dolini Mure. Najveca leziSta su Krizovec 1 DomasSinec.
Koli¢ina SiO, kre¢e se od 70 do 73 %. Karbonatne Cestice su vrlo rijetke za razliku od
dravskih pijesaka.

2) U Podravini, sjevernoj Slavoniji i Baranji najveca je eksploatacija holocenskih pijesaka
istalozenih ili kao eolskih ili kao fluvijalnih. Eolski pijesci rasprostiru se od crte Molve-Virje
na SZ, preko Purdevca, Kalinovca, Podravskih Sesveta i Pitomace do Virovitice, pa na istok
od Suhopolja preko Gornjega Miholjca, Cadavice i Donjega Miholjca do Belis¢a i JZ
Baranje. Vadeni su na najmanje 15 lokacija. Najpoznatiji i najistraZeniji su tzv. “Durdevacki
peski”, dine kojih su desetlje¢ima otkopavane kao gradevni materijal. Analizama je utvrdeno
da bi bio dobar i za industriju stakla (zeleno Suplje staklo). Glavni mineral u njima je kremen
(35-41 %), cestice stijena (21-27 %), muskovit (18-20 %) 1 feldspati (35-41 %). Prema
kemijskim analizama Si0O, ima od 78,03 do 85,90 %. Odnosni je prostor danas rezervat.
Drugo leziste eolskih pijesaka, takoder istrazivano, je ono u Dragancima (S od Klostra
Podravskog). Utvrdene su zalihe od oko 1 milijun tona s moguéno$éu znatnog povecanja.
Znadajniji su jo§ kopovi u okolici Pitomace, Spisi¢ Bukovice, Korije i Donjega Miholjca.
Fluvijalnih pijesaka (facijes poplavnog podru¢ja) ima u gotovo neograni¢enim koli¢inama u
dolini Drave; od Terezina Polja sve do Osijeka. Eksploatirani su na 15-tak mjesta: Terezino
Polje, Crni Zatonj, Podravski Majkovac, Homok Zatonj, Budakovac, GaciSte, Zanos,
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Moslavina Podravska, Sag, Nard, Jagodnjak itd. Pijesci se sastoje od zrnaca kremena (25-45
%), feldspata (25-45 %), stijenja (16-30 %) i muskovita (3-15 %). Osim toga, pijesaka imaiu
potoc¢nim dolinama na SI obodu Papuka.

3) U Hrvatskom Zagorju ima viSe neistrazenih pjeskokopa i to panonske (Poljana) i
gornjopontske starosti (Ivani¢, Sela, Krapinske Toplice, Radoboj i dr.). U Radoboju su
svojevremeno provedena istrazivanja za potrebe ljevarske industrije. Rezultati su ukazali da je
sirovina neodgovarajuca, §to ne iskljucuje uporabu u neke druge svrhe..

4) Na juznim obroncima Moslavacke gore registrirani su pijesci donjomiocenske, badenske 1
pliocenske starosti. Vadeni su na viSe mjesta, no, najpoznatija su dva povrsinska kopa:

-donjomiocenski u Gornjoj Jelenskoj s etaZzom svojevremeno visokom 12-tak metara 1
-gornjopontski u okolicu Moslavacke Slatine (S od Kutine) visine etaza oko 30 m.

5) Na pribrezju Psunja, u predjelu Subocke, uz leziSta kvarcnih pijesaka Jagma 1 Medinac, i
drugdje nalaze se kopovi pliocenskih pijesaka koristeni za zbuku. Na rubu Pozeske gore
vazna su dva leziSta. Jedno je u podrucju Srednjega Lipovca (dobra sirovina za izradu
pjescano-vapnene opeke), a drugo, donjomiocensko i badensko, je u podru¢ju Pavlovaca.
Badenski su vapnenackog sastava, pogodni za kalcitizaciju tala i u industriji boja.

6) Uz Savu, od Rugvice do Siska i Zupanje, vise je kopova pijesaka (Lukavec, Gusce, Bobovac,
Zupanja, Bo$njaci, Rajevo Selo) nastalo za potrebe lokalnog pudanstva. Prema analizama iz
Rajeva Sela pijesak sadrzava zrnca kremena, karbonata i stijenja.

7) Na juznim padinama Zrinske gore razvijen je sloj pliocenskog pijeska debljine 10 m, a rezerve
su viSe stotina tisu¢a tona. U Trgovskoj gori (Lebrnica) leze pijesci nastali troSenjem
trijaskih dolomita sa zalihama u milijunima tona.

8) U okolici Sinja kraj Turjaka nalazi se leziSte kvartarnih, dobro sortiranih vapnenackih pijesaka
koji se u proslosti vadio u kopu 100m x 60m x 4m. Valjalo bi predvidjeti istrazivanja.

9) Na Sest otoka postoje znacajnije koli¢ine pijesaka:

- na Krku (gilo, kvartarne starosti, sastava kalcitno-kremenog),

- na Bracu (crveni kvartarni pijesci kraj Pucis¢a i bijeli vapnenacki kraj Dracevice),

- na Hvaru (JI od Staroga Grada, pleistocenski karbonatni pijesci i pjeS€enjaci debljine do
25 m),

- na Visu (Dracevo polje, Zlo polje i Borovo polje kvartarne starosti),

- na Korculi (kraj Lumbarde i u okolici Smokvice, vjerojatno eolskoga podrijetla, sa
dobro zaobljenima 1 sortiranim zrnima i s prosje¢no 51,48% Si0O,, debljine do 15 m,
koli¢ine neiscrpne),

- na Mljetu (istrazeno leziSte Pinjevica za izradu pjeSCano-vapnenih opeka, u pijesku
prevladavaju zrna kvarca i kalcita, debljina lezista je ve¢a od 5 m, a rezerve su od 1 do
nekoliko milijuna tona.

(11) Sljunak

Lezista §ljunaka leze prema geoloskoj starosti u tri horizonta. To su:

e Sljunci unutar miocenskih i pliocenskih te pliocensko-pleistocenskih sedimenata u
sjevernoj Hrvatskoj;

e Sljunci kvartarnih nanosa u gornjim tokovima rijeka Mure, Drave, Save i Kupe, koji
svojom rasprostranjenos$¢u, rezervama 1 kvalitetom predstavljaju najvaznija i
najznacajnija lezista,

e Sljunci nakupljeni u kr§kim poljima u Dinaridima.

Za ovu prigodu razlu¢eno je u RH Sest veéih regija, podrucja ili cjelina u kojima se nalaze lezista
Sljunka 1 koja su ve¢ ili u eksploataciji ili su relativno dobro istraZzena. Ovdje svakako treba
istaknuti da gotovo redovito uz $ljunke dolazi i stanovita koli¢ina pijesaka. U skladu s njihovim
udjelima kao granulometrijskih frakcija, talozine mogu biti relativno Cisti §ljunak, pjeskoviti
Sljunak ili Sljunkoviti pijesak. To znaci da se iz nekih lezista ili dijelova leziSta Sljunaka
eksploatira i stanovita koli¢ina pijeska.
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1) U Medimurju su otkrivena dva horizonta sa $ljuncima pliocensko-pleistocenske starosti. Prvi
se proteze izmedu Murskog SrediS¢a i1 Peklenice u debljini od 10 m. Drugi je horizont
holocenski nanos Mure s brojnim kopovima (Sv. Martin na Muri, Krizovec, Podturen,
Letenjski Most 1 dr.). U sastavu Sljunaka prevladavaju valutice kremena, te eruptivnih i
metamortfnih stijena.

2) Dolina Drave predstavlja najve¢i niz leziSta kvartarnih $ljunaka u RH, a proteZe se od Vratna
na zapadu do Terezina Polja na istoku. Naime, leziSta imaju veliku rasprostranjenost, veliku
debljinu, Sljunci su disti (valutice kremena, metamorfnih i eruptivnih stijena) i povoljnoga
granulometrijskoga sastava. Najve¢i je broj radilista od Vratnika, preko Varazdina i Cakovca
do Legrada gdje debljina nanosa raste od 10 m (Vratno) do 90-100 m (Prelog-Koprivnica-
Legrad). U istom smjeru opada i promjer valutica. Posljednjih godina $ljunak se vadi u veéim
koli¢inama u podru¢ju Pusé¢ina, Totovca, Soderice, Gabajeve Grede, Ferdinandovca,
Sagnatoga Polja i Terezina Polja.

3) Uzduz SI obronaka Bilogore, u zoni dugoj 70 km od Reke (Koprivnica) do Bistrice (Slatina)
nalaze se najpoznatija “brdska” leziSta pliocensko-pleistocenske starosti (“Belvederski
slojevi”), debela od 15 do 50 m. Valutice su pretezno kremene uz neSto eruptivnih i
metamorfnih stijena te pjescenjaka i roznjaka.

4) U S8iroj okolici Zagreba (Zagrebacko Posavlje) nalaze se vrijedne zalihe Sljunaka pliocensko-
pleistocenske starosti (Vukomeri¢ke Gorice) te osobito vrijedne zalihe kvartarnih jezerskih te
rije¢nih $ljun€anih talozina u dolini Save. Tzv. “savski §ljunci” vade se u brojnim §ljuncarama
s obje obale Save, poc¢evsi od Bregane na SZ pa do crte Rugvica-Vukojevac na JI. Odnedavno
eksploatacija se odvija u Rakitju, Lomnici, Novom Ciéu, iz Save kraj Podsuseda i kod
Jankomirskog mosta. Istrazivanja iz 1985. godine su ukazala na veéi broj novih moguéih
lokacija vadenja. Mladi sloj Sljunaka je holocenski i karbonatnoga sastava (uglavnom
vapnenjackog), a stariji sloj je pleistocenski i siliciklasti¢nog sastava.

5) U Lici se S§ljunci nalaze u krSkim poljima: Korenickom, Bijelom, Krbavskom 1 Lickom.
Znacajni su pleistocenski proluvijalni §ljunci u Krbavskom polju gdje su debeli 50 m.
Vapnenjackog su sastava i sadrze pjes¢anu komponentu. Ciséi su u JI dijelu polja. Recentno
se vade velike koli¢ine na lokalitetima Papuca-Krizajica (JI od Medka) u Lickom polju.

6) Grobnicko polje jedino je mjesto u Hrvatskom primorju s ekonomski zanimljivim koli¢inama
Sljunka (i pijeska). Radi se o 30-tak m debelim kvartarnim loSe sortiranim talozinama u kojih
su valutice uglavnom vapnenjacke i dolomitne.

(12) Ciglarske gline

U RH postoje mnogobrojna lezista ciglarskih glina pogodnih za proizvodnju barem nekog
ciglarskog proizvoda, pa ne iznenaduje da je u pripremi za pregled povijesti ciglarske djelatnosti
u nas jo§ pred desetak godina ustanovljeno, da je tradicija organizirane ciglarske proizvodnje
duga vise od stoljeca, te da je u tom razdoblju eksploatirano oko 300 leziSta mineralne sirovine.
Za ciglarsku proizvodnju rabljeni su ili se rabe razliciti genetski tipovi pleistocenskih i holocenih
talozina (prapor i njegovi ekvivalenti odlagani u jezerskoj i jezersko-barskoj sredini, holocenski
deluvijalni i deluvijalno-proluvijalni sedimenti, nanosi potoka i rjecica itd.), polovicom XX. st. u
RH su radile 204 ciglane, vremenom se taj broj smanjivao (jedne su jednostavno bile suvisne,
druge nisu opstale zbog organizacijskih poteskoca, tre¢e zbog konkurentnosti novih proizvoda
koji su zahtijevali sirovinu kakve u nekim glinistima nema, ...), tako da ih se — po popisu iz 1990.
godine — odrzalo Cetrdesetak. Od tih, puno se ciglana razvilo u objekte industrijskoga tipa s
djelomi¢no ili potpuno mehaniziranom i automatiziranom proizvodnjom od glinokopa do
zavr$nog proizvoda, objekte koji viSe ne ovise o udaljenosti gliniSta, godiSnjem dobu,
energentima i sl. Veli¢inu i znacenje tih tvornica ilustrira 1 podatak da je u to vrijeme 35 %
ciglarske produkcije u bivSoj SFRJ ostvarivano u RH. Osamostaljenjem drzave i nakon
Domovinskog rata zahvaljuju¢i kvalitetnim sirovinama proizvodnja ciglarske robe nastavljena je
u vecini ciglana, obnovljeni su objekti oSteceni u ratu, podignuti su novi pogoni, veliko
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zanimanje i konkretnost u tom smislu nadosla je od stranih trgovackih drustava (“Wienerberger”,
“Tondach”, “Opeco”,...), tako da je u nasoj zemlji aktivno danas oko 35 ciglana.

Glavnina proizvodnje koncentrirana je u podrucju sjeverno od Kupe i Save, gdje je kvalitetne
sirovine u izobilju, a ¢ine je gornjopleistocenski prapor i1 varijeteti praporolikih sedimenata
talozenih u vodenoj sredini. Ovi su sedimenti na velikim prostranstvima postojanih
granulometrijskih karakteristika (pretezito silt; samo mjestimice, npr. u Recici kraj Karlovca 1
Pakovu previse je glinovite frakcije i gline su premasne pa im je nuzno dodavati pijeska),
mineralnoga (kvarc, hidrotinjci, 10 — 20 % kaolinita, montmorilonit, feldspati, klorit) i
kemijskoga sastava (SiO, najéesce 55 — 65 %, Al,O3 15 — 20 %, Fe,O3 4 — 7 %, karbonati 1 — 6
%) te tehnoloskih svojstava (ovo potonje mozda najbolje ilustrira proizvodnja crijepa, u pogledu
kakvocée gline najzahtijevnijega proizvoda u ciglarskoj industriji, kojega se danas ponajvise
proizvodi u Vinkovcima 1 dosta udaljenom Pakovu, a pred viSe od sedam desetljec¢a najvise ga
se pravilo u Vukovaru). Uz to §to ih nalazimo diljem sjeverne Hrvatske, navedene naslage su
najceS¢e zamjetnih debljina (10 — 40 m) tako da je rije¢ o prakticki neograni¢nim geoloSkim
zalihama ciglarskih glina. Najpoznatija leziSta prapora i/ili “barskoga lesa” jesu:

- u Medimurju: Senkovec, Zasadbreg;

- duz sjevernoga podnozja Ivan$¢ice, SI podnozja Varazdinskotoplickog gorja,
Bilogore, Papuka i Krndije: Lepoglava, Cerje Tuzno (gliniite Cerje Tuzno, Cret i
Lukavec), Tur¢in (Cukavec), Ludbreg (Ludbreski Vinogradi), Koprivnica (Reka,
Ribnjak), Virovitica, (Bilo-Jasenas, Radin, Potok), Slatina, (Sladojevci), NaSice
(Kukljes)

- na juznim pristrancima Kalnika i Bilogore: Krizevci (Gus¢erovac), Rovisce, Bjelovar,
Veliko Trojstvo (Dominkovica, Paulovac)

- u prostoru od Zagreba preko Vrbovca do GareSnice, PoZeske Kkotline te juZnih
obronaka Dilja do Cvelferije: Zagreb (Grmoséica), Sesvete (Novacica), Soblinec,
Mraclin, Vrbovec (Purdiste), Garesnica, Graberje (juzno od Kutjeva), Susnjevci (SI od
Slavonskog broda), Zupanja (Ciglane)

- u podrucju Osijek — Pakovo — Vinkovci (Dren, Slavonka), Cerna, Stari Jankovci,
Ilok (Alvaluci)

- u Karlova¢kom Pokupju te rubnim dijelovima Korduna i Banovine nesto juznije od
Kupe: Karlovac (gliniste Regica), Gvozd (Blatusa, Blatusa — Cemernica), Petrinja
(Brkovec, Drenéina i ZaZina sjeverno od Kupe).

Osim prapora i njemu sli¢nih tvorevina u sjevernoj Hrvatskoj kao ciglarske gline iskoristavaju se
jos$ gline 1 iz starijih stratigrafskih razina, a 1 holocenski sedimenti. Smatra se da su u Cerju
Tuznome dublji horizonti nekih otkopavanih glinista pliocenske starosti, glinama u Bedekovc¢ini
pripisuje se pliocensko-pleistocenska starost, dok u Podrutama sirovinu ¢ine materijali nastali
troSenjem pontskih sedimenata (navlastito lapora), a u nekada$njoj ciglani Vinipotok sjeverno od
Zlatara otkopavano je nesto i lapora.

Iz veéine od netom nabrojenih gliniSta otkopava se materijal za proizvodnju Sirokog asortimana
ciglarske robe tako da se u ovome dijelu RH proizvodi blok cigli s horizontalnim i vertikalnim
Supljinama, puna i Suplja klasicna cigla, blokovi za medukatne konstrukcije, rjede gredice i
fasadna cigla, a najrjede crijep (radi ga se u Bedekov¢ini, Pakovu i Vinkovcima). Treba dodati
da su gline nekih glini§ta pogodne i za izradu porozne keramike (npr. glina iz Senkovca i okolice
Sesveta, a u Orahovici keramicka industrija temelji svoju proizvodnju na materijalu kakav je
neko¢ rabljen za pravljenje cigle!), a proizvodio se i ekspandirani materijal.

Za razliku od sjevernoga, u preostalom dijelu zemlje, zbog drugacije geoloske grade, nalazista
glina koje kvalitetom i1 koli¢inama udovoljavaju kriterijima danaSnje ciglarske industrije,
izuzmemo li Istru, rijetka su. Nalazi ih se u Gorskome Kotaru (Kupjak) i Lici (podrucje
Perusi¢a, Gospic¢a, Pazarista). Uglavnom je rije¢ o materijalima deluvijalno-proluvijalnoga
podrijetla, nastalim troSenjem trijaskih klastita, a neko¢ poznate ciglane u Kupjaku i Perusic¢u
viSe ne rade.
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U Istri su najapoznatija gliniSta u okolici Pazina. U nedalekom Cerovlju radi ciglana koja
iskoriStava gline nastale rastrozbom eocenskih fliskih lapora (okonturena su leziSta Rakov potok
i Vale — Novaki). Malo je, medutim, poznato da u Istri ima jos sirovine koja bi se mogla koristiti
u ciglarstvu. Rije¢ je o glinama §to ispunjavaju depresije u vapnencima donje i gornje krede u
Sirem podruc¢ju Buja, Rovinja i drugdje, a za koje je utvrdeno da bi se mogle uporabiti u
kerami&koj i ciglarskoj industriji (vidjeti: KERAMICKE GLINE).

Juzni dio Hrvatske oskudijeva ciglarskim glinama. Svojedobno su istrazena lezista isto¢no od
Nina (lokalitet Grbe), u proslosti je radila ciglana u Kninu (od davnine poznato leZiSte
pleistocenskih glina u Strmici 1 u novije doba kao potencijal istrazeno leziste Dronjkova glavica),
kompozit u hrvatskome ciglarstvu — kao sirovina koriSteni su permskotrijaski peliti iz Suhaca
kojima je dodavano 15 — 20 % neogenskih glinovitih boksita.

(13) Arhitektonsko-gradevni kamen

Koristenje i upraba arhitektonsko-gradevnoga kamena na hrvatskome ozemlju poznata je jos iz
predantickoga razdoblja, iz tzv. Ilirskih vremena i neprekinuto traje do danas. Povijesni podatci o
nekadasnjim kamenolomima i danas$nji aktivni kamenolomi ukazuju da je najveéi broj poznatih i
potencijalnih leziSta arhitektonsko-gradevnoga kamena u krSkome podrucju RH.

S obzirom na petrolosku raznolikost naslaga sa stijenama pogodnim za proizvodnju
arhitektonsko-gradevnoga kamena u RH potencijali bi bili znacajno iznad danasnjih proizvodnih
ostvaraja. Medutim, kako je hrvatsko tlo u tektonski aktivnome, perimediteranskome podrucju i
kroz svoju geolosku povijest pretrpjelo mnogobrojne tektonsko-strukturne deformacije tako su 1
leziSta arhitektonsko-gradevnoga kamena viSestruko tektonski poremecena do najsitnijih
dimenzija. U takvim okolnostima iz inace arhitektonski poznato kvalitetnih materijala, poput
magmatskih i metamorfnih stijena, nemoguée je vadenje blokova zadovoljavaju¢ih dimenzija.
Stoga 1 nije cudno da su nasa najpoznatija leZiSta u sedimentnim stijenama krskoga podrucja.

U opisivanju lezista arhitektonsko-gradevnoga kamena teziSte ¢e biti na sadasnjim aktivnim

kamenolomima, ali ¢e se spomenuti i pojedini nekadasnji jer oni zajednic¢ki odreduju i

perspektivnost doticnoga podrucja. Prikazat ¢e se najprije stanje u panonskome podrucju, a

potom u krskome idu¢i od sjevera prema jugu.

1) Hrvatsko Zagorje, Medvednica i Samoborsko gorje
Gotovo da i nema recentne eksploatacije. Povremeno su se vadili zeleni skriljavci, a nekada
jos 1 mramori 1 mramorizirani vapnenci u Medvednici te karnicki plocasti vapnenci u
Lipoveckoj Gradini u Samoborskome gorju. Donedavno su se iskoriStavali badenski vapnenci
u Vinici (“vinicit”) 1 Pisanoj pecini, a /itavac u Bizeku 1 Vrapce potoku.

2) Moslavacka gora i Slavonske gore
Ovo je podrucje jedino u RH perspektivno za iskoriStavanje magmatskih i metamorfnih
stijena kao arhitektonsko-gradevnoga kamena. Graniti i gnajsovi povremeno su se vadili u
Moslavackoj gori, Papuku (Buéje), i Psunju (Seovica). Uz to, Slavonske gore predstavljaju
potencijalno podrucje i za iskoriStavanje metamorfnih stijena (kvarciti, amfiboliti, gnajsovi).
Od sedimentnih stijena na obodima ovih gora postoje mogucénosti iskori§tavanja neogenskih
karbonata, prvenstveno litotamnijskoga vapnenca - litavca.

3) Lika i Velebit
Prema dosadasnjim spoznajama o mogucénosti postojanja kvalitetnog arhitektonsko-
gradevnoga kamena u Lici su vrlo male. Na nekoliko lokaliteta (Zuta Lokva, Debelo brdo-
Gospi¢, Lovinac, Ricice, Mali Halan) vadio se tamni “litiotis vapnenac”, tipa negro- fiorit.
Taj donjojurski vapnenac kao i debelo uslojeni sivi vaprnenac srednje jure ostaju jedini
potencijalni materijali za arhitektonsko-gradevni kamen u ovome podruc¢ju. U Velebitu podno
Tulovih greda postoji kamenolom arhitektonsko-gradevnoga kamena vrsta Romanovac-
Tulovac u tercijarnim Jelarskim brecama. Na tom je lokalitetu ograni¢enih eksploatacijskih
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koli¢ina, a nalazi se i u parku prirode, ali ima perspektivu u drugim mjestima u Lici gdje ima
ovih breca (Grab).

4) Istra

Istra je najbogatija arhitektonsko-gradevnim kamenom. Radi se uglavnome o vapnencima
mlade jure i krede. S obzirom na bogatu arhitektonsko-gradevnu povijest razli¢itih vrsta
istarskih vapnenaca spomenut ¢e se samo oni iz danas aktivnih i povremeno aktivnih
kamenoloma.

Gornjojurski “kirmenjak” vapnenci vade se danas samo u kamenolomima u okolici sela
Kirmenjak. U proslosti ova vrsta kamena je pod nazivima “Pietra d'Istria” i “Orsera” vadena
u podrucju izmedu Poreca 1 Rovinja, osobito u Vrsaru i Funtani za gradnju palaca u Veneciji i
Raveni. Donjokredni kamen “istarski zuti” vadi se u nizu kamenoloma u okolici Kanfanara, a
u jednome ¢ak i rudarenjem zbog sve deblje krovine (sli¢no kao nekada u cenomanskome Sv.
Stjepanu u Istarskim Toplicama) i u Selini. Neko¢ su od ovoga kamena iz Seline, Bala,
Negrina i oto¢i¢a Sv. Jeronim gradene palace po Austrougarskoj, naro€ito u Trstu i Be¢u. Od
gornjokrednih, donjocenomanske je starosti kamenolom Vinkuran od kojega je gradena arena
u Puli, a gornjocenomanske Lucija kraj Zrenja. Turonske je starosti kamenolom Valtura. Pred
25-30 godina iskoristavali su se i eocenski numulitni vapnenci u Lupoglavu i numulitne brece
u Graciscu.

5) Dalmacija

Prema donedavnim i recentnim aktivnostima u Dalmaciji se mogu izdvojiti slijedeca
podrudja: sjeverna Dalmacija, podruéje Sibenik - Trogir, Poljica, otoci Bra¢, Hvar i Koréula
te Dubrovacko primorje.

Arhitektonsko-gradevni kamen u sjevernoj Dalmaciji od Obrovca preko Benkovca do Drnisa
1 prema Sinju vezan je za Promina-naslage. Kamenolomi u prominskim konglomeratima su u
Mari¢ima, Pakovu selu i Neori¢u - arhitektonsko-gradevni kamen “multikolor”. Plocasti
prominski vapnenci vade se u okolici Benkovca (“benkovacki kamen”). U okolici DrniSa
istrazivani su i potencijalni su kao arhitektonsko-gradevni kamen srednjojurski vapnenci
Midenjaka, gornjokredni Par&ié i Zitnié.

U podru¢ju Sibenik - Trogir arhitektonsko-gradevni kamen vezan je preteZito za
gornjokredne vapnence. To su kamenolomi Krtolin, Vrsine, Seget i Plano, U ovoj skupini su
najpoznatiji kamenolomi u Segetu od kojih su gradeni dijelovi Dioklecijanove palace u Splitu
1 srednjovjekovni Trogir (katedrala!). Kamenolom prominskoga konglomerata Radonji¢ je
kod Konjevrata, a prominskoga vapnenca tipa “alkasin” u Gornjemu Radosicu.

Okolica Donjega Doca u Zamosorskim Poljicama bogata je vrstama arhitektonsko-
gradevnoga kamena. Postoje kamenolomi u gornjokrednim vapnencima kamena tipa “dolit”,
“mosor” 1 “fantazija’” te eocenski kalkarenit “jadran zeleni”.

I na otoku Bracu kamenarstvo ima dugu tradiciju. Nekada su postojali kamenolomi po
¢itavome otoku, a danas su aktivni uglavnome u okolici Pucis¢a. Koriste se razliite vrste
gornjokrednih vapnenaca koje se skupno Cesto naziva — “bracki mramori”’. Najpoznatije su
vrste “sivac”, “rasotica”, pa “veselje”, “san dordo” 1 dr., koji imaju svoje podtipove
“makjato”, “venato”, “unito” 1 “fjorito”. Brackim kamenom gradene su sve palace, kuce i
crkve na otoku, Dioklecijanova palaca u Splitu, zgrada UN-a u New Yorku, najveci hoteli u
Dubrovniku, mnoge javne gradevine u Zagrebu itd.

Korculanskim kamenom gornjokredne starosti graden je 1 srednjovjekovni Dubrovnik. U
Dubrovackom primorju eksploatiraju se u Visoanima gornjokredni vapnenci tipa “unito” i
“fiorito”.
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Tablica 2.1-4 Nemetalne mineralne sirovine umjerenoga potencijala i
ogranicenih rezervi

minerali i stijene/sirovina  |lokacije uporaba
1. keramicke i vatrostalne 8 keramicka industrija, vatrostalni materijal, kemijska industrija
gline
2. bentonitne gline 5 naftna industrija, vatrostalni materijali, metalurgija, prehrana i
prehrambena industrija, farmaceutska industrija, kozmeticka industrija
3. kremeni pijesci i 15? | industrija stakla, metalurgija, keramicka industrija, vatrostalni
pjescenjaci materijali, abrazivi, brusni i rezaju¢i materijali, industrija vlakna
4. ostale kremene sirovine > 10 | industrija stakla, metalurgija, keramicka industrija, vatrostalni
(roznjaci,kvarciti, pegmatiti) materijali, abrazivi, brusni i rezajuéi materijali, industrija vlakna
5. barit (tezac) 3 naftna industrija, punila u industriji papira, plastike, gume i boja,
kemijska ondustrija, industrija stakla
6. feldspati (glinenci) 3 keramicka industrija, industrija stakla, abrazivi, brusni i rezajuci
materijali
7. grafit 2 vatrostalni materijali, elektroindustrija, strojarstvo, metalurgija
8. milovka (talk) 1 keramicka industrija, punila u industriji papira, plastike, gume i boja,
agronomija, tekstilna industrija, kozmeticka industrija, farmaceutska
industrija
9. pirofilit 1 metalurgija, keramicka industrija, punila u industriji papira, plastike,
gume i boja, farmaceutska industrija
10. sumpor 2 kemijska industrija, gnojivo, kozmeticka industrija, farmaceutska
industrija
11. tinjci 3 elektroindustrija, industrija gradevinskog materijala, industrija boja,
punila u industriji papira, plastike, gume i boja
12. oksidi 1 hidroksidi 1 prirodni pigment, industrija boja, industrija gradevinskog materijala,
zeljeza(“zuti oker™) keramicka industrija, punila u industriji papira, plastike, gume i boja
13. boksiti 11 abrazivi, brusni i rezaju¢i materijali, vatrostalni materijali, industrija
gradevinskog materijala
14. kreda jezerska 6 punila u industriji papira, plastike, gume i boja, industrija boja,
industrija papira, industrija plastike, prehrana i prehrambena
industrija, Zivotinjska hrana
15. tufovi 6 industrija gradevinskog materijala, punila u industriji papira, plastike,
gume i boja
16. peliti (Skriljavci) 3 industrija gradevinskog materijala, industrija boja, proizvodnja
ekspandiranih materijala i u ciglarstvu

(1) Keramicke i vatrostalne gline

U RH su poznata brojna leziSta i pojave materijala uporabljivih u keramickoj industriji. U
pocetku se istrazivalo i eksploatiralo isklju¢ivo “klasi¢ne” keramicke gline, zastupljene pretezito
bijelim kaolinskim glinama, a kasnije kad su se kriteriji donekle promijenili pa su vrijednost
sirovine za proizvodnju keramickih proizvoda dobili i drugi materijali: prapor (u Orahovici),
gline §to ih se nalazi u Lici u leziStima trijaskih boksita (Vrace, Rudopolje i Badek, u kojem
nema boksita), gline iz osebujnih lezista u krednim naslagama u Istri, a u novije vrijeme
pogodnima za preradu u keramickoj industriji ocijenjeni su i kalnicki kredni Sejlovi te produkti
njihova troSenja. Najpoznatija i najvrednija leziSta keramiCkih glina otkrivena su dosad unutar
pliocenskih i pliocensko-pleistocenskih naslaga u Hrvatskom zagorju, Kordunu i Banovini te u
Zrinskoj gori. Ovamo mozemo uvrstiti i prethodno spomenuta lezista u Orahovici, Lici i Istri te
jedno leziste kraj Nina. Neke od glina iskazuju 1 dobra vatrostalna svojstva (glina u Bedekov¢ini,
Blatusi, Pedlju,...), a leziste “Grahovljani” (SI od Pakraca) izrijekom se uvijek tretiralo kao
leziSte vatrostalnih glina, pijesaka i Sljunkovitih pijesaka. Istaknimo uvodno jo§ samo to, da
najtrazenijih glina u keramickoj industriji — kaolina — ima mozda jo$ jedino u napuStenom
rudniku u Katinovcu (u Banovini), a prema nekim Sturim zapisima moglo bi ga se na¢i i u
predjelu Stakorovca (7 — 8 km SI od Dugoga Sela).
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Najveca 1 gospodarstveno najznacajnija leziSta u Hrvatskome zagorju su u Bedekovcini,
Dubravi i u okolici Dubravice.

U Dubravi su neko¢ bila poznata tri lezista glina, istalozenih u obliku proslojaka, vec¢ih i manjih
le¢a unutar naslaga pliocensko-pleistocenske starosti. Debljine glina u leziStima promjenljive su:
L5-5m;3—-9m; 1,5 -2 m, a u prosjeku su odredivane kao kaolinitno-ilitne ili ilitno-
kaolinitne. Gline su uporabive za proizvodnju fine keramike, zidnih 1 podnih plocica, poroznih
elektri¢nih izolatora, rabljene su ¢ak za pripremanje isplake i smjesa za injektiranje. Pod imenom
“Spickovine” glina se 1905. godine spominje u jednome popisu vatrostalnih glina. Iskoriitavanje
glina otpocelo je pred Prvi svjetski rat, posebice intenzivno iskoriStavane nakon drugoga
svjetskog rata, tako da su prema nekim zapisima leziSta s kvalitetnijom glinom (“Gmajna” i
“Krcine”) sa zalihama bila pri kraju. Medutim, po nekim indicijama glina se u Dubravi i nadalje
otkopava.

U Bedekov¢ini keramicke su gline, kao i u Dubravi, pliocensko-pleistocenske starosti. Isticu se
dva leZista: “Jankovecko” (zapadno leZiste, produktivni horizont debeo desetak m) 1 “Purdevi¢i”
(istocno leziste, gline debele 8 m). U mineralnom sastavu glina dominiraju montmorilonit i
kaolinit. Tehnoloskim ispitivanjem utvrdeno je da su gline iz ovdasnjih leZiSta uporabive za
izradu fasadnih plocica, vatrostalnih proizvoda (SK 26 — 28, proizvodnja kanalizacijskih cijevi,
Samotne opeke, kamenstine itd.). Gline se iskoriStavaju i danas.

U okolici Dubravice, to¢nije u Dubravi Sumi (lokalitet Krizne gorice), otkrivena je lec¢a gline
uporabive u keramickoj i ciglarskoj industriji. LeziSte se nalazi unutar pliocenskih sedimenata,
duza os lece iznosi oko 200 m, kra¢a 120 m, debljina joj je 12,7 m. Mineralni sastav gline Cine
montmorilonit, kaolinit 1 ilit u razli¢itim omjerima. Gline su uporabive u proizvodnju podnih,
zidnih i fasadanih plocica, a one slabije kakvoée za proizvodnju grube keramike. Gline iz
opisana leZiSta prema popisu eksploatacijskih polja iskoriStava “Inker” iz Zapresica.

Lezista pliocensko-pleistocenskih keramickih glina slicnih onima u Bedekov¢ini i Dubravi
moglo bi se naci 1 u savskome tercijarnom bazenu, u podru¢ju Rakov Potok — Galgovo.

U Kalniku se kao potencijalna sirovina za keramic¢ku industriju preporucuju kredni Sejlovi.
Analizom uzoraka iz podruc¢ja Retkog brda utvrdeno je da se sastoje od kvarca (25 %), kaolinita
(20 %), montmorilonita (20 %) i ilita (15 %) te je sediment odreden kao mjesavina kaolinitno-
montmorilonitno-ilitne gline i kvarca. Slican je sastav i pliocensko-pleistocenskih glina u okolici
Krizevaca, ¢ime i gline i Sejlovi postaju potencijalna sirovina za izradu keramickih proizvoda.

U trokutu Stakorovec — Banje Selo — Hrelinec — Stakorovec (7 — 8 km SI od Dugoga Sela)
davno su otkrivene bijele i druge gline kojima do danas nije pridavano veée znacenje
(zaboravljene su?). U tom su prostoru prva istrazivanja provedena 1938. godine (usjeci, rovovi,
jedna buSotina), kad se glinu namjeravalo otkopavati za potrebe keramicke radionice. Utvrdeno
je da se ispod 4 m debelih zutih pjeskovitih glina u intervalu 4 — 10 m nalazi bijela glina, a od 10
— 12 m bijela masna glina, koju je keramicki majstor ocijenio kao “pravi kaolin”. Dublje nije
buseno, mjesto radova nepoznato je, a uz izlozeno, u jednom zapisu navodi se pak da su u
Stakorovcu razvijene crvene i bijele gline iz kojih je pravljen Samot, dok je 1951. g. u ovome
podrucju (na nekoj novoj lokaciji?) buSenjem nadena zutoplaviCasta, sivoplava i plava glina
debela 4,5 m (interval 2,10 — 6,70 m) za koju se pretpostavljalo da bi odgovarala za proizvodnju
keramike. Budu¢i da se naslaga slicnih glina nalazilo i prigodom kopanja seoskih bunara
podruéje Stakorovca uputno bi bilo podrobnije istraziti.

Nalazista vatrostalnih materijala SI od Pakraca poznata su dugo pa su nakon Drugoga svjetskog
rata otkopavani za potrebe ljevaonica u Daruvaru i Pozegi glinoviti pijesci na Delinu brdu i
pjeskovite gline u podrucju Sigrovca. U blizoj proslosti istrazeno je leziste “Grahovljani”,
otkriveno unutar gornjopontskih sedimenata. Grada leziSta jednostavna je: ispod 4,0 — 6,5 m
debele krovine pliocensko-pleistocenskih Sljunaka 1 pijesaka slijede vatrostalne gline te
pjeskovite gline (produktivni kompleks debeo 15 m u sjevernom dijelu leziSta, prema jugu
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zadebljava na 25 m) i u podini kremeni pijesci. U stupu uporabivih naslaga mogu se luciti tri
sloja masnih glina: gornji, debeo 1,00 — 3,20 m); srednji debljine 0,55 — 2,40 m; donji, 2,60 —
3,40 m. Preostali dio lezista ¢ine pjeskovite i Sljunkovite sive i svijetlosive gline s mjestimi¢nim
prijelazima u zaglinjene srednjozrnate i krupnozrnate pijeske 1 kremene $ljunke. Sastav glina u
svim je varijetetima isti, tako da i1 pjeskovite i Sljunkovite gline uz dodatak vode imaju visoku
plasticnost. U mineralnoj paragenezi glina zastupljeni su ilit, kaolinit, montmorilonit, kvarc,
feldspat i muskovit. Ispitivanjem vatrostalnosti kvalitetnijih glina dobivene su vrijednosti SK 27
— 28, samo neke gline iz buSotina i raskopa bile su postojane na temperaturi iznad 1 200 °C, a dio
i do temperature 1 400 °C. Smjesa glina i pjeskovito-§ljunkovitih glina iz Grahovljana rabi se u
ljevaonici; koli€ine sirovine u leziStu mogu zadovoljiti potrebe ljevaonice desetlje¢ima.

U Orahovici nalazi se jedina tvornica u RH koja temelji proizvodnju keramike na zalihama
prapora u obliznjem lezistu. Prapor je prvo rabljen kao sirovina mjesne ciglane, dok se kasnije
otpocelo s proizvodnjom keramickih plocica. Svojedobno je okontureno leziste veli¢ine S hai 11
m debelim naslagama. MineraloSki rije¢ je o kaolinitno-ilitno-montmorilonitnim siltovima.
Sirovina spada u skupinu srednje plasti¢nih (voda potrebna za obradu — 22 %), suSenjem se steze
6,9 %, boja uzoraka pecenih na 870 °C je cigla-crvena, na 950 °C tamnija cigla-crvena, na 1 030
°C cigla-crvena do bordo-crvena.

Dio Korduna i Banovine te podru¢ja na obodu Zrinske 1 Trgovske gore obiluju nalazistima
keramickih (i vatrostalnih glina), Stovise rije¢ je o prostoru s ponajve¢om koncentracijom lezista
ovih sirovina u nasoj zemlji, pri ¢emu postoji moguénost da se, uz poznata, u buducénosti otkriju 1
nova lezista. U sjevernome i SI podnozju Petrove gore sva se otkrivena glini$ta nalaze unutar
pliocensko-pleistocenskih sedimenata, dok su ona SZ i zapadno od Dvora istaloZena unutar
naslaga mladega pliocena (roman). Rudna tijela u najpoznatijim lezistima dugacka su ¢esto i po
nekoliko stotina metara i1 debela 5 — 10 pa i viSe metara. Sastavom gline su razliita tipa —
kaolinitne, ilitne, kaolinitno-ilitne, ili kaolinitno-ilitno-montmorilonitne. Najveca lezista
otkrivena su na slijede¢im lokacijama:

- IvoSevi¢ gaj: nalaziSta poznata prije Drugog svjetskog rata u okolici istoimena sela,
potom kraj Kresovica 1 u Kolari¢u jarku; u popisu eksploatacijskih polja evidentirano
polje povrSine gotovo 150 ha; vatrostalnost gline: SK 19 — 20;

- Kokirevo: ve¢ prvim radovima (1948. g.) utvrdeno je da se glina rasprostire u prostoru
veli¢ine 0,3 km®, dok su kod groblja nadeni tragovi ranije eksplotacije; debljina glina je
oko 5 — 6 m, spominju se i debljine 2 — 3 m, ali 1 ve¢e od 10 m. Na brdu Stankovcu
otkriven je nastavak leziSta Kokirevo, glina je debela 1,5 — 7,0 m i1 ima dobra
vatrostalna svojstva (SK 26 — 29); danas je u prostoru Kokireva okontureno
eksploatacijsko polje povrsine vece od 120 ha;

- Mazalica: u leziStu postoji nekoliko vrsta glina koje se pale u razliitim tonovima i
pogodne su za izradu podnih, zidnih i klinker plo€ica; debljina glina I. kategorije (bijele
1 svijetlosive, bez pijeska) iznosi 1 — 7 m (prosje¢no 4 m); po novijim podacima u
Mazalici je izdvojeno eksploatacijsko polje povrSine oko 15,5 ha;

- Blatusa: jedno od najpoznatijih lezista keramickih i vatrostalnih glina u RH; podaci o
leziStu dosta su razli¢iti; prema jednome iz 1980. g. razabire se da su gline istaloZene u
paleomorfoloskim depresijama u obliku 2 — 8 m debelih leca, te da im se u podini
nalaze Sljunci, a u krovini pijesci; glina je visokoplasti¢na i moze se uporabiti za izradu
svih vrsta keramickih plocica, sanitarije, kamenstine i1 klinker-glina za industriju
vatrostalnih materijala srednje i1 niske vatrostalnosti (ima SK 29 — 31 i za bivSe drzave
kupovale su glinu §amotare iz Jesenica i Stora (u Sloveniji) i Arandelovcu (danas Srbija
i Crna Gora); zapadno od leziSta BlatuSe istrazeno je leziSte “Blatusa groblje” i
otkrivena le¢a gline debele 4 — 8 m, proslojena s tri horizonta pijeska debljina 0,2 — 4
m; glina je plasti¢na, ima vatrostalnost SK 19 — 26 1 moze se uporabiti u keramickoj
industriji;
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- JI od Blatuse nadeno je leziSte keramicke gline u Madarskom (ili Madarevu) brdu;
leziSte ima oblik le¢e koja je u srediSnjem dijelu debela 16 m, dok prema rubovima
istanjuje na 2 — 3 m; najkvalitetnija glina debela je 2,2 — 3 m, pogodna je za izradu
zidnih, podnih i fasadnih plocica, a leZiSte je ocijenjeno vrlo perspektivnim zbog
uporabivosti svih glina te blizine prometnice;

- na isto¢nom rubu Petrove gore otkrivena su nalaziSta glina kojom prigodom su
zabiljezeni nalazi plavih, bijelih i sivih glina debljina ve¢ih od 10 m, a u jednoj buSotini
cak 24 m; uz cestu Perna — Pecka (lokalitet Pe¢insko brdo) glina je otkopavana jos prije
Drugoga svjetskog rata, tako da ovo podru¢je mozemo ocijeniti vrlo povoljnim za
moguca buduca istrazivanja;

- Katinovac: u grebenu na kojem se nalazi ovo selo uo¢i Drugoga svjetskoga rata
otkopavan je Cisti, bijeli kaolin 1 po nekim prosudbama u leziStu bi se moglo naci jos
nekoliko desetaka tisuc¢a tona ovakve gline; na glinistima Crkvine i Staro Selo (juzno i
JI od Katinovca) ucinjena su svojedobno orijentacijska istraZivanja i utvrdeno je da
ondje slijed naslaga pocinje sa S§ljuncima na kojima slijede sive, a na ovima
sivozuckaste gline debljine 4 — 6 m; ucinjena je probna obrada i glina bi se mogla
uporabiti kao primarna komponenta u masi za izradu podnih i zidnih ploc€ica, pa bi ovaj
teren valjalo bolje istraziti;

- Meterize: leziste se nalazi oko 1 km zapadno od Beslinca i poznato je ve¢ od vremena
kad su ondje otkopavane Zeljezne rude (oko 1920. godine); rudno tijelo ima oblik lece
dugacke 240 m i debele 2 — 6 m; glina je kaolinitno-hidromuskovitna s primjesama
montmorilonita; koliko je poznato posljednja istrazivanja provedena su 1970. godine
(“Jugokeramika” — danas trgovacko drustvo INKER d.d. Zapresi¢), utvrdeno je da u
leziStu glina jo§ ima, ali se od eksploatacije odustalo zbog tehnickih poteskoca (jamski
rad, poremecene naslage, tekuci pijesci u krovini, poplavljen rudnik);

- Pedalj: u lezi$tu na juznim obroncima Zrinske gore bijele, sive ili crne gline izgraduju
gotovo horizontalno poloZenu le¢u debljine 6 — 9 m; gline su sastavom kaolinitno-
montmorilonitno-ilitnoga tipa, a na njima su istalozeni sloj kremena pijeska debeo 2 m 1
naviSe oko 15 m pjeskovite i siltozne gline; gline iz glavnoga lezista su prije svega bile
poznate kao vatrostalne gline (SK 28 — 29), a uporabljive su za izradu keramickih
plo€ica, sanitarne keramike, kamenstine i kiselootpornih proizvoda; geoloske zalihe
glina iznosile su oko 2 milijuna tona i bile su podloga za izgradnju tvornice keramickih
plo¢ica u Rujevcu; danas su u Pedlju “podijeljena” dva eksplotacijska polja —
trgovaCkom druStvu KIO KERAMIKA d.d. Orahovica (34 ha) i trgovackom drustvu
INKER d.d. Zapresi¢ (34 ha).

U Lici su lezista kaolinitnih glina razvijena na granici srednjotrijaskih karbonatnih naslaga 1
transgresivno polozenih klasticnih naslaga gornjega trijasa. Najces¢e je rije¢ o “mjeSovitim”
leziStima boksita, glinovitih boksita 1 boksiticnih glina. Najpoznatija su leziSta Grgin brijeg,
Badek, Vrace i Rudopolje. U lezistu Badek (desetak km JZ od Gracaca), za razliku od ostalih,
razvijene su samo gline. Crvene su do tamnosmede boje, u mineralnom sastavu odredeni su
kaolinit, ilit, hematit i pirit, a prema rezultatima tehnoloskih ispitivanja mogle bi se uporabiti u
industriji grube keramike. Velik je nedostatak leziSta Sto se nalazi u miniranom podrucju.

U Istri su leziSta glina uporabljivih u keramickoj industriji nadena u Sirem podrucju Buja
(Monte, Valica, Nova Vas), potom istocno od Rovinja (Campo Longo, Turnina, Sjenokosa I 1 II),
a spominje se i jo$ niz gliniSta: Marciéi, Kolone, gpanidiga, Gradina, DracCevac, Valkarin,
Zajednicka im je znacajka da su velikih povrSina 1 znatnih debljina (10 1 viSe metara) i izgradena
od naslaga smedih i crvenkastih glina koje ispunjavaju depresije u vapnencima donje i gornje
krede i pokrivene su tanjim slojem crvenice. Na vrijednost nabrojenih leziSta upucuju osnovni
podaci o nekima od njih:
- Monte: istrazene su dvije lokacije — na prvoj (JZ od sela) radi se zapravo o dva leziSta
odvojena cestom, od kojih je vece (SZ) dolina duljine 1 km i Sirine 200 m — 300 m, a
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manje (JI) depresija veli¢ine oko 300 m x 200 m, dok je na drugoj (JI od sela) istrazeno
leziste veli¢ine 600 m x 300 m, a u svim leziStima dokazana je debljina glina 9 — 10 m
(pri ¢emu dio busotina nije dopro do podine); tehnoloskim probama utvrdeno je da se
gline mogu primijeniti u proizvodnji zidnih, podnih, sintrovanih i klinker-plocica,
fasadnih plocica, a neki se kompoziti mogu uporabiti za proizvodnju kanalizacijskih
cijevi i kiselootpornih proizvoda; mogu se takoder uporabiti u ciglarskoj industriji;

- Valica: leziSte se nalazi u uskoj dolini, dugacko je kojih 500 i Siroko oko 160 m,
utvrdena je debljina glina 10,5 — 11,5 m, a buSenje je u glini prekinuto; glina je
uporabiva za izradu zidnih, podnih, sintrovanih i klinker-plocica, fasadnih plocica,
kanalizacijskih cijevi 1 kiselootpornih proizvoda);

- Nova Vas: leziste je juzno od sela, u dolini dugoj oko 220 m i Sirokoj kojih 120 m; u JI
dijelu lezista buseno je kroz glinu 11 m 1 nije se doprlo do podine; ispitivanjem je
utvrdeno da se iz ovdasnje gline mogu raditi gotovo isti proizvodi kao i iz glina u
leziStima Monte 1 Valica.

Neka od sli¢nih lezista u okolici Buja i Rovinja otkopavana su za potrebe tvornice keramickih
proizvoda u Pi¢nu.

Jedino znacajnije leziste keramiCke gline nalazi se u Dalmaciji kraj Privlake (SZ od Nina).
Slijed naslaga zastupljen je izmjenom glinovitih siltova, leca siltoznih glina i1 proslojaka
kalkarenita. Spomenuti kalkareniti mogu se pratiti od Lucice u Privlaki do Nina, a potencijalnu
sirovinu ¢ine naslage taloZene povise njih. Glina je montmorilonitno-kaolinitno-ilitnog tipa s
dosta vapnenca. Tehnoloskim probama utvrdeno je da kompozit ima $irok interval sintrovanja, a
zbog visoke plasticnosti smatra se zanimljivom kerami¢kom sirovinom te moZe posluziti kao
dodatna komponenta u obradi pjeskovitih glina.

(2) Bentonitna glina

Bentonitne gline u RH su otkrivene u naslagama triju stratigrafskih razina: naslo ih se unutar
malmskih Leme$-naslaga u Svilaji (Stikovo, Maovice), u donjomiocenskim naslagama u
Hrvatskome zagorju (podrucje Bednje) 1 JZ pribrezju Moslavacke gore (Gornja Jelenska), te u
badenskim sedimentima u Hrvatskome zagorju (Poljanska Luka, Radoboj), JZ pribrezje
Moslavacke gore (Ognjilo) 1 u Baranji (Bansko brdo — nalaziSte neistrazeno). Dosad nije
utvrdena starost bentonitnih glina u Lici (Divoselo), ali ima pokazatelja da su one (i tufovi iz
kojih su nastale) neogenske starosti. Geneza svih nabrojenih glina identi¢na je. Istrazivanjem
strukture glina iz najpoznatijih leziSta utvrdeno je da su nastajale in situ, alteracijom
piroklasti¢nih stijena, naje$¢e vitroklasti¢nih tufova (Maovice — Stikovo, Poljanska Luka,
Gornja Jelenska) ili kristaloklasticno-vitroklasti¢énih lapilnih tufova (Bednja). U mineralnoj
paragenezi glina, uz dominantan mineral montmorilonit, u znacajnijoj koli¢ini zastupljeni su
plagioklasti, Cesto zeolit, ponegdje ilit, kao akcesorni kremen, tinjci, klorit i dr.

U Svilaji bentonitne gline nadene su unutar malmskih Lemes$-naslaga zastupljenih vapnencima,
dolomitiziranim vapnencima te dolomitima u izmjeni s radiolarijskim 1 kalcedonskim
roznjacima. Unutar dolomita i kremenih stijena postoje najmanje dva sloja glina, a istrazena su
dva lezista:

- u Stikovu se slojevi po pruzanju mogu pratiti 200 m, gornji je debeo najvise 1,2 m,
povremeno istanjuje na 0,2 m ili isklinjuje, dok debljina donjega iznosi 2,5 — 6 m;

- u Maovicama debljina gornjega sloja je promjenljiva, tako da su u raskopima izmjerene
vrijednosti 1,5 m, 2,5 m i 5,5 m, pa se moze pretpostaviti da se sloj od maksimalne
debljine istanjuje ili po pruzanju raslojava, jer su istrazivackim radovima u jaruzi
Bunari¢ i1 u nekim buSotinama nadena tri sloja gline. Tehnoloskim ispitivanjem gline iz
Maovica utvrdeno je da je ona uporabiva u industriji papira, sapuna i boja, moze se
koristiti u proizvodnji cementa, u smjesi za injektiranje 1 upotrijebiti za izradu
suspenzije za isplake. Peenjem na 1 280°C glina postaje bijela, zvonka i nesavitljiva i
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dobro prima glazuru. Taliste gline dopusta da se moze uporabiti za izradu keramickih
proizvoda, no nedostatak joj je da se dosta steze.
Bentonitne gline iz Svilaje dosad nisu iskoristavane, izuzev jednom za probu, kad je pred
nekoliko desetlje¢a otkopano 150 t gline za potrebe proizvodnje bijeloga cementa u Kastel
Sucurcu.

U Lici je dosad otkriveno jedno vece leziSte bentonitne gline. Nalazi se u Divoselu, to¢nije u
podrudju isto¢noga dijela zaselka Vedro Polje. Leziste je istrazivano raskopima i busotinama na
povrsini 300 m x 300 m, ali konacan sud o njegovu potencijalu nije dan. Glina jest kvalitetna
(tehnoloskim ispitivanjem utvrdeno je da su pojedini kompozitni uzorci pogodni za izradu
isplacnoga bentonita, ljevackoga bentonita te za pripremu dekolorantnih glina), spominju se tri
sloja (0,30 — 0,50 m; 1,60 — 2,20 m; 2,0 m), no njihov polozaj i medusobni odnosi nisu do kraja
razjaSnjeni, €ini se, uz ostalo, iz zbog vrlo izglednog proslojavanja glina i tufova (koji su takoder
uporabivi). Dosta je pokazatelja koji upucuju da bi ovo leziste bilo nuzno podrobnije istraziti.

Vrlo znacajna nalaziSta bentonitnih glina poznata su u Hrvatskom zagorju gdje su one razvijene
u donjomiocenkim i badenskim sedimentima. Najznacajnija leziSta donjomiocenskih glina
nalaze se zapadno 1 SZ od Bednje. Isticu se dva lezista:

- Seprun: sloj gline debeo 1,10 — 2,00, iskoristavana je od 1959. do 1976. godine (kad je
otvoren rudnik Sasa); glina je uporabiva za proizvodnju aktivnih zemalja i ljevackih
bentonita, a 1988. godine na grebenu zapadno od bivsega rudnika utvrdeno je da zaliha
glina u tom podrucju jo$ ima — tri buSotine rasporedene pravcem S — J na dubinama 30
— 63 m dopirale su do sloja gline debela 0,90 — 1,30 m.

- Sasa: glina se nalazi unutar krupnozrnatih pjes¢enjaka, ima oblik plodasta tijela debela
10 — 35 m i vrlo strmo poloZzena (viSe od 70°); glina je pogodna za izradu ljevackog
bentonita, ali ne 1 za spravljanje isplake. Rudnik je radio jo$ pred desetak godina i onda
je iznenada zatvoren.

Uz dva najpoznatija bednjanska rudista, u ovome podrucju naslo se (mjestimice i otkopavalo)
bentonitnu glinu na jos$ nekoliko lokacija: u predjelu Vrbna (sloj debeo 1,0 m) i potom SI na
potezu Purga — Medvedi (sloj istanjuje na 0,80 m pa i na 0,40 m).

Badenske bentonitne gline nalazimo u Poljanskoj Luki, u terenu od Poljanske Luke prema
Pregradi te u predjelu Radoboja. Najpoznatije je leziSte u podrucju Poljanske Luke, gdje su u
srediSnjem dijelu brda Bratkovec istalozena tri sloja bentonitnih glina, od kojih se dva (niza — 1. i
I1.) mogu pratiti u duljini od 1 800 m. Najnizi, I. sloj debeo je 0,6 — 1,0 m, 9 — 12 m ponad njega
nalazi se II. (glavni) sloj debeo 0,8 m, dok se III. sloj nalazio 20 m ponad glavnoga i otkopavan
je samo na jednom mjestu, gdje mu je debljina iznosila 0,7 m. Glina iz Poljanske Luke mogla se
rabiti za pravljenje smjese za injektiranje, a nalazila je plasman u preradivackoj industriji. Zalihe
gline ovdje su, nazalost, poodavno iscrpljene i rudnik je zatvoren.

Istrazivanjem podrucja izmedu Poljanske Luke i Pregrade nisu poluceni znac¢ajniji rezultati, dok
je u predjelu Radoboja, na Kostanjevcu bregu, viSe buSotina probusilo sloj gline debeo 0,50 —
1,20 m, a jednom su buSotinom zahvaéena dva sloja debela 1,21 0,8 m.

U JZ pribrezju Moslavacke gore bentonitne su gline, kao 1 u Hrvatskom zagorju, prisutne u
donjomiocenskim i badenskim talozinama.

Najznacajnija donjomiocenska leziSta koncentrirana su u okolici Gornje Jelenske (6 km od
Popovaée), U poznatim lezistima Draga, Kré i Siroki jarak unutar slatkovodnih $ljunaka,
pijesaka, siltita, pjeskovitih i tufiti¢nih lapora, tufita i glina nalaze se tri sloja bentonitnih glina:
podinski (III.) debeo 0,15 — 0,90 m, srednji (II.) sloj debeo 0,20 — 1,20 m i gornji, krovinski (I.)
sloj debeo do 2,0 m, prosje¢no 0,90 m. Mjestimice su III. i II. sloj spojeni u jedan. Bentonitne
gline spadaju medu najkvalitetnije sirovine za uporabu u ljevarstvu, uporabive su u izradi smjesa
za injektiranje, nakon obrade izvrstan su dekolorant, pogodne su za punila i dr. Isplacha im
svojstva nisu zadovoljavajuc¢a, no zbog moguce Siroke primjene eksploatacija je dugo potrajala
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unato¢ teskim uvjetima jamskoga rudarenja (tanki slojevi, Zzivi pijesci, bubrenje glina,
poremecenost naslaga).

Zapadno od Jelenskoga potoka su leziSta bentonitnih glina na dva mjesta i smatra se da su
badenske starosti: u Muvrinskom jarku okontureno je leziste koje ima oblik le¢e dimenzija 170
m x 7 m, a u predjelu Ognjila debljina gline je takoder 7 m. Ove gline slabije su kakvoce od
donjomiocenskih pa je svojedobno otpoceta eksploatacija prekinuta, da bi kasnije bila
obnovljena, jer se glina moze uporabiti kao punilo u sto¢noj hrani.

(3) Kremeni pijesci i pjeS¢enjaci

U Republici Hrvatskoj postoji vrlo duga tradicija uporabe kremene sirovine: od Antike (Istra),

XVIL. i XVIIL stoljec¢a (Vis za tvornicu stakla u Muranu, Gorski kotar, staklana u Trako$¢anu 1

dr.) pa sve do danas (obodi Slavonskih gora na viSe mjesta). LeZiSta kremene sirovine moguce je

prema genezi razluciti u 4 skupine od kojih samo prve dvije imaju gospodarsku vaznost. To su:
- marinski 1 jezerski rezistati permotrijaske, miocenske, pliocenske, pliocensko-
pleistocenske i kvartarne starosti,
- unutar karbonata gornjojurske i donjokredne starosti,
- kvartarni, eolskoga podrijetla i
- pegmatitne Zice.

Kremenih pijesaka i pjescenjaka iz prve skupine ima u Hrvatskom Zagorju, po obodima

Moslavacke gore, Psunja, Papuka, Krndije, Samoborskog gorja, u okolici Ozlja i Karlovca, u

Kordunu i Banovini, u Gorskome Kotaru, Lici i okolici Knina i Sinja. Ne$to podrobnije opisat ¢e

se samo velika poznata i izgledna lezista.

1) Hrvatsko Zagorje. U Kostelu je leziste uglavnom iscrpeno. Uz njega, ovdje je i Jerovec s oko
20 m debelim naslagama pliocensko-pleistocenskih kremenih pijesaka, dobro sortiranih.
Prema kemijskim analizama sadrzi SiO, od 94,76 do 95,63%. Moze se koristiti za
proizvodnju stakla, siporeksa 1 pjeS¢ano-vapnenih opeka. Vadi se za tvornicu stakla “Straza” i
kao gradevni materijal.

2) Moslavacka gora. U podrucju Vrtlinska-Suhaja leze gornjopontski kremeni pijesci prosjecne
debljine oko 40 m. Istrazivani su za potrebe tvornice stakla u Lipiku. Vaden je i za keramic¢ku
industriju. Zalihe se procjenjuju na milijune tona. Kao najizglednije podrucje ovdje jest
prostor sljevova potoka Velike i Male BrSljanice sa Siroko rasprostranjenim, bijelim,
srednjozrnatim gornjopontskim pijescima (SiO, 91,15-93,34%). Vece koli¢ine nalaze se i u
Mramor Brdu (“paludinske naslage”) i u okolici Selista (gornji pont).

3) Psunj. Kremeni pijesci ovdje su kao sirovina poznati ve¢ dugo; naime, iz leziSta Jagma
iskopavanje je pocelo jo§ 1922. godine. U Siroj okolici kremeni pijesci leze u 5
gornjopontskih horizonata i u 9 horizonata srednjega i gornjega pliocena. Kemijske analize su
pokazale vise od 90% SiO,. Gornjopontski pijesci su bijeli, Cisti, srednjozrnati. rezerve su
vjerojatno u milijunima tona. Kremeni pijesci podru¢ja Jagma-Janja Lipa-Novska-Paklenica
se po pruzanju i nagibu rasprostiru i po nekoliko stotina metara, a uz relativno tanku krovinu
to ih oznaCava pogodnima za otvaranje povrSinskih kopova. To bi, dakle, bilo podrucje
perspektivno za otkrivanje novih lezista uz odgovarajuca prethodna istrazivanja.

4) Papuk-Krndija. Od Grahovljana do BraneSaca nalaze se dvije razine kremenih pijesaka
donjopontske starosti, poprilicnih debljina i povoljnog granulometrijskog sastava, ali lokalno
s manje od 90% SiO,. IstraZzena su dva leziSta: “Novo selo” 1 “Branesci” koja zajedno
predstavljaju najve¢u akumulaciju kremenih pijesaka u RH. Slojevi pijesaka su prosjecne
debljine 32,2 m, odnosno 23,6 m. Zalihe su ogromne-mozda i desetak milijuna tona Sto bi
valjalo istraziti. Ovdje je i veliko leziSte gornjopontskih pijesaka pretezno bijele boje, u sloju
prosjec¢no debelom 33 m pod imenom “Vrani¢”. Pijesak se eksploatira za tvornicu stakla u
Lipiku. Spomenuti se sloj proteze i dalje prema ISI gdje su lokaliteti Smiljanovac, Potocani i
Radovanac. 1z ovoga zadnjega vadi se pijesak za ljevaonice u Pozegi i Osijeku.
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5) Samoborsko gorje. Istrazeno je leziSte na podru¢ju Grdanjci-Rebar s kremenim pijescima
nastalim troSenjem permskih pjes¢enjaka. Karakterizira ih veliki sadrzaj SiO; (92,98%), nizak
Fe,05 (1,90%) i izostanak karbonata. Bili bi pogodni za proizvodnju pjeS¢ano-vapnene opeke.

6) Zapadno od Ozlja i zapadno od Karlovca leZe pliocensko-pleistocenski pijesci vrlo dobre
kakvoce. Bilo bi vrijedno odrediti njihove koli¢ine odgovaraju¢im istrazivanjima.

7) Na potezu Vojni¢-Gvozd-Glina-Beslinac detektirano je oko 20 lezista pliocensko-
pleistocenskih kremenih pijesaka, no, relativno su slabo istrazeni i iskoriStavani. Za lokalnu
uporabu vadeni su u podrudju Mededak-Peki¢ brdo-Stakor, iz lezista Slavsko polje za
uporabu u ljevarstvu, a nalazista Mazalica i Miliceviéi preporucuju se za detaljna istrazivanja.
U drugu veliku skupinu (silicijske stijene u karbonatima) uklju¢ena su nalazista u Istri i na
otoku Visu. Tamo se unutar gornjoalbskih (donja kreda) vapnenaca nalaze u tri sloja rastresiti
i/ili vezani kremeni pijesci/pjeS¢enjaci. Nakon §to im je odgonetnuta geneza, piSu se kao
“pijesci” i “pjescenjaci” jer ih se zeli razlikovati od pravih kremenih pijesaka i pjes¢enjaka —
rezistata. Izvorna tvar je bio vulkanski pepeo. Nacin postanka je uvjetovao vrlo promjenjiv
sastav ovih silicijskih talozina tako da im koli¢ina SiO, varira od 50 do 98 %. Medutim,
srednji, najdeblji sloj, ujedno s najvise SiO,, od davnine je eksploatiran i u Istri i na Visu.
Danas se vadi jo$ samo u Istri gdje je debeo od 1 do 6 m.

8) Kremeni “pijesci” 1 “pjes€enjaci” u Istri nalaze se u dva odvojena podrucja. Jedno je na potezu
Savudrija-Buje (Bujska antiklinala), s dobro otvorenom zonom sjeverno od Groznjana. Drugo
je u isto¢nom krilu zapadnoistarske antiklinale u zoni Sirine od 1 do 3 km, na potezu Tinjan-
Zminj-Foli-Pinezi¢i-Loborika-Pula. Najpoznatije leZiste je ono 30-tak km dugo od zaselka
Foli do Pule. S obzirom na kakvocu, ovaj se “pijesak” rabio u staklarstvu, u kemijskoj 1
elektronskoj industriji te u industriji gradevinskih materijala. Godis$nje se proizvodilo 40 000
tona. S obzirom na potencijal, ovakva se proizvodnja mogla odrzavati jo§ desetlje¢ima.

9) Godine 1991. utvrdeno je da su slojevi silicijskih sedimenata na Visu prema starosti (gornji
alb) 1 nacinu pojavljivanja identicni onima u Istri (tri sloja kremenih “pijesaka” 1
“pjescenjaka”). Drugi (srednji) sloj je glavni, a debeo je od 1 do 6 m. Dobro ga se prati na
zapadu otoka na liniji Dragodir-Lesti¢ev dol. Kvarc se pojavljuje uglavnom kao agregat
razli¢ite ¢vrstoce, rjede je sipak. Koli¢ina SiO; je neujednacena. Nakon geoloskih istrazivanja
1957. godine zakljuCeno je da su rezerve kremena velike pa su gospodarski zanimljive.
Potrebna su odgovarajuca daljnja istrazivanja.

(4) Ostale kremene sirovine (roznjaci, kvarciti, pegmatiti)

U skupinu ostalih kremenih sirovina uvrStene su sirovine Sirokog raspona geoloSke starosti,
razli¢itog nacina postanka te nacina pojavljivanja. Najstariji su paleozojski i trijaski kvarciti i
pjescenjaci, slijede sedimenti gornje jure (Lemes-naslage) te kvartarne naslage.

1) Na sjevernom, zapadnom i juznom dijelu Papuka nalaze se permo-trijaski pjeScenjaci, slabo
metamorfozirani pa ih se moze nazvati i kvarcitima ili “pjescenjaci-kvarciti”. Udio kremena
je vrlo velik. Nisu posebno istrazivani Sto je Steta. NeSto se viSe zna o pjeScenjacima-
kvarcitima sa sjevernog Papuka (zona Jankovac-Planina-Petrov vrh-Vrljetina-Peskova). Kod
Peskova, npr., otvorena je od 50 m do 80 m visoka stijena vrlo Cistog kremenog materijala.
Kemijskim se analizama pokazalo da SiO; ima od 90,20 do 93,44%. JI od Siraca vadeni su
pjescenjaci-kvarciti kao tehnicki gradevni kamen.

2) U Lici postoje tri lokaliteta kremenih sirovina povezanih s permo-trijaskim stijenama, o
kojima ima nekih podataka. Po predaji u Velikoj Popini je vaden kvarc iz sloja debelog 1 m,
za sada, iz stijena nepoznate starosti. U okolici Srba razvijeni su kvarcni pjesc¢enjaci 1 pijesci
debljine do 20 m; uz kvarc sadrze Cestice kvarcita, roznjaka, kvarcnih Skriljavaca i feldspata.
Uporabiv je u ljevarstvu, a zalihe su nekoliko stotina tisu¢a tona. Zapadno od naselja Zorice
(S od Sinja) utvrdena je leca kvarcnih taloZina nastalih troSenjem LemeS$-naslaga, u kojoj je
odnos krupnih frakcija 1 pijeska 70:30. Frakcija iznad 0,6 mm sadrzi 93,4-96,7 % SiO..
Procijenjene zalihe iznose oko 1,8 milijuna tona.
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3) Gornjojurske silicijske talozine (LemesS-naslage) na podru¢ju Like, Svilaje i Dinare sadrze
laminirani kripto-mikrokristalasti kalcedonsko-kvarcni sediment i vrlo Cesto radiolarijske
roznjake. Za buduca istrazivanja u Lici izgledno je podru¢je Brotnja-Suhaja-Zavale.
Zanimljiv je 1 teren oko Stare Straze (SZ od Knina), gdje se nalazi poznati izdanak boranih
Lemes-naslaga, koji je zasti¢eni geoloski spomenik prirode.

4) Tipican razvoj LemeS-naslaga nalazi se u Svilaji na vise lokaliteta. Od stanovite vrijednosti

ima ih nekoliko. U podruéju Stikovo-Maovice je zona silicijskih talozina duga gotovo 10 km,
izgradena od dva paketa od kojih je gornji dobro uslojen Cisti roznjak, debljine 3-5 m, najvise
10 m, sa Si0O; 98,60%. Sli¢no prethodnome, kod Otisic¢a izdanci roznjaka dolaze u zoni dugoj
oko 2 km, u debljini 2-10 m. Oba nalazi$ta, u koja treba pribrojiti i Ogorje, bi se moglo
jednostavnim metodama istraziti i zatim eksploatirati povrSinskim kopovima.
LeziSta kvarcnog materijala Baljci 1. 1 Baljci II., uz cestu Mati¢i-Baljci, dolaze u
produktivnim debljinama od 8 do 15 m, a povremeno se vade za industriju ferosilicija i
ferokroma. U Plani se nalaze uopce najdeblje naslage silicijskih naslaga. U dijelu leZista,
istrazenom 1 pripremljenom za rudarenje, debljina roznjaka je do 25 m. Odnosne naslage su
jace poremecene, borane i lomljene, krte su, te se teSko pridobiva krupnija frakcija. Udio SiO,
je 95,69 %. Ovo leziste spada u skupinu velikih lezista sa zalihama od 0,5 milijuna tona. Oko
800 m SI od Plane nalazi se manje, ali takoder izgledno leZiste Suniéi.

5) Podno Dinare stanovitu vrijednost imaju lezista kvarca unutar malmskih dolomita i

dolomitnih bre¢a u Koljanima (leZiste “Glavica” ima dokazane rezerve B +C; kategorija 0,5
milijuna tona) i Biteli¢u (nije do sada istrazivano).
Kremen iz pegmatita do sada je vrlo slabo istrazen. No, u literaturi se spominju dva mjesta
gdje je vaden Zi¢ni kremen. (1) U Psunju, nedaleko od Seovice, nalazi se od 0,5 do 1,5 m
debela kremena Zica iz koje se opskrbljivala tvornica ferolegura u Sibeniku. (2). U Papuku, u
predjelu Tocka, svojevremeno je eksploatiran kremen i to za potrebe staklane u Zvecevu.

(5) Barit (tezac)

Najpoznatija rudiSta barita u nasoj zemlji nalaze se u Petrovoj gori, Gorskome Kotaru 1 Lici. U
rudarskom smislu beznac¢ajnih pojava nadeno je u Medvednici i Trgovskoj gori.

U Petrovoj gori sva gospodarstveno vrijedna lezista nalaze se u gornjopermskim sedimentima i
koncentrirana su na povrsini veli¢ine 6 km x 0,3 — 0,7 km. Rudna su tijela razvijena u tjemenu
antiklinorija izgradena od boranih pjes¢enjaka i konglomerata, generalnoga pruzanja SSZ — JJI, a
baritom su ispunjene pukotine i prsline polozene priblizno okomito na pruzanje naslaga.
Orudnjenje je hidrotermalnoga podrijetla 1 u literaturi poznato pod nazivom ‘“epitermalne
baritske i sideritno-baritske Zice”. Zice su duljina od nekoliko desetaka do stotinu i vie metara,
iznimno 1 duze, u dubinu ih se moze slijediti 60 — 80 m, a debele su 0,5 — 5,0 m. Rudna tijela
nisu cjelovita, ve¢ su rasjedima iskidana u blokove. Vrijeme nastanka orudnjenja nije
jednoznac¢no odredeno — vec¢ina znanstvenika smatra da je mineralizacija otpocela na prijelazu iz
perma u trijas, dok je u novije vrijeme izreCena pretpostavka da su leziSta barita nastala u
razdoblju tercijar — kvartar. Paragenezu rudnih zica Cine barit, siderit, kvarc, halkopirit, a kao
sekundarni pojavljuju se getit i lepidokrokit. Najznacajnije Zice nalaze se u podrucju brda Kijak,
Klokoc¢evu jarku, Kamenitoj glavici (leziste Sivac, u kojemu su sveukupne zalihe rude iznosile,
po prosudbi, 75 000 t) i Gejkovac. Drzi se da je glavnina rude iz nabrojenih leZiSta otkopana te
da je izgledno da odredene zalihe postoje u terenu izmedu Kijaka i Klokoceva jarka.

U Gorskome Kotaru baritno orudnjenje najceSce je odloZzeno neposredno na paleozojskim
(permskim) klasti¢nim stijenama ili je interstratificirano u dolomitima S$to slijede na permskim
sedimentima. Budu¢i da u krovini navedenih naslaga leze sedimenti kojima je dokazana
donjotrijaska starost, to je 5 — 15 m debelu produktivnu baritno-dolomitnu zonu uobicajeno
oznacavati kao prijelazne naslage na granici perm-trijas. Baritna rudna tijela imaju oblik ve¢ih ili
manjih le¢a podjednakih duljina i Sirina, veli¢ina od nekoliko metara do nekoliko stotina metara,
debljina 1 — 3 m, mjestimi¢no i do 5 m. Najbogatija rudna tijela sadrze 70 — 90 % barita, a u
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paragenezi su, osim barita, prisutni melnikovit-pirit, markazit, kvarc i limonit. Uz primarna ¢esto
su razvijena i sekundardna lezista. Kemijskim analizama najkvalitetnijih uzoraka barita dobivene
su ove vrijednosti: BaSO4 od 93,30 do 98,00 %, SiO, od 0,34 do 0,84 %, Fe,Os od 0,72 do 1,04
%, Al,O3 od 0,27 do 2,54 %, CaO od 0,26 do 0,76 %, MgO od 0,15 do 0,69 %; gustoca barita je
4,12 — 4,38. O genezi barita misljenja su podijeljena i u osnovi mogu se luciti dvije pretpostavke:

- po jednoj, razvijena su dva tipa orudnjenja, od kojih skladovi 1 slojne Zice barita s
piritom pripadaju submarinsko-ekshalativnim leziStima, dok manja gnijezda barita
pradenog piritom 1 viteritom imaju metasomatski karakter i spadaju u sekundarne
hidrotermalne pojave;

- po drugoj, zagovara se postanak orudnjenja sloZenim fizikalno-kemogenim procesima u
ranodijagenetskoj fazi, kad je dispergirani barij migrirao iz permskih talozina i bio
precipitiran u nadleZe¢em dolomitu.

Najbrojnija leziSta barita u Gorskome kotaru pronadena su oko Mrzlih Vodica (dvadesetak
lokaliteta: Mrzlica, Kosmacev brijeg, Skolski brijeg, Glavica, Opaljenac, Vu¢ja $ija, Strampuh,
...), u okolici Lokava (Homer, Kozdom, Gliniste, ...), potom u predjelu Zelina i Crnoga Luga.
Organizirano rudarenje potrajalo je oko tri i pol desetljeca i prekinuto je iz nepoznatih razloga
pred dvadesetak godina.

LeziSta i pojave barita u Lici nalaze se u oko 9 km dugu i 1,5 — 3,5 km Siroku paleozojskom
prodoru otvorenu izmedu Li¢koga Cerja (Sveti Rok) i Stikade (4 km SZ od Gradaca). Orudnjenje
je razvijeno unutar karbonskih sedimenata, zastupljenih glinovitim Skriljavcima, vapnencima,
dolomitima, kvarcnim konglomeratima i fuzulinskim pjes¢enjacima. Primarno je barit razvijen u
obliku nepravilnih leéastih slojeva, zilica 1 gnijezda unutar dolomitno-vapnenacke zone
promjenljive debljine (10 — 50 m). Takva su lezista Pilar (najveée poznato leziSte barita u RH: po
pruzanju produktivnu zonu moze se slijediti 250 m, zalijeZe s nagibom 50 — 60° do dubine 140
m, debljina dolomitno-baritnoga paketa iznosi 10 — 30 m, baritne rude 5 — 22 m), Kravarica, Bat
1 Anti¢in gaj. Oko primarnih leZiSta nastajali su i sekundarni nanosi, a takva su leZiSta nadena jo§
i u predjelu Sarca, Brniéeva i Osredka. U rudnoj paragenezi glavni mineral je barit i pretezno je
rije¢ o monomineralnom orudnjenju. Uz barit golim se okom zapaza pirit, a u mikroskopu jo$
sfalerit, galenit, getit i lepidokrokit. Ruda iz primarnih, dakako i iz sekundarnih leziSta vrlo dobre
je kakvoce — sastav oprana barita iz leziSta Pilar ilustriraju slijede¢i rezultati analiza: BaSO4 od
93,76 do 98,05 %, SiO; od 0,67 do 1,23 %, Fe,O3 od 0,59 do 2,72 %, Al,O3 od 0,30 do 0,64, %,
CaO od 0,26 do 0,43 %, MgO od 0,02 do 0,54 %; gustoca barita je od 4,26 do 4,35. Smatra se da
se veca rudna tijela (skladove i slojne Zice) po genezi moze svrstati u skupinu submarinskih
ekshalativnih leziSta barita s piritom, dok su spletovi zilica, pojedinacna gnijezda i inskrustacije
pri tome shvaceni kao sekundarno-hidrotermalne metasomatske pojave (Na slian nacin je
objasnjavano podrijetlo istodobnih malobrojnih pojava barita u Trgovskoj gori kao 1 prije
opisanog permsko-trijaskog orudnjenja u Gorskome Kotaru.).

Barit se u Lici rudario Cetrdesetak godina i1 u tom su razdoblju iscrpljena gotovo sva sekundarna
lezista. U leziStu Pilar neko vrijeme otkopavana je i ruda iz primarnoga leziSta, no ta se
proizvodnja nije dugo odrzala.

(6) Feldspati (glinenci)

Feldspati ili glinenci su mineralne sirovina koja se u nas rijetko nalazi, mozda zbog nacina
pojavljivanja, a mozda i neistrazenosti potencijalnih nalaziSta. Budu¢i da se spomenuti minerali
pojavljuju u vecoj koncentraciji u pegmatitnim zicama otkriveni su kao primarno orudnjenje
samo u eruptivno-metamorfnim stijenama Slavonskoga gorija:

- jo§ prije Drugoga svjetskog rata u jarku kraj Moslavacke Slatine (u Moslavackoj gori,
oko 1 km juzno od kamenoloma granita) otkrivena je desetak metara duga i 2 m debela
pegmatitna zica u kojoj je zamijecena znatna koli¢ina ortoklasa i kvarca, a dosta kasnije
zapazena je SI od Gornje Jelenske slicna Zica izgradena od mikroklina, ortoklasa i
kvarca;
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- najznacajnija pegmatitna rudna tijela dosad su otkrivena u Papuku, u podrucju Velikog
1 Malog Debeljaka te Tocka (sve istocno od ceste Voéin — Zve€evo); Zice pegmatita
ondje su debele i do 8 m, a njihovu paragenezu tvore kvarc, mikroklin, biotit, muskovit
(vidjeti: TINJCI), granat, Selit, cirkon i monacit; iz Zica su svojedobno iskoriStavani
kvarc (za potrebe staklane u Zvecevu), feldspati i tinjci; pegmatitnih zica debljina ¢esto
ve¢ih zamijeCeno je 1 u migmatitnim gnajsovima u gornjim dijelovima tokova
Budanice, Vojlovice, Gudnoge i drugih potoka; sli¢nih zica zamjec¢eno je 1 u granitima
Voc¢ina (Ljuto€), no ova nalazista do danas nisu istrazivana.

(7) Grafit

Najpoznatija nalaziSta grafita i grafitinih Skriljavaca v RH nalaze se u slavonskim gorama
Psunju 1 Papuku. Znanstveno 1 rudarski dosad su vise i bolje istrazeni grafiti u Psunju, ali su s
obzirom na geoloske odnose i nacin pojavljivanja grafita dostignute spoznaje vjerojatno posve
primjenljive i u Papuku. Grafit se nalazi unutar paleozojskih (devonsko-karbonskih) $kriljavaca
1 metagrauvaka, koncentriran (u manjoj mjeri) u le¢e 1 nepravilne “slojeve” s 40 — 60 % C, ili je
ostao (pretezito) u disperznom stanju, $to je, smatra se, posljedica nedovoljno visokih
temperatura i1 pritisaka u vrijeme preobrazbe ugljevite tvari. Ruda u Psunju redovito je
mikrobrecaste grade. Angularni fragmenti grafita veli¢ina su od nekoliko mikrona do 6 mm, a
vezivo pretezno ¢ine kvarc, muskovit, hidrotinjci, klorit i epidot. U Papuku fragmenti grafita
vezani su crnom glinom 1 zbog toga je ruda dosta mekana. U pogledu geneze grafita (raspravljalo
se dosad samo o psunjskima) mi$ljenja su samo dijelom podudarna. Po jednima rije¢ je o
metaantracitu nastalom regionalnom metamorfozom stijena s ugljenom, dok je po drugima
moguce luciti grafite dviju stratigrafskih razina i dvojaka podrijetla: starije (prekambrijske)
“primarne” grafite, nastale regionalnom metamorfozom pelitnih ugljevitih sedimenata i mlade
(donjokarbonske), nastale pretalozivanjem starijih. Starijima smatraju proslojke, le¢e i rasprSeni
grafit u grafiticnim Skriljavcima razvijenim unutar serije kvarcno-sericitnih Skriljavaca (potok
Rakovac) i uz gnajsove unutar grafitnih stijena (Omanovac, Rasaska), dok mladima drze grafite
u grafiticnim Skriljavcima unutar metagrauvaka (Brusnik, gornji tok Livornice). Kvaliteta jednih
1 drugih grafita sli¢na je (jer mladi nisu podvrgnuti novoj metamorfozi), ali je razlika u veli¢ini
rudnih tijela vrlo naglaSena u korist mladih.

U Psunju su grafit i grafiti¢ne stijene otkriveni u trima odvojenim podrucjima:
- zona Brusnika koja se stere od Brusnika do Buc¢ja (oko 10 km) s najve¢im rudnim
tijelom u Brusniku (le¢a po nagibu duga 100 m, Siroka 40 — 70 m, debela 0,80 — 2,00
m, mjestimice do 5,00 m; eksploatacija prekinuta zbog prodora vode 1963. godine);

- zona Omanovac — RaSaska (le¢e u predjelu Omanovca, Hambarista i Rasaske);

- zona Brezovo polje — Sivornica, duga oko 7 km, s rudnicima zatvorenim 1971. godine
Najpoznatije leziSte u Papuku otkriveno je u Kaptolu, istrazivano je i otkopavano nakon Drugog
svjetskog rata. Postoje dva sloja od kojih glavni doseze debljinu 1,00 — 1,60 m. Eksploatacija je
prekinuta kad se doprlo do rude u kojoj je bilo tek 25 — 35 % ugljika. Smatra se da su preostale
zalihe kvalitetnijega grafita u slavonskim planinama umjerene, no tvrdi se da postoji mogucénost
oplemenjivanja grafiti¢nih Skriljavaca, kojih su zalihe u Psunju i Papuku velike.

(8) Milovka (talk)

U RH postoji samo jedno znacajnije podrucje u kojem se naslo milovke u nesto vecoj kolicini.
Ono se nalazi u JI dijelu Psunja, u podru¢ju Snjegovié — Orljavac a u literaturi je najéesée
spominjano kao nalaziSte milovke (talka) “kod Koprivne”. Uz spomenuto, nalazi ove sirovine
zabiljezeni su jo§ u zapadnom podnozju Zrinske gore te u Trgovskoj gori, no rije¢ je tek o
zanimljivim mineraloSkim pojavama.

Orudnjenu zonu u Psunju ¢ine talkno-kloritni $kriljavci Sto se nalaze unutar granatno-staurolitnih
gnajsova. Zona se pruza pravcem JZ — SI, dugacka je kojih 7 km, Siroka oko 1,5 km 1 gotovo u
svakom jarku okomitom na njezino pruzanje mogu se na¢i 1 — 4 sloja ili lecasta sloja talknih
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Skriljavaca, promjenljivih debljina (manje od 1 m pa do 10 m) i strmih nagiba prema SZ ili JI.
Paragenezu talkno-kloritnih Skriljavaca ¢ine klorit, kvarc, muskovit, talk i u maloj koli¢ini kalcit,
coisit 1 pirit. Smatra se da je talkno-kloritni $kriljavac nastao metasomatskim procesima, pri
¢emu je doslo do znacajnija odnoSenja alkalija, djelomi¢na odnoSenja kalcija i obogaéenja
magnezijem H,O". O podrijetlu hidrotermalnih otopina koje su prodirale duz “sloja” i izvrsile
metasomatske promjene postoje dvije pretpostavke. Po jednoj kloritizacija je izvrSena tijekom
metamorfoze psunjskih stijena i hidrotermalne otopine potjecu iz dubljih dijelova masiva (za $to
ima pokazatelja: kloritizacija se pojavljuje u Siroku prostoru i vezana je uz odredene slojeve,
manje za rasjede, talkno-kloritni Skriljavei imaju Skriljavu teksturu paralelnu opcoj orijentaciji
folijacije okolnih stijena 1 jasno izrazenu postgenetsku tektoniku), dok je po drugoj
metasomatoza nastala nakon metamorfoze stijenskog masiva Psunja djelovanjem hidrotermalnih
ili pseudohidrotermalnih otopina, koje su ascendirale duz poremecéenih zona.

Milovka iz ove zone iskoriStavana je ve¢ uo¢i Drugoga svjetskog rata iz sekundarnog nanosa
podno Kesten gore i1 iz leziSta na padinama Oble glave. U razdoblju 1955. — 1963. godine
istrazeno je dvadesetak lokacija i tom su prigodom utvrdene zalihe rude u koli¢ini od oko 200
tisuéa tona i naznaGena moguénost nalazenja novih lezista u pravcu Snjegaviéa. Otvoreni su
rudarski radovi, podignuta je separacija, ali je rudnik ¢ini se ubrzo zatvoren, navodno zbog
teskog plasmana sirovine.

(9) Pirofilit

U naSoj su zemlji otkrivene dvije pojave pirofilitnih Skriljavaca — jedna u Psunju uz leziste
talkno-kloritnih Skriljavaca nedaleko od Koprivne, a druga u Lici kraj Mazina.

O pojavi zapadno od Koprivne malo se zna — u stru¢nim izvjes¢ima zabiljezeno je tek da je u
razdoblju od 1937. do 1939. godine iz dolinskoga nanosa podno Kesten gore izvadeno oko 15
tona pirofilita pomijeSanog s milovkom, dok o nalazistu kraj Mazina ima nesSto viSe podataka.
Ondje se na povrsini veli¢ine 0,8 km x 0,5 km (po nekima i &itav 1 km?) naglo krija i valutica
boksita (koji odgovaraju boksitima na granici srednji trijas — gornji trijas poput Grgin brijega,
Vraca 1 Rudopolja), a osim sekundarnih nalaza boksita zapaZeni su i izdanci dijasporno-
pirofilitnog Skriljavca. Ove stijene sadrze 60 — 75 % pirofilita, a u mineralnoj paragenezi prisutni
su pirofilit, dijaspor, hematit, klorit, titanovi minerali, cirkon, turmalin 1 kalcit. Kemijskom
analizom dijasporno-pirofilitnog Skriljca dobiven je slijede¢i sastav: SiO, 47,43 %, Al,O3 37,35
%, TiO 1,82 %, Fe,03 4,44 %, Cr,03 0,03 %, MnO tragovi, MgO 0,15 %, V,0s 0,08 %, gubitak
zarenjem 8,55 %.

lIako se nazire da je veli¢ina leziSta dijasporno-piritnog Skriljavca znatna, izgledi za eksploataciju
ovdje su mali zbog nemogucnosti odvajanja pirofilita (problem je prorastanje pirofilita s
dijasporom 1 hematitom).

(10) Sumpor

U RH su nalaziSta pocelnoga sumpora rijetka. Od ukupno pet nalaziSta samo je u Radoboju
poznato leziste koje je u rudarskom smislu bilo neko¢ vrijedno, dok su ostalo redom mineraloske
pojave (nalaziSta izluCenog sumpora u predjelu izvora geotermalne vode u Varazdinskim
Toplicama, pojave u gipsnim lezistima u Srbu i gotovo zaboravljene pojave u Ljubijaniji u
sjevernoj Istri te u okolici Gornje Stubice).

U Radoboju se sumpor nalazi u sarmatskim naslagama. Prema podacima starim stotinjak godina
orudnjenje se pojavljuje u obliku dvaju slojeva unutar 17 m debela paketa sarmatskih talozina, a
rudarilo se u gornjem sloju debljine 10 — 40 cm. Obogacenje rudom izdaSnije je po pruzanju
samo 0,60 — 7,50, a po nagibu moglo ga se slijediti do dubine 75 m (dokle se rudarenjem i
slijedeci rezultat: vlaga 0,40 %, organska tvar i voda 0,52 %, S 98,35 %, SiO, 0,18 %, ALLO;
0,15 %, Fe>03 0,04 %, CaCOs 0,08 %. Geneza radobojskoga sumpora nije posebno istrazivana.

2.1-28 2.1. Gospodarenje ¢vrstim (neenergetskim) mineralnim sirovinama u postoje¢im uvjetima



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Svojedobno, dok se vjerovalo da su termalni izvori u Hrvatskom zagorju vezani uz nekoliko tzv.
“termalnih linija”, iznesena je pretpostavka da je orudnjenje trag ugasle hidroterme, a kasnije je,
neovisno o ovoj tezi, izreCeno misljenje da je rije¢ o singenetsko-sedimentoj pojavi biogenoga
marinskoga sumpornoga ciklusa.

Rudarenje na sumpor otpocelo je 1811. godine i potrajalo do 1863. godine kad je prekinuto zbog
visokih troSkova kopanja rovova i jama te nadiranja vode. Proizvodnja je obnovljena 1865.
godine s time $to sumpor nije otkopavan samo iz sloja, ve¢ je preradivan i materijal iz jalovista u
novopodignutom pogonu za preradu (talionica, destinacija — sublimacija). Novo zanimanje za
opisivano leziste pojavilo se 1941. godine pa su provedena i geoloska istrazivanja. lako do
obnavljanja rudarenja nije doSlo, na temelju pruzanja naslaga, pruzanja “zone sumpora”,
rasporeda starih radova predstavljenih na geoloskoj karti te neobic¢na izgleda i polozaja “slojeva”
sumpora, dolazi se do zaklju¢ka da orudnjenje nije interstratificirano unutar sarmatskih naslaga
ve¢ je sumporom ispunjena kaverna $to dijagonalno presijeca naslage, ¢ime su moguénosti
nalaZenja novih rudnih tijela ovdje znatno izglednije.

U najnovije vrijeme sumpor se prikuplja u sjevernoj Podravini, iz buSotina polja Molve,
Kalinovac i Stari Gradac. Naime, na plinsko-kondenzatnom polju Molve (Podravina) izgradena
su postrojenja za smanjenje emisije H,S 1 merkamptana i postrojenja za suSenje sumpornog
mulja. Produkt procesa odsumporavanja je “sumporni kolac”, odnosno elementarni sumpor.
Sumpor je izdvojen kao puder u Cesticama manjim od 0,5 um i kao takav, relativno suh, ima
Siroku primjenu u proizvodnji sredstava za zastitu bilja, proizvodnji sumporne kiseline 1 drugim
granama industrije. Dnevna proizvodnja sumpora iznosi oko 1 100 kg i odvozi se u Petrokemiju
u Kutinu.

(11) Tinjci

Tinjci su, poput feldspata, sirovina koju se nalazilo jedino u paragenezama nekih pegmatitnih
zica u Moslavackoj gori 1 Papuku. U jarku podno Moslavacke Slatine pred mnogo desetljeca
zabiljezen je kao pravi kuriozitet nalaz 3 — 6 cm dugih listi¢a muskovita, dok je znatno izdasnije
orudnjenje otkriveno u pegmatitnim zicama u Papuku u predjelu Veliki Debeljak — Mali
Debeljak — Tocak, istocno od ceste Vocéin — Zvecevo. Na lokalitetu “Breza” naSlo se gnijezda
koja su sadrzavala i po 20 kg tinjca s kristalima muskovita Sirina do 8 cm. Prema nekim zapisima
bilo je pokusSaja eksploatacije tinjaca, a rezultati su ocito bili losi.

(12) Oksidi 1 hidroksidi zeljeza (“Zuti oker™)

Zemljasta glinovita limonita, u rudarstvu poznatog pod nazivom “Zuti oker” nalazi se dosta u
udubinama 1 Supljinama u vapnencima dalmatinskog krSa i u proslosti su te pojave bile ¢esto
istrazivane 1 iskoriStavane. Zemljasti je limonit rabljen kao mineralna boja (oker), pa se samo u
drniSkome kraju svojedobno znalo za desetak takvih pojava, no bile su malih debljina (do 2 m).
Analizama ruda iz Razvoda, Zelenkovca, Kricki i s Moseca dobivene su ove vrijednosti: Fe,O;
od 34,02 do 72,63 % (Fe od 23,59 do 56,36 %), Al,O3 od 0,25 so 21,6 %, glina 1 pijesak od 10,5
do 25,86 %, gubitak zarenjem od 10,9 do 22 %. Sli¢nih nalazista otkriveno je i u vrgorackom
kraju u okolici zaselaka Kokori¢a i Polutine, te u priobalju u predjelu Zaostroga.

(13) Boksiti

Boksit je ponajprije poznat kao aluminijeva ruda, no ova mineralna sirovina ima i veliku
vrijednost kao nekovina. NalaziSta boksita i boksiti¢nih tvorevina razvijena su u desetak
stratigrafskih razina, a najpoznatija i najznacajnija otkrivena su unutar trijaskih, jurskih i krednih
naslaga, potom u izmedu gornjokrednih i paleocensko-eocenskih sedimenata, u podini
srednjoeocensko-gornjoeocensko-donjooligocenskih Promina naslaga te u podini neogenskih
taloZina.
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Glavnina trijaskih boksita nalazi se u prostoru Like i Korduna. U Lici su oni razvijeni na granici
srednjotrijaskih (anizickih, a samo podno Pljesivice i ladinickih) vapnenaca i karnickih klasticnih
naslaga, a u Kordunu, izuzev Broc¢anca, lezista su bez krovine i trijaska im je starost odredena na
temelju korelacije s lickim leZiStima. Smatra se da su leZiSta boksita u vrijeme emerzije nastajala
in situ, lateritizacijom kaolinitnih glina: od kaolinitnih glina lateritizacijom su nastajali dijaspor
ili bemit. Zbog mineralna sastava (dijaspor, bemit, kaolinit, hematit, ...) boksiti se uvrstavaju u
skupinu glinovitih boksita.

U Lici postoji nekoliko golemih leZiSta ovakvih boksita u kojima, uz boksit, nalazimo i obilje
boksiti¢nih glina (ponegdje u koli¢inama veé¢im od boksita), a zabiljeZena su raslojavanja rudnih
tijela debljim horizontima breCokonglomerata. Najveca leziSta nalaze se u Vracu (5 km JZ od
Gracaca; dugacko 700 m, debljina rudnoga tijela 40 — 50 m, nagib 28 — 38° prema jugu),
Rudopolju (4 km JZ od Bruvna; dugacko oko 2 km, Siroko oko 1 km, debljina rudnoga tijela 5 —
25 m, samo dijelom je pod krovinom), Grginu brijegu (15 km zapadno od Gospiéa; pet lezista
duljina od stotinjak do 350 m, u zonama izdanaka debelih 10 — 25 m) 1 Velikome Skocaju (u JI
podnozju Pljesivice, 7 — 8 km juzno od Bihaca; leziste dugo 700 m, maksimalna debljina 80 m).
Uz nabrojena, u Lici ima jo§ nekoliko sli¢nih, ali manjih leZiSta: zapadno od Jadovna, Egeljac
(isto¢no od ceste Sveti Rok — Mali Alan), u Kijanima (6 — 7 km SI od Gracaca), kraj Mazina 1
drugdje. ZajedniCka odlika svih boksita je sli¢an sadrzaj Al,O3 (45 — 55 %, samo u Velikome
Skocaju 70 — 72 %) i velika koli¢ina SiO; (13 — 26 %, u Skocaju 8 — 11 %).

Rezerve boksita u velikim leziStima (Vrace, Rudopolje, Grgin brijeg, Veliki Skocaj) iznose
nekoliko stotina do nekoliko milijuna tona. Nije zabiljezeno da su navedene sirovine u Lici
dosad iskoriStavane.

U Kordunu je otkriveno takoder nekoliko lezista trijaskih boksita, no ova su puno manja od
lickih. Najvec¢a su u Kokirevu (SI od Vojni¢a; Sest odvojenih rudnih tijela), Blagaju (leZiSte
“Korana”, dugacko oko 90, Siroko 40 m), kraj Obajdina (juzno od Slunja; izdanci u duljini od
oko 200 1 8irini 150 m, debljina ve¢a od 10 m) 1 u predjelu Brocanca (JJI od Slunja; jedino leziste
dijelom pod krovinom, duljina otvorenoga rudnog tijela oko 150 m, Sirina do 60 m, debljina veca
od 10 m). Kao i u Lici glavna karakteristika orudnjenja jest promjenljiv sadrzaj Al,Os3 (48 — 63
%) te visok sadrzaj SiO; (12 — 25 %). Dosad su iskoriStavani samo boksiti iz lezista u Kokirevu,
gdje je u razdoblju od 1960. do 1970. godine otkopavano nekoliko desetaka tisu¢a tona rude i
izvezeno u Austriju i leziSta su prakticki iscrpena.

Najznacajnija leziSta boksita jurske starosti nalazimo u Istri. Razvijena su unutar malmskih
naslaga, duz granice karbonatnih breca kimeridza 1 titonskih vapnenaca. Drzi se da su boksiti
nastali boksitizacijom glinovitoga materijala koji je bio prekrio podinske stijene u kopnenoj fazi.
Do sada je otkriveno pet vecih leziSta: Funtana (poznato pod imenom Vrsar; duljina otvorenog
izdanka oko 120 m, utvrdene dimenzije leziSta ima najdeblju krovinu — 44 m), Brali¢i (1 km SI
od Gradine; izdanak boksita dugacak kojih 80 m, Sirok 20-ak m), Klostar (JI od zaselka Klostra;
rudno tijelo debljine 2 m nadeno busSotinom na dubini 21 — 23 m) i Rovinj (3 km SSI od Rovinja;
leziSte zauzima povrSinu 400 m x 300 m). Sva su leziSta slojnoga oblika, zalijeganje im se
podudara s nagibom krovinskih naslaga (5 — 15°), a najvece su debljine (do 20 m) utvrdene u
srediSnjim dijelovima leziSta. Boksiti iz nabrojenih lezista sadrze 44 — 47 % Al,Oj; 1 najcesce 16
— 17 % Si0; (u Klostru 40 % Al,O3 1 31 % SiO;). Ukupne dosad utvrdene zalihe opisanih
boksita iznose viSe od 5 milijuna tona (samo u leziStu Rovinj vece su od 2 milijuna tona), a
postoji mogucénost nalazenja i novih lezista u neistrazenu prostoru od Kirmenjaka prema Porecu.
U dostupnoj stru¢noj i znanstvenoj literaturi uporaba istarskih glinovitih boksita rijetko je
spominjana — zabiljezeno je tek da su otkopavani samo za potrebe tvornice u Koromacnu
(korektiv u pripravi smjese).

Lezista donjokrednih boksita u RH poznata su, ali nisu Cesta. Nastala su za kratkotrajne kopnene
faze poCetkom donje krede, tako da im u podini nalazimo gornjomalmske vapnence. Rije¢ je o
glinovitim boksitima sjeverno od Kijeva, u SI padinama (svilajskoga) Kozjaka 1 Crvenim
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gredama i oko Malog i Velikog Lupoglava u Dinari te u okolici Polaca na otoku Mljetu. Vise
rudnih izdanaka s povr§inama od nekoliko desetaka m” i debelima 1 — 2 m naslo se sjeverno od
Kijeva 1 oko Lupoglava. Kemijski sastav prosje¢nog uzorka iz lezista sjeverno od Kijeva je
slijedeci: Al,O3 38,94 %, Si0, 23,08, Fe 03 21,81 %,. Spomenuti boksiti bili su poznati jos prije
drugoga svjetskog rata i u to vrijeme (ili za samoga rata) pocela ih je otkopavati tvrtka iz Splita 1
ubrzo odustala.

Gornjokredni (senonski) boksiti otkriveni su u dvama odvojenim podrucjima:

- u predjelu Kucevica — Frketi¢i — Kozalj Vrh (zapadno od Duge Rese) nalaziSta su
nadena na znatnom prostranstvu duz krila razlomljene sinklinale izgradene od
senonsko-paleogenskih karbonatno-klasti¢nih naslaga, a podinu im ¢ine cenomanski
vapnenci; analizom rude iz Frketi¢a utvrdeno je da sadrzi 69,87 % Al,O3, 5,38 % SiO,,
6,82 % Fe,03;

- u prostoru Gazibare — Zivkoviéi (S od Veljuna) boksitno orudnjenje nalazi se u
cenomansko-turonskim vapnencima, koji zajedno s transgresivno poloZenim senonsko-
paleogenskim karbonatnim i klasticnim naslagama izgraduju JZ krilo desetak km duge
sinklinale. Analiza boksita iz Gazibara dala je slijedec¢i sastav: Al,O3 63,20 %, SiO,
5,70 %.

U oba podrucja leZista su brojna, ali ¢ini se nevelika. Prema nekim zapisima ruda je otkopavana
samo u predjelu Frketica.

Boksiti nastali izmedu gornjokrednih i eocenskih naslaga, nazivani Cesto i starijepaleogenskim
boksitima, poznati su diljem sjeverne i srediSnje Istre, na otocima, mnostvo lezista otkriveno je u
prostoru od Vinjerca i Rovanjske do Ervenika i Raduci¢a, potom u Laskovici, Promini i Mosecu,
u podrucju Sinj — Trilj i dalje na JI sve do Studenaca, Imotskoga i Vrgorca. Rije¢ je uglavnom o
manjim leziStima rude koju prema postanku svrstavaju u “tip terra rosa”, a slovi za
najkvalitetniju aluminijevu rudu pa je desetlje¢ima i iskoriStavana gotovo u svim nabrojenim
podru¢jima (vidjeti: ALUMINIJEVE RUDE). Ipak, valja ovdje podsjetiti da na prvu
eksploataciju ovakvih boksita u sjevernoj Istri (u dolini Mirne uzvodno od Svetoga Stjepana),
gdje je piritom obogacena ruda koriStena ve¢ u XVI. st., za proizvodnju alauna, a pocetkom XIX.
st. uz alaun ondje se proizvodilo i sumpornu kiselinu; bila je to prva uporaba boksita kao
nemetalne sirovine i ujedno prvo zabiljezeno iskoristavanje ove rude u Europi uopce.

Lezista gornjoeocenskih (ili mladepaleogenskih) boksita istalozena su na gornjokrednim i donjo-
srednjoeocenskim (foraminiferskim) vapnencima, a krovinu im c¢ine srednjoeocensko-
gornjoeocensko-oligocenske Promina naslage. LeziSta su koncentrirana u podru¢ju Obrovea i
Ervenika, na prostoru prominskoga ravnjaka i DrniSa, duz Moseca i u okolici Sinja. Rijec je o
velikim leziStima s kvalitetnim boksitom koji je iskoriStavan dosad isklju¢ivo kao sirovina za
proizvodnju glinice, odnosno aluminija (vidjeti: ALUMINIJEVE RUDE).

Najmladi boksitonosni horizont s rudom koja ima odredenu gospodarstvenu vrijednost jesu
glinoviti boksiti u podini neogenskih talozina. U RH ih nalazimo u dvama medusobno vrlo
udaljenim podruc¢jima:

- kod Tounja (lokacije: Mejasi¢i 1 Rebrovi¢i) na Cetirima mjestima nadena lezista boksita
koja su istalozena na okrSenim donjokrednim vapnencima, a u krovini im leze
srednjomiocenske klasti¢ne naslage; izdanci rude duljina su 40 — 80 m, Sirina do 20 m,
debljina rudnih tijela veca je od 10 m; rudista su slabo istrazena, jer za rudu nije bilo
zanimanja;

- mnoga su leziSta neogenskih boksita otkrivena u okolici Sinja: Peruca (7 lezista),
Kosute (19 lezista), Grab, Zabrde, Vedrine, Susnjara, Caporice (sve po jedno), Strmen
Dolac (2) 1 dr. U podini boksitnih rudista pretezito su stijene gornjokrednih vapnenaca,
ponegdje mladepaleogenske brece ili gornjomalmski vapnenci (oboje u Grabu), dok su
u krovini svuda neogenski (srednjomiocenki) lapori. Sva su lezista povrSinski istrazena
1 ruda iz njih analizirana, a u okolici Trilja se i buSilo. Zalihe rude, bar prema
veli¢inama izdanaka (Peruca 40 — 90 x 10 — 20 m; Kosute tri vec¢a 50 — 100 x 20 — 50
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m; Grab 120 m x 80 m; Strmen Dolac (Ivica) 200 m x 60 m, itd.) znatne su, no buduéi
da je u sastavu sadrzaj SiO; visok (18 — 28 %, ponegdje ¢ak 35 1 37 %) zainteresiranih
za iskoriStavanje rude iz ovih leziSta gotovo nije bilo. Zabiljezena je tek uporaba
glinovita boksita iz nekog rudiSta za spravljanje kompozita koji je u neko vrijeme
koriSten u sinjskoj ciglani. U evidenciji eksploatacijskih polja vode se lezista u
Caporicama i Ko$utama, a eksploatirani boksit koristi se kao dodatak pri proizvodnji
cementa.

(14) Kreda jezerska

Pod nazivom “jezerska kreda” ovdje su obradeni vapnenacki pijesci koji se nalaze u dva

stratigrafska horizonta: unutar pliocenskih naslaga Moslavacke gore, Pozeske gore i Dilj gore te

pleistocenske starosti u okolici Knina. Treba ih razlikovati od kalcita, odnosno od vapnenca-

kalcita opisanih u dijelu o sirovinama neograni¢enih geoloskih rezervi — pod tockom (6).

Zemljaste, posve bijele vrste kalcita osim “kreda” jo$ se zovu i “gorsko brasno” ili “gorsko

mlijeko”.

1) Uz rub Moslavacke gore na lokalitetima Kutinica 1 Mikleuska otkrivena je mekana i lagana
kreda vrlo sitnoga zrna s 92,50% CaCOs;, ali i s dosta SiO; (3,30%) i MgO (2,10%). S
obzirom na ovakav sastav moguca je uporaba za kalcitizaciju tala.

2) Svojevremeno su analizirani uzorci jezerske krede iz Pozeske gore (Tkalc¢evo brdo). Pokazalo
se da bi to mogla biti vrlo dobra sirovina za proizvodnju Zivoga vapna, a iz nekih dijelova
lezista s malo Fe,O; i u industriji stakla.

3) Sjeverno od Knina rasprostiru se uglavnom bijeli vapnenacki pijesci debeli od 10 do 15 m, s
91,68% CaCOs. KoriSteni su u sanaciji zakiseljenih tala. No, moguca je uporaba i u
proizvodnji lijekova te kao dodatak hrani za stoku.

(15) Tufovi

Do danas je detaljnije istraZzeno desetak nalaziSta tufova i to za potrebe industrije portland
cementa. Znacajnija leziSta nalaze se u dvije kronostratigrafske razine. Starija razina je
srednjotrijaska (Hrvatsko Zagorje i Svilaja), a druga, znatno mlada i bolje istrazena, je
miocenska (Hrvatsko Zagorje, Moslavacka gora i Papuk).

1) U Hrvatskom Zagorju, u Donjem Jesenju je djelomice otkopano donjomiocensko leziste
debljine 60-tak m, i to za nekadasnju tvornicu cementa u Podsusedu. U podrucju Prigorec-
Margecan (sjeverna strana Ivanscice) leze trijaski silicificirani tufovi koriSteni samo kao
tehnicki kamen-agregat. No, podrucje je vrlo perspektivno i za nalazenje kvalitetnih tufova. U
okolici Podruta lezi tuf unutar donjomiocenskih talozina. Svojedobno su istrazivanja toga
leziSta buSenjem pokazala da je najveca debljina tufa 35,70 m, s tim da njegova podina nije
dosegnuta, pa je vjerojatno i deblji. Izvrsne je kvalitete kao dodatak u cementnoj industriji i
iskopavani su za tvornice u Podsusedu, Umagu, Puli i Koromacnu.

2) U Moslavackoj gori prije 30-tak godina istraZzeno je leziSte helvetskih tufova u selu Novo
Brdo, velike debljine (viSe od 77 m, prosjecno 48 m), s proslojcima tufita. Rezerve su
nekoliko milijuna tona. Ovaj je tuf uporabiv kao punilo i/ili za kemijsku industriju u Kutini.

3) U Papuku je najpoznatije leziSte “Poljanska” helvetske starosti, izgradeno od 20 m debelih
tufova-tufita kojih se produktivna zona proteze i nekoliko stotina metara. Koriste se za
kompozit u tvornici cementa u NaSicama.

4) U predjelu Otona, oko 10 km SZ od Knina leze tufovi ladini¢ke starosti u zoni dugackoj 1
300 m 1 Sirokoj 130-330 m, ali uz promjenjivu debljinu. Prema podatcima iz raskopa, koli¢ine
su vjerojatno velike. Mogli bi se eksploatirati povrSinskim kopom, dok s potencijalnim
korisnikom —’Dalmacijacementom’- ima dobru prometnu povezanost.

5) Najpoznatije i najvece leziSte u Svilaji predstavlja leziste Zelovske staje u kojem su ladinicki
tufovi. Pucolanitet im je promjenjiv. Bilancne rezerve kategorija A 1 B izracunate 1971.
godine bile su vece od 1 milijun tona. U dolini rjecice Vrbe izgledno je podrucje Crivackih
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staja, neposredno uz cestu Drnis-Split, s 3 sloja tufa, svaki od po 3 m debljine, znatne
rasprostranjenosti, a uz to, s tankom humusnom krovinom.

(16) Peliti (skriljavei)

Peliti su u RH slabo istrazena — i osim jedne (?) iznimke — nerabljena mineralna sirovina. Dosad
su donekle istrazene samo naslage permsko-skitskih 1 sajskih pelita i neke od njih uporabive su u
industriji gradevinskih materijala. Posebice se to odnosi na pelite s malom koli¢inom karbonata,
a takvih se nade unutar permsko-skitskih klasti¢nih naslaga.

Permsko-skitski klastiti otvoreni su u Kosovu i Petrovu polju, isto¢no od Vrlike i sjeverno od
Sinja. IstraZzivanjem sedimenata s izdanaka nedaleko od Orli¢a (juzno od Knina) i u podrucju
Garjaka (Vrlika) utvrdeno je da u ovim naslagama dominiraju peliti, koji ponegdje prelaze u
siltite ili se s njima izmjenjuju, a mjestimice su razvijeni i pjeScenjaci. Prosjec¢ni kemijski sastav
uzoraka iz Orli¢a i Garjaka jest slijedeci: Si0, 54,69 %, Al,O3 18,60 %, FeO 1,99 %, Fe,0s3 7,19
%, TiO, 0,82 %, CaO 2,46 %, MgO 0,69 %, K,0 4,22 %, Na,O 1,38 %, SO3 0,11 %, MnO 0,12
%. Ovakav kemijski sastav odgovara proizvodnji ekspandiranih lakih agregata, §to je potvrdeno i
pokusima. Agregat proizveden iz permsko-skitskih pelita iz navedenih lokaliteta ima povoljnu
nasipnu tezinu (460 — 550 gr/dm’), a s ostakljenom povrinom otporan je na mraz (upija 0 — 4 %
vode). Sirovine s minimalnim sadrZajem karbonata u podrucju Orli¢a 1 Garjaka ima u dovoljnim
koli¢inama.

U Suhacu (sjeverno od Sinja) sli¢ni permsko-skitski klasti sadrze povecanu koli¢inu karbonata 1
ne mogu se rabiti za proizvodnju lakih ekspandiranih agregata, ali su, uz dodatak boksita
uporabivi u ciglarskoj industriji. Takav kompozit moze se upotrijebiti ¢ak i za proizvodnju grube
keramike. Zalihe pelita u podruc¢ju Suhaca vrlo su velike, jer su razvijene u zoni dugackoj oko
1,5 km 1 Sirokoj 100 — 600 m. Sajsko klasti¢ne naslage iz podru¢ja Mu¢a i Sutine istraZivane su
kao sirovina za ciglarsku industriju, ali rezultati nisu bili povoljni. Uz pelite i siltite istaloZeni su
proslojci 1 uloSci pjescenjaka, pjeskovitih 1 glinovitih vapnenaca te dolomita, $to bi izazvalo
poteskoce pri otkopavanju (odvajanje pelita), a i sirovina bi sadrzavala koli¢inu karbonata,
neprihvatljivu u ciglarskoj industriji.

Potencijalno nalaziSte pelita jo§ je vezano uz paleozojske stijene u Trgovskeoj gori, na podrucju
op¢ine Dvor na Uni.

Asfalti i talozno bituminozne stijene [14]

Asfalti 1 taloZno - bituminozne stijene se nalaze u predjelima Vanjskih Dinarida, u priobalnoj
zoni i zoni Visokog krsa. NajceS¢e ih nalazimo u vapnencima i dolomitima razli¢itih
stratigrafskih horizonata trijas, jure i krede, te u palogenim vapnencima. Neki asfalti su
vjerojatno podrijetlom iz nafte. Pojedine pojave izravno odgovaraju ostacima starih erodiranih
naftnih leZista ili kolektora danas izloZenih na povrsini npr. kod Velike Zupe SZ od Vrgorca,
Skrip i Podbadanj na otoku Bradu.

Radena su ispitivanja i eksploatacija asfalta 1 bitumenoznih stijena (bitumenoznih Skriljavaca) na
otoku Bracu, Lickoj Pljesivici, ViniSta, Donjeg Dolca i Vrgorca. U doglednoj buduénosti ne
predvida se eksploatacija $to ne iskljucuje u buducénosti i povecani interes.

Ugljen [14

U Istri se nalaze najznacajnije naslage ugljena (paleocen - eocen) u pogledu kvalitete i opCih
uvjeta za eksploataciju (kameni ugljen). Eksploatacija je obustavljena 1999. godine.

Smedi (mrki) ugljen se eksploatirao u Prominskom bazenu (eocen - oligocen) u Sivericu i
Velusicu 1 velikim dijelom je otkopan. Eksploatacija smedog ugljena obavljala se i u sjevernoj
Hrvatskoj (Murska Subota, Ivanec, Krapina, starost oligomiocen, miocen, miopliocen), ali u
teSkim rudarsko-geoloSkim uvjetima.
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Bazeni s lignitom imaju velike rezerve. Prisutno je vise slojeva ugljena koji pripadaju nizim
(kvalitetniji ugljen) ili viSim horizontima pliocena (manje kvalitetan lignit). Osnovom sadasnjih
spoznaja postoje uvjeti za povrsinsku eksploataciju, dok podzemna eksploatacija radi slozenih
okolnosti rada nije zanimljiva.

2.1.1.2. Znacajke istraznih prostora i gospodarskih subjekata za istraZzivanje cvrstih
mineralnih sirovina

Istrazni prostori obuhvac¢aju mahom leZiSta nemetalnih mineralnih sirovina. U analizu su
uklju¢ena 161 istrazni prostor odobren do kraja 2007. godine (tablica 2.1-5). Lokacije tih
istraznih prostora oznacene su odgovaraju¢im oznakama na topografskoj karti RH, M 1: 500 000
(graficki i1 slovno - brojéanim oznakama, prilog br. 1.1) te popratnim tabli¢cnim prikazima po
Zupanijama (prilog 3), a koji obuhvacaju:

- vrstu mineralne sirovine,

- naziv istraznoga prostora,

- povrSinu istraznog prostora,

- naziv nositelja odobrenja istrazivanja (trgovacko drustvo ili obrtnik),

- godinu rjeSenja odobrenja istraznog prostora

- oznaku za mineralnu sirovinu numeriranu rednim brojevima za svaku Zupaniju,

Tablica 2.1-5 Odobreni istrazni prostori ¢vrstih mineralnih sirovina
u Republici Hrvatskoj

. POVRSINA ISTRAZNIH UDIO POVRSINE
NAZIV ZUPANLJE BR%J“I)SSTT%ARZEIH PROSTORA, ha LP. U POVRSINI
Y ZUPANUJE, %
UKUPNA PROSJECNA

I-ZAGREBACKA 2 164 81,84 0,05
II-KRAPINSKO-ZAGORSKA 4 47 11,68 0,04
II-SISACKO-MOSLOVACKA 6 204 33,95 0,05
IV-KARLOVACKA 1 38 37,75 0,01
V-VARAZDINSKA 2 67 33,62 0,05
VI-KOPRIVNICKO-

KRIZEVACKA 8 240 29,94 0,14
VII-BIJELOVARSKO-BILOGOR. 4 496 123,91 0,19
VIII-PRIMORSKO-GORANSKA 1 22 0,00 0,01
IX-LICKO-SENJSKA 19 580 30,50 0,11
X-VIROVITICKO-PODRAVSKA 1 32 31,50 0,02
XI-POZESKO-SLAVONSKA 1 55 54,78 0,03
XI1-BRODSKO-POSAVSKA 2 77 38,61 0,04
XIII-ZADARSKA 31 706 22,76 0,19
XIV-OSJECKO-BARANJSKA 4 97 24,27 0,02
XV-SIBENSKO-KNINSKA 20 641 32,04 0,21
XVI-VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 1 64 0,00 0,03
XVII-SPLITSKO-DALMATINSKA 29 666 22,96 0,15
XVII-ISTARSKA 18 398 22,09 0,14
XIX-DUBROVACKO-

NERETVANSKA 6 174 28,92 0,10
XX-MEPIMURSKA 1 15 15,00 0,02
XXI-GRAD ZAGREB 0 0 0,00 0,00
UKUPNO 161 4778 29,68 0,08
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Analizom podataka iz priloga 3, utvrdeno je da postoje odobreni istrazni prostori za sljedece
mineralne sirovine: 1. gips; 2. kremeni pijesak; 3. keramicke i vatrostalne gline; 4. karbonatna
sirovina za industrijsku preradu; 5. silikatne sirovine za industrijsku preradu; 6. arhitektonsko-
gradevni kamen; 7. tehni¢ko-gradevni kamen; 8. gradevni pijesak 1 Sljunak; 9. ciglarska glina;
10. ugljikovodici.

Istraznih prostora nema za barit, bentonitnu glinu, boksit, kredu, kvarcit, sirovine za proizvodnju
cementa, tuf, zivu i geotermalnu energiju.

Veli¢ine istraznih prostora u hektarima podijeljene su u Sest razreda, te su utvrdeni podatci
koliko ima istraznih prostora prema slijede¢im razredima veli¢ina:

Razred PovrSina, ha Broj istraznih prostora
1. 0-5 15
2. 5-10 26
3. 10-20 39
4. 20-40 51
5. 40-100 25
6. vece od 100 5

Ocito je da je najvedi broj istraznih prostora ¢vrstih mineralnih sirovina u dva razreda: od 10 do
20 hektara njih 39 1 od 20 do 40 hektara njih 51. Najveci broj istraznih prostora nalazi se u
Zadarskoj zupaniji (31), u Splitsko-dalmatinskoj (29), te u Li¢ko-senjskoj Zzupaniji (19) odnosno
Istarskoj (18). Bez istraznih prostora je Grad Zagreb.

Temeljem odredbi Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst, na podru¢ju RH nije odobreno
istrazivanje (istrazni prostori) niti eksploatacijskih polja za sljedece vrste mineralnih sirovina:
grafit, sumpor, magnezit, fluorit, azbest, tinjac, fosfat, kalcit (u mineraloskom smislu), kaolin,
feldspat, milovka (talk).

2.1.2. EKSPLOATACIJA CVRSTIH MINERALNIH SIROVINA

2.1.2.1. Znacajke eksploatacijskih polja i gospodarskih subjekata za eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina

Rudarska djelatnost (eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina) u Republici Hrvatskoj ima vrlo
dugu tradiciju 1 odvijala se od rimskih vremena (arhitektonsko-gradevni kamen) pa preko
srednjeg vijeka (rudnici Zrinskih) do danasnjeg dana.

Metalna (rudna) lezista koja su ranije bila eksploatirana (bakar, Zeljezo, cink, olovo) danas su
zatvorena, jer zbog malih rezervi i male koncentracije metala u rudi, eksploatacija nema
ekonomsku opravdanost. Od ovog zakljucka moze se samo izuzeti boksit Cije rezerve
omogucavaju eksploataciju gospodarstveno opravdanu. Najvece koli¢ine Zeljeza potjecale su iz
preradbe minerala siderita-zeljeznog karbonata. Ipak spomenimo iz povijesnih razloga, da su
lezisSta bakra u Rudama i Gradskom Potoku bili najveéi rudnici bakra u Austrougarskoj
monarhiji.

Nemetalna leziSta mineralnih sirovina za razliku od metalnih leziSta su vrlo brojna i RH je
bogata nemetalnim mineralnim sirovinama ¢ija je eksploatacija sve veca i primjerena razvoju
drzave.

U cilju uvida u sadasnje stanje rudarenja u Republici Hrvatskoj kao osnova su posluzila
odobrena eksploatacijska polja (do 31. prosinca 2007. godine). Odobrena eksploatacijska polja
su razvrstana i obradena po Zupanijama kao osnovnim nosiocima rudarske proizvodnje i ukupno
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za Republiku Hrvatsku. Osim broja eksploatacijskih polja uzeta je i povrsina eksploatacijskih
polja kao znakovit parametar.

Republika Hrvatska je mala zemlja pa povrSine zauzete rudarskom proizvodnjom kroz duze
razdoblje (desetke 1 viSe godina) nece biti u funkciji svoje prvobitne namjene. Radi toga u
daljnjem razvoju rudarske djelatnosti treba osobito pomno razmotriti odobravanja novih
eksploatacijskih polja te posebice racionalnost koriStenja postojecih.

Broj eksploatacijskih polja

Broj 1 osnovne znacajke odobrenih eksploatacijskih polja ¢vrstih mineralnih sirovina u Republici
Hrvatskoj prikazani su u tablici 2.1-6.

Tablica 2.1-6 Odobrena eksploatacijska polja ¢vrstih mineralnih sirovina
u Republici Hrvatskoj

BROJ POVRSINA EKSPLOATACIJSKIH UDIO POVRSVINE
NAZIV ZUPANILJE EKSPLOATACIJSKIH POLJA, ha E}’ U POVRSINI
POLJA UKUPNA PROSJECNA ZUPANLJE, %
1-ZAGREBACKA 35 945 27,00 0,31
II-KRAPINSKO-ZAGORSKA 14 194 13,85 0,16
I1-SISACKO-MOSLOVACKA 18 394 21,88 0,08
IV-KARLOVACKA 37 958 25,89 0,26
V-VARAZDINSKA 28 994 35,50 0,78
VI-KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 22 477 21,68 0,27
VII-BJELOVARSKO-BILOGOR. 17 447 26,29 0,17
VIII-PRIMORSKO-GORANSKA 29 293 10,10 0,08
IX-LICKO-SENJSKA 27 509 18,85 0,10
X-VIROVITICKO-PODRAVSKA 19 267 14,05 0,13
XI-POZESKO-SLAVONSKA 15 565 37,66 0,31
XII-BRODSKO-POSAVSKA 6 112 18,66 0,06
XIII-ZADARSKA 65 2799 43,06 0,76
XIV-OSJECKO-BARANJSKA 11 605 55,00 0,15
XV-SIBENSKO-KNINSKA 37 6 058 163,73 2,03
XVI-VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 6 111 18,50 0,05
XVII-SPLITSKO-DALMATINSKA 86 3116 36,23 0,68
XVIIL-ISTARSKA 70 1 845 26,36 0,66
XIX-DUBROVACKO-NERETVANSKA 19 296 15,58 0,17
XX-MEDIMURSKA 13 349 26,85 0,48
XXI-GRAD ZAGREB 10 543 54,30 0,85
UKUPNO 584 21 877 33,86 0,41

Obavljenom pregledom odobrenih eksploatacijskih polja ¢vrste mineralne sirovine do 31.
prosinca 2007. godine doslo se do spoznaje da su ukupno odobrena 584 polja ukupne povrsine =
21 877 ha. Prosjecno eksploatacijska polja imaju povrsinu od 33,86 ha ~ 34 ha.

U odnosu na ukupnu kopnenu povrSinu Republike Hrvatske eksploatacijska polja cvrstih
mineralnih sirovina zahvacaju oko 0,38 % ukupne kopnene povrSine drzave Sto gledano
statisticki nije veliki postotak.

Najvise eksploatacijskih polja odobreno je u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (86) koja zahvacaju
0,68 % povrsine zupanije. Ovako veliki broj eksploatacijskih polja relativno malih po povrSini
moze se tumaciti njihovom specificnos¢u, jer su npr. eksploatacijska polja arhitektonsko-
gradevnog kamena brojna, ali zahvacaju relativno male povrSine.
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Velicina eksploatacijskih polja po Zupanijama je razliCita; u Istarskoj zupaniji iznosi prosjecno
26,36 ha (0,66 % povrsine zupanije); u Primorsko-goranskoj Zupaniji 10,10 ha (0,08% povrSine
7upanije); u Sibensko-kninskoj Zupaniji 163,73 ha (2,03 % povriine Zupanije), u Osjecko-
baranjskoj 55 ha (0,15 % povrSine Zupanije); u VirovitiCko-podravskoj 14,05 ha (0,13 %
povrsine Zupanije), u Gradu Zagrebu 54,30 ha (0,85 % povrSine Grada). Najmanje povrsine
zahvacene odobrenim eksploatacijskim poljima su u Brodsko posavskoj i Vukovarsko srijemskoj
zupaniji gdje eksploatacijska polja zahvacéaju manje od 0,07 % povrsine zupanije. Ovakvo stanje
se moze obrazloziti time da se radi o Zupanijama relativno siromasnima mineralnim sirovinama,
a bogatima vrlo plodnim tlom ¢ija vrijednost ¢esto prelazi vrijednost mineralne sirovine.

Eksploatacijska polja koja se ne koriste

Analizirajuéi koristenje pojedinih eksploatacijskih polja vidljivo je da se mnoga ne koriste pa
tako za mnoga nije zatrazena obnova rezervi u zakonskim rokovima. Rezultati obavljene analize
djelomice objasnjavaju veliki broj odobrenih eksploatacijskih polja i njihovo neracionalno
koriStenje. Naime, veliki broj nositelja odobrenja eksploatacijskih polja prije 1991. godine je
nestao ili se godinama nalazi u ste¢aju tako da se mineralna sirovina ne eksploatira, rjeSenja o
odobrenju eksploatacijskih polja nisu poniStena/ukinuta, a nisu podneseni valjani zahtjevi za
brisanjem predmetnih eksploatacijskih polja iz katastra eksploatacijskih polja. Ovakvo stanje
moze dovesti do krivih spoznaja a time 1 do neodgovarajucih zaklju€aka. U tablici 2.1-7 prikazana

su eksploatacijska polja po zupanijama koja se ne koriste od 1991. godine.

Tablica 2.1-7 Odobrena eksploatacijska polja koja se ne koriste (od 1991. godine)

ZUPANIJA MINERALNA EKSPLOATACIJSKO | POVRSINA (ha) POSLJEDNJI NOSITELJ UDIO POVRSINE E.P. U
SIROVINA POLJE ODOBRENJA POVRSINI ZUPANIJE, %
KRAPINSKO- GRABEVNI PIJESAK |
ZAGORSKA SLJUNAK MARTINISCE 3,2 TEMPO d.d. Zagreb 0,003
UKUPNO 1 3,2 0,003
KORDUNSKI RUDNICI NEMETALA
BARIT KLOKOCEV JARAK 39,5 | GRADEVNOG MATERIJALA 0,031
Topusko
SLAVSKO POLJE 15,1 GRO "PETROVAC", Vrginmost 0,012
KREMENI PIJESAK
SISACKO- PODGORJE 54 GRO "PETROVAC", Vrginmost 0,004
MOSLAVACKA |«eramicka STANCI 27 GAVRILOVIC, Petrinja 0,002
VATROSTALNA GLINA || ATUSA 154,9 GRO "PETROVAC", Vrginmost 0,120
TEHNICKO-GRADEVNI| & , & .
KAMEN SASAVA 3,9 BETON Glina 0,003
CIGLARSKA GLINA BLATUSA 5,2 PROING d.o.o. Gvozd 0,004
UKUPNO 7 226,6 0,176
KORDUNSKI RUDNICI NEMETALA
GEJKOVAC 18,4 | GRADEVNOG MATERIJALA 0,005
BARIT Topusko
KARLOVACKA SIVAC 20,5 GRO PETROVAC Vrginmost 0,006
TEHNICKO-GRABEVNI BECHTEL INTERNATIONAL
KAMEN RASNICA 250 Inc.,Podruznica Zagreb 0,007
UKUPNO 3 63,9 0,018
TUF LOJNICA 29 INGRAM Podrute, Novi Marof 0,002
. ARHITEKTONSKO- X
VARAZDINSKA |GRADEVNIKaMEN  |VINICA 22,6 IVANECKI UGLJENOKOP, Ivanec 0,017
CIGLARSKA GLINA PODRUTE 10,0 CIGLANA-PODRUTE, Novi Marof 0,008
UKUPNO 3 35,5 0,027
BOKSIT DRAGOZETICI 4000,0 ISTARSKI BOKSITI Rovinj 1,231
PRIMORSKO- JELOVICA 27,2 ENERGOINVEST Rovinj 0,008
GORANSKA BARIT HOMER 140,0 Goranski rudnici nemetala Lokve 0,043
MRZLE VODICE 278,4 Goranski rudnici nemetala Lokve 0,086
UKUPNO 4 44455 1,368
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Nastavak Tablice 2.1-7

ZUPANIJA MINERALNA EKSPLOATACIJSKO | POVRSINA (ha) POSLJEDNJI NOSITELJ UDIO POVRSINE E.P. U
SIROVINA POLJE ODOBRENJA POVRSINI ZUPANIJE, %
KRAVARICA 6.1 LIC!(I RUDNICI NEMETALA Ricice, 0,001
Lovinac
“ LICKI RUDNICI NEMETALA Ricice,
BARIT SARAC 0.4 Lovinac 0,0001
BRNICEVO | RUDANA 31 LIC!(I RUDNICI NEMETALA Ricice, 0,0006
LICKO- Lovinac
PILAR 18,4 RUDAR, Zagreb 0,0038
SENJSKA BECHTEL Int tional, |
KIKOVA GREDA 308 | = Imernational, nc., 0,0063
Podruznica u Hrvatskoj
TEHNICKO-GRABDEVNI x BECHTEL International, Inc.,
KAMEN LITICEV VRH 74,8 Podruznica u Hrvatskoj 0,0153
DEBELJACGA 28,5 BECH:I'EL Interantlonall, Inc., 0,0058
Podruznica u Hrvatskoj
UKUPNO 7 162,1 0,033
JAGMA 145 :_r?d-ftma stakla i rudnici nemetala 0,02
KREMENI PIJESAK | ";' P — =
LIVADANI 12.8 Lr;piL:(s rija stakla i rudnici nemetala 0016
POZESKO- KERAMICKE |
SLAVONSKA VATROSTALNE GRAHOVLJANI 53 PL'.AMEN INTERNATIONAL d.0.0. 0,007
Pozega
GLINE
Poduzeée za proizvodnju i
MILOVKA KOPRIVNA 15,2 eksploataciju mrkog uglja i nemetala 0,019
Ratkovica
UKUPNO 4 47,8 0,061
SPLITSKO- ARHITEKTONSKO-  |OKRUG 25,4 KAMEN SPLIT d.d. Split 0,01
DALMATINSKA |GRABEVNIKAMEN  |guNJICKA 2,9 DALMARMOR d.0.0. 0,001
UKUPNO 2 28,3 0,006
LABIN 2610,0 ISTARSKI BOKSITI, Rovinj 0,94
VISNJAN I-HEKI-ZMINJ 20609,0 ISTARSKI BOKSITI, Rovinj 7,45
VISNJAN II 4252,0 ISTARSKI BOKSITI, Rovinj 1,54
BOKSIT
ISTARSKA VISNJAN IlI 6076,9 ISTARSKI BOKSITI, Rovinj 2,20
KUK 585,9 ISTARSKI BOKSITI Rovinj 0,21
GLAVICA 64,4 ISTARSKI BOKSITI, Rovinj 0,02
KREMENI PIJESAK SAULAGA JUG 1410,0 YTONG CROATIA d.d. Pula 0,51
UKUPNO 7 35608,2 12,88
SIROVINA ZA KOSTANJEK 37,1 ﬁ"gBODdA Tvornica cementa, 0,05
GRAD ZAGREB |PROIZVODNJU ,,SOLS‘ESSDA,, o -
CEMENTA BIZEK DOLJE 40,3 vornica cementa, 0,05
Podsused
UKUPNO 2 77,4 0,11
40 40698,7 0,80

Eksploatacijska polja (povrSine vece od 100 ha) koja se ne koriste izrazena su osobito u:

- Istarskoj zupaniji gdje povrSina zahvaéena eksploatacijskim poljima koja se ne koriste
iznosi 35 608 ha; nositelji odobrenja eksploatacijskih polja koja se ne koriste su
ISTARSKI BOKSITI Rovinj, i YTONG CROATIA d.d. Pula,

- Primorsko-goranskoj Zzupaniji; gdje povrSina zahvacena eksploatacijskim poljima
koja se ne koriste iznosi 4 446 ha. Nositelji odobrenja eksploatacijskih polja koja se ne
koriste su: ENERGOINVEST Rovinj; GORANSKI RUDNICI NEMETALA Lokve 1
ISTARSKI BOKSITI Rovinj,

- Sisacko-moslovackoj zupaniji: ne koriste se eksploatacijska polja ukupne povrSine

226,6 ha,

nositelji

odobrenja

Su:

KORDUNSKI RUDNICI NEMETALA 1

GRADEVNOG MATERIJALA Topusko; GRO PETROVAC Vrginmost; BETON
Glina, GAVRILOVIC Petrinja i PROING d.o.0. Gvozd,

- Lic¢ko-senjskoj Zupaniji: ne koriste se eksploatacijska polja povrSine 194,9 ha, nositel;
odobrenja su BECHTEL international Inc., i LICKI RUDNICI NEMETALA Ri¢ice i
RUDAR Zagreb.
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Iz ovog kratkog prikaza vidljivo je da se radi o druStvima koja godinama ne rade ili su u stecaju,
dok su nosioci manjeg dijela aktivna trgovacka drustva.

Znacajke gospodarskih subjekata za eksploataciju ¢vrstih mineralnih sirovina

S obzirom na veliki broj eksploatacijskih polja kao 1 gospodarskih subjekata, sva eksploatacijska
polja su razvrstana po Zupanijama i vrstama mineralne sirovine, s tocnom naznakom naziva i
povrsine svakog eksploatacijskog polja. Takoder, prikazana su i imena nositelja odobrenja
eksploatacijskog polja, kao i datum izdavanja rjesenja (prilog 4).

Nacdinjena analiza eksploatacijskih polja i gospodarskih subjekata ukazala je na sljedece

znacajke:

pojedini gospodarski subjekti su nositelji koncesija za vise eksploatacijskih polja;
najznakovitiji slu¢aj je trgovatko drustvo HRVATSKE SUME d.o.0., koje je nositel]
42 (manjih) eksploatacijskih polja u 11 Zupanija, uglavnom tehnicko-gradevnog
kamena (86 %) 1 manjim dijelom gradevnog pijeska i Sljunka (14%),

drugi po brojnosti eksploatacijskih polja je KAMEN d.d. Pazin; 17 eksploatacijskih
polja ukupne povrSine 894,5 ha. Eksploatacijska polja su odobrena u razdoblju 1978.-
2004. godine,

JADRANKAMEN d.d. Pucdis¢a; nositelj je 15 eksploatacijskih polja arhitektonsko-
gradevnog kamena (1 262 ha),

INKER d.d., Zapresi¢; nositelj je 5 eksploatacijskih polja (334,2 ha) keramicke i
vatrostalne gline i1 2 eksploatacijskog polja kremenog pijeska (121,6 ha),
WIENERBERGER-ILOVAC d.d., Karlovac, nositelj je 1 eksploatacijskog polja
ciglarske gline (155,06) i 2 eksploatacijska polja gradevnog pijeska i Sljunka (128,1
ha),

GIRK KALUN d.d., Drni$; nositelj je 2 eksploatacijska polja karbonatne sirovine za
industrijsku preradu (102,43 ha) i 3 eksploatacijska polja kvarcita (22,9 ha),
LIPIK-GLAS d.o.0., Lipik, nositelj je 4 eksploatacijska polja kremenog pijeska (199,6
ha),

KNAUF d.o.0., Knin, nositelj je 3 eksploatacijska polja gipsa (389,2 ha),
DALMACIJACEMENT d.d. Kastel Sucurac, nositelj je 2 eksploatacijska polja
sirovine za proizvodnju cementa (413,2 ha) i 1 eksploatacijskog polja tufa (117,3 ha),
nositelj najve¢ih, po povrsSini, ali neaktivnih, eksploatacijskih polja je trgovacko
drustvo ISTARSKI BOKSITI, Rovinj, koji je nositelj 7 eksploatacijskih polja (6
eksploatacijskih polja u Istarskoj Zupaniji 1 1 eksploatacijsko polje u Primorsko-
goranskoj Zupaniji); povrSina eksploatacijskih polja je 38 198 ha; najvece
eksploatacijsko polje je Visnjan I - Heki-Zminj koje ima povr§inu od 20 609 ha; u
posljednjih 9 godina (analizirano razdoblje) eksploatacijska polja su neaktivna-
nekorisna (boksit); eksploatacijska polja su odobrena u razdoblju od 1961. do 1983.
godine,

drugi po veli¢ini povrSine eksploatacijskih polja su DALMATINSKI RUDNICI
BOKSITA d.d., Obrovac, s 12 eksploatacijskih polja boksita, povrSine 5 663,4 ha (9
eksploatacijskih polja u Sibensko-kninskoj Zupaniji i 3 polja u Zadarskoj Zupaniji);
eksploatacijska polja su odobrena u razdoblju od 1960. do 1978. godine.; u posljednjih
9 godina (analizirano razdoblje) eksploatacijska polja su neaktivna,

najmanje eksploatacijsko polje je Kuci¢eva kava (0,16 ha), mineralna sirovina
arhitektonsko-gradevni kamen, nositelj odobrenja trgovacko drustvo ETNA d.o.o.
Kastel Luksi¢, Kalina II (0,23 ha), mineralna sirovina arhitektonsko-gradevni kamen,
nositelj Obrtnik Vjekoslav Sesni¢, Gornji Humac i eksploatacijsko polje Skrni Jarak II
(0,24 ha), mineralna sirovina arhitektonsko-gradevni kamen, nositelj Obrt za vadenje
kamena, vl. Vlado Peles, Samobor.
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2.1.2.2. Eksploatacijske rezerve i proizvodnja ¢vrstih mineralnih sirovina

U cilju preglednosti stanja rudarske djelatnosti u Republici Hrvatskoj (€vrste mineralne sirovine)
analizirano je razdoblje od:
- 1997.-2006. godine kod razmatranja stanja i proizvodnje mineralnih sirovina po
Zupanijama,
- 1997.-2006. godine kod razmatranja proizvodnje po mineralnim sirovinama ukupno
za Republiku Hrvatsku.

Argumenti za analizu razmatranog razdoblja su:

- u razdoblju prije Domovinskog rata trziSte za potroSnju mineralnih sirovina bilo je
vece pa bi dobiveni rezultati mogli navoditi na krive zakljucke,

- tijekom ratnih godina proizvodnja ¢vrstih mineralnih sirovina svedena je na najmanju
mjeru-samo za ratne potrebe i nuzna odrzavanja,

- razdoblje od 2 do 3 godine poslije rata nije uzimano u obzir jer u odredenom smislu
vrijeme sanacije nastalog stanja takoder ne odaje stvarnu sliku i moguénosti
proizvodnje ¢vrstih mineralnih sirovina.

Do kraja 2007. godine u RH su odobrena 584 eksploatacijska polja ¢vrstih mineralnih sirovina ili
po vrsti mineralne sirovine, a prema ¢lanku 3. Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst:

Mineralna sirovina Eksploatacijska polja
boksit 15
gips 10
bentonitna glina 1
kremeni pijesak 11
keramicke i vatrostalne gline 11
tuf 2
sirovina za proizvodnju cementa 7
karbonatna sirovina za industrijsku preradu 14
silikatna sirovina za industrijsku preradu
arhitektonsko-gradevni kamen 114
morska sol
kvarcit 4
kreda 1
tehnicko-gradevni kamen 256
gradevni pijesak i §ljunak 89
ciglarska glina 44

Radi sustavnosti 1 preglednosti stanja rezervi mineralnih sirovina i proizvedenih koli¢ina
mineralne sirovine, analizirano je stanje po zupanijama i ukupno za Republiku Hrvatsku.

Eksploatacijske rezerve i proizvodnja ¢vrstih mineralnih sirovina po Zupanijama

Rezerve kao i proizvedene koli¢ine mineralnih sirovina po Zupanijama prikazane su tabli¢no i
slikovno u prilogu 5. Sustavno je obradeno desetogodisnje razdoblje, od 1997. do 2006. godine.

Eksploatacijske rezerve i proizvodnja ¢vrstih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj
S ciljem uvida u ukupnu razvijenost eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina u Republici

Hrvatskoj analizirano je razdoblje od 1997. do 2006. godine. Analizirane su nemetalne mineralne
sirovine koje se eksploatiraju ili su se eksploatirale.
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Prema raspolozivim podacima, a u skladu s ¢lankom 3. Zakona o rudarstvu-procisc¢eni tekst (NN
190/03.), u Republici Hrvatskoj se eksploatira 19 vrsta mineralnih sirovina. Podaci su prikazani
po godinama u tonama ili metrima kubnim srasle mase (samoniklo stanje), prema statistickim
podacima koji se vode u Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzetniStva (tablica 2.1-8).

Histogramski prikaz rezervi i ukupne proizvodnje, izrazenih u tisu¢ama tona ili prostornim
metrima, nalazi se na slikama od 2.1-1. do 2.1-19.

Tablica 2.1-8 Eksploatacijske rezerve i godiSnja eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina

EKSPLOATACIJSKE
MINERALNA SIROVINA REZERVE | PROIZVODNJA 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

ARHITEKTONSKO-GRADEVNI KAMEN EKSPLOATACIJSKE REZERVE 3437,13] 5817,50] 1517547 6567,50] 8803,68| 11752,94] 14683,28| 19372,02| 22510,91] 19638,69
u 1000m* PROIZVODNJA 43,26 46,79 51,71 56,00 59,00 53,75 61,29 76,26 81,38 71,307,
BARIT EKSPLOATACIJSKE REZERVE 185,90 185,90 185,90 185,90 185,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0
u 1000t PROIZVODNJA 0,00] 0,00} 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

BENTONITNA GLINA EKSPLOATACIJSKE REZERVE 146845 1108,00] 113896 113555 113248 113248 1130,48 690,79 690,81| 688,137
u 1000t PROIZVODNJA 4,58 3,50 5,21 3,41 3,07 0,00 2,01 0,67 1,47 1,2]
BOKSIT EKSPLOATACIJSKE REZERVE 111548 6657,63] 7144,13] 6873,36] 700537| 642228 6436,06] 6456,34] 6099,95| 5544,732
u 1000t PROIZVODNJA 8,00 5,00 6,80 6,90 29,81 26,52 1,48 29,07 0,50 0,6
CIGLARSKA GLINA EKSPLOATACIJSKE REZERVE 51294,14] 45484,88| 51423,57] 51505,98| 4537342| 43257,87| 52576,95| 47 370,91| 50083,04] 51778,34
u 1000 m’ PROIZVODNJA 1128,60] 936,96 981,01 1238,78] 127536 1216,74] 1427,40[ 1 565,36 1149,84{ 1276,566
GIPS EKSPLOATACIJSKE REZERVE 10924,50| 10827,71] 14242,30] 5610,18] 20915,68| 20757,88| 22263,21| 22394,71| 49 554,87| 52667,37
u 1000t PROIZVODNJA 80,00 110,00 100,00 27,20 199,11 206,51 155,00 77,99 207,92 297,894
(GRADEVNI PIJESAK | SLJUNAK EKSPLOATACIJSKE REZERVE 65 365,54] 83 990,00] 8039844 77953,80] 84801,69| 118 164,22 118 067,35 128 545,68| 113 884,30| 136850,9
u 1000 m’ PROIZVODNJA 1991,15] 2600,87| 1749,79] 1982,75| 2032,07( 294911 3404,56] 3492,19| 3437,49| 4452,965
KARBONATNA SIROVINA ZA IND. PRER. |EKSPLOATACIJSKE REZERVE 73623,40] 43611,74] 66733,28] 61106,47] 63313,81] 65271,34| 109 114,58 102 452,94| 106 809,10| 199985,5
u 1000t PROIZVODNJA 441,22 526,61 418,21 317,37 464,24|  1165,67) 1723,59 668,43 828,95|  1110,83|
KERAMICKE | VATROSTALNE GLINE EKSPLOATACIJSKE REZERVE 8132,71 8310,42] 7 132,96 8 497,66 871317 8536,19 8422,35 9 023,51 8773,97| 5848,905
u 1000t PROIZVODNJA 63,81 50,66 124,12 0,00 0,00 88,96 99,95 28,80 0,00 52,8
KREDA EKSPLOATACIJSKE REZERVE 316,19 290,69 266,52 338,40 202,51 936,74 902,58 862,19 828,73 1076,057
u 1000t PROIZVODNJA 19,83 23,19 21,97 28,25 29,95 32,42 31,05 40,39 33,46 22,693
KREMENI PIJESAK EKSPLOATACIJSKE REZERVE 21176,12] 22 378,65-| 38915,12] 22949,27] 22296,03] 25186,89] 25043,92| 33687,49| 40527,25| 40335,14
u 1000t PROIZVODNJA 148,46 165,86 206,80 120,85 170,15 225,58 138,03 119,08 320,40| 229,886
KVARCIT EKSPLOATACIJSKE REZERVE 2 043,25 2 043,25] 2 043,25| 0,00 525,10 525,10 525,10] 5554,72] 5550,23] 5548,728
u 1000t PROIZVODNJA 0,00 0,00 0,00 0,00 13,70 0,00 0,00 0,77 0,00 1,5
SILIKATNE SIROVINE ZA IND. PRER. EKSPLOATACIJSKE REZERVE 249113 234246] 2299,02] 198890 2474,70| 2578,62| 2471,47| 1480,04 1075,21 749,7
u 1000t PROIZVODNJA 126,20 163,00 48,50 57,50 56,40 97,70 97,71 5,78 6,59 0
SIROVINE ZA PROIZVODNJU CEMENTA _|EKSPLOATACIJSKE REZERVE _| 418 770,14] 353 081,29| 287 892,70] 276 196,15| 268 478,67] 343 191,78| 350 865,20] 355 047,20| 367 822,50] 3542657
u 1000t PROIZVODNJA 2089,56] 3079,62] 621921 3 253,71 4860,70) 482168 3681,03] 4697,08] 5158,47| 5423,966
TEHNICKO-GRADEVNI KAMEN EKSPLOATACIJSKE REZERVE 150 201,52] 213 771,35| 235 920,42] 212 128,23| 287 288,59| 283 278,73| 350 580,42| 391 324,96| 388 877,47| 430206,4
u 1000 m’ PROIZVODNJA 5140,47] 626868] 672543] 6150,32] 7264,30] 9013,59| 14045,15| 12026,58| 11 139,66| 13364,41
TUF EKSPLOATACIJSKE REZERVE 9772,14] 8304,14] 420514] 1413,14] 4203,14| 824325 8213,28| 8193,31 6 838,85 6838.8
u 1000t PROIZVODNJA 46,25 47,24 58,34 38,36 41,94 40,80 30,47 24,76 24,09 17,524
UGLJEN EKSPLOATACIJSKE REZERVE 39779001 2917,53] 2917,53] 2917,53] 2917,53] 2917,53] 2917,53 2917,53] 2917,53| 2917,529
u 1000t PROIZVODNJA 48,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
ZIVA EKSPLOATACIJSKE REZERVE 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,006
u 1000t PROIZVODNJA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0005
SOL ut PROIZVODNJA 1359,00] 1500,00 773,00f 1783,00f 1390,00 781,00[ 21 358,00{ 18 950,00{ 17 100,00| 18496,00]
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Slika 2.1-1 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija arhitektonsko-gradevnog kamena, za
razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-2 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija barita, za razdoblje 1997. — 2006.
godina
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Slika 2.1-3 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija bentonitne gline,

za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-4 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija boksita, za razdoblje 1997. — 2006.

godina
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Slika 2.1-5 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija ciglarske gline,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-6 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija gipsa, za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-7 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-8 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku

preradu, za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-9 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija keramicke i vatrostalne gline,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-10 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija krede,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-11 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija kremenog pijeska,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-12 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija kvarcita,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-13 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija silikatne sirovine za industrijsku
preradu, za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-14 Eksploatacijske rezerve i proizvodnja sirovine za eksploataciju cementa,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-15 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija tehnicko—gradevnog kamena,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-16 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija tufa, za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-17 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija ugljena,
za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-18 Eksploatacijske rezerve i eksploatacija Zive, za razdoblje 1997. — 2006. godina
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Slika 2.1-19 Eksploatacija morske soli, za razdoblje 1997. — 2006. godina

2.1.2.3. Nelegalna eksploatacija mineralnih sirovina

U tocki 2.2. naznacena je velika razlika izmedu stvarnih i koli¢ina mineralnih sirovina koje se
vode prema sluzbenim statistickim podatcima (odnosi se na mineralne sirovine koje se
upotrebljavaju u graditeljstvu te na male i srednje gospodarske subjekte). Ovakvo stanje se
obrazlaZe nepotpunom statistickom obradbom.

U Republici Hrvatskoj nelegalna eksploatacija mineralnih sirovina sustavno se prati i sprjeava
od 2004. godine [37]. lako se obradeni podatci odnose na vrlo kratko vremensko razdoblje ipak
su zabrinjavajuci.

Tablica 2.1-9 Nelegalna eksploatacija mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

Koli¢ina mineralne sirovine
. Tehnicko- Arhitektonsko- Gradevni Ciglarska | Keramicka| Sirovine za Gips Boksit
Godina gradevni kamen| gradevni kamen pijesak i glina glina | proizvodnju
Sljunak cementa
m’ m’ } m’ t t t t
2004. 10 034 273 3 846 244 963 - - - - 33452
2005. 1035211 8 832 26 251 247 361 - - 123 600 -
2006. 1750931 30122 826 417 - - 532 348 - -
2007. 889 782 4016 68 437 3911 12 836 6 349 15328 -
UKUPNO 13710 197 46 816 1166 068 251272 12 836 538 697 138 928 33 452

Nelegalna eksploatacija posebice se odnosi na mineralne sirovine koje se upotrebljavaju u
graditeljstvu, ali i na druge. Ovakvo stanje je vrlo upozoravajuce i trazi sustavnu kontrolu od
strane nadleznih tijela, Drzavne inspekcije 1 tijela na razini zupanija.
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2.1.2.4. Zajednicke znacajke i komentar dosadaSnje eksploatacije ¢Evrstih mineralnih
sirovina

Analiza rudarske djelatnosti u obradenom razdoblju ukazuje na sljedece:

- ¢vrste mineralne sirovine eksploatiraju se na ¢itavom teritoriju Republike Hrvatske;

- intenzitet rudarske djelatnosti po Zupanijama je razliit (najmanji u Vukovarsko-srijemskoj
zupaniji a najveéi u Sibensko-kninskoj zupaniji);

- eksploatacija mineralnih sirovina obavlja se na velikom broju eksploatacijskih polja;

- veli¢ina eksploatacijskih polja je nelogi¢na (pojedina eksploatacijska polja su prevelika i
sigurno se ne mogu otkopati s jednim, dva ili tri rudarska objekta ili su premalena i
onemogucavaju s rudarskog stanovista racionalno koristenje);

- proizvodnja po eksploatacijskom polju je mala, npr. za tehnicko-gradevni kamen 1 gradevni
pijesak i §ljunak iznosi oko 52 000 m’/god. (u 2006. godini);

- postoji veliki broj neaktivnih eksploatacijskih polja, odnosno pojedine mineralne sirovine se
ve¢ godinama ne eksploatiraju iako su odobrena eksploatacijska polja, npr. boksit u Zadarskoj
Zupaniji; barit u Primorsko-goranskoj Zzupaniji; arhitektonsko—gradevni kamen u Licko-
senjskoj zupaniji i Gradu Zagrebu; tuf u Sisacko-moslavackoj zupaniji, keramicke i vatrostalne
gline u Krapinsko-zagorskoj zupaniji;

- pojedine mineralne sirovine se uopée ne eksploatiraju: barit, kvarcit, ugljen ili se vade samo
sporadi¢no: boksit;

- odnos ukupnih eksploatacijskih rezervi 1 godiSnje proizvodnje je nesrazmjeran, jer opseg do
sada izvrSenih istraznih radova omogucava mnogo vecu proizvodnju mineralnih sirovina;

- eksploatacijske rezerve i godisnja proizvodnja i kod mineralnih sirovina koje se kontinuirano
eksploatiraju po Zupanijama (trziSte osigurano, velika potraznja) takoder su nesrazmjerni (kao
najzorniji primjer moze se uzeti tehni¢ko-gradevni kamen);

- odnos eksploatacijskih rezervi i godiSnja proizvodnja kod svih mineralnih sirovina danas
pokazuje da se ovakav intenzitet eksploatacije moze odrzati preko trideset godina i sluzi kao
dokaz za moguc¢i razvoj preradivacke industrije tj. sirovinske osnove razvoja.

2.1.3. GOSPODARSKO ZNACENJE CVRSTIH MINERALNIH SIROVINA

Ocjenu ukupne gospodarske koristi 1 znacenja jedne djelatnosti, pogotovo kad se Zeli usporediti s
drugom granom, moze se naciniti na vise nacina: (1) kao doprinos ukupnoj zaposlenosti, (2) kao
novostvorenu vrijednost, (3) kroz udio u BDP, (4) kroz uplacene poreze itd.

Kod ovoga bitno je ocijeniti doprinos jedne djelatnosti drugim djelatnostima, u nasem slucaju
energetici, graditeljstvu i preradivackoj industriji te na taj nacin dobiti sliku o njezinoj vaznosti.

2.1.3.1. Uvoz i izvoz ¢vrstih mineralnih sirovina

Kao jedan od bitnih korektivnih ¢imbenika na osnovi kojeg se mogu odrediti moguénosti i
potrebe gospodarstava je uvoz i izvoz. U cilju dobivanja potrebnih veli¢ina ovaj bitan parametar
je analiziran u sedmogodisnjem razdoblju od 2001. do 2007. godine i to odvojeno uvoz od
1zvoza.

S obzirom da RH nije bogata svim vrstama mineralnih sirovina, a njezino gospodarstvo je u fazi
oporavka od ratnih razaranja i1 prilagodavanja EU, dobivene veli¢ine nisu reprezentativne ali ipak
mogu posluziti kao dobar indikator potreba gospodarstva.

I u budu¢em razdoblju odredene koli¢ine mineralnih sirovina morat ¢e se uvoziti, pogotovo
metalnih, jer RH ne raspolaZe mineralnim rudama kao $to je ve¢ ranije napisano.
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U cilju dobivanja Sto to¢nijih podataka kod uvoza/izvoza mineralnih sirovina nisu samo
promatrane mineralne sirovine u smislu ¢lanka 3. Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst nego 1
koncentrati i poluproizvodi i proizvodi koje se dobivaju iz mineralnih sirovina, a osnova su im
mineralne sirovine. Kao podloga su posluZili statisticki i carinski dokumenti te deklaracije 1 Sifre
pod kojima se vodi kompletan uvoz/izvoz u/iz Republike Hrvatske.

Podaci o uvozu i izvozu c¢vrstih mineralnih sirovina, razvrstano po grupama i godinama,
prikazani su na prilogu 6.

Uvoz ¢vrstih mineralnih sirovina

Detaljni podaci o uvozu ¢vrstih mineralnih sirovina prikazani su na prilogu 6.1-1, a u tablici 2.1-

10 prikazani su zbirni rezultati.

Tablica 2.1-10 Ukupni uvoz ¢vrstih mineralnih sirovina, po grupama

. L Ukupni uvoz za razdoblje 2001. - 2007.

Grupe mineralnih sirovina

Kolic¢ina, t Vrijednost, US$
Energetske mineralne sirovine 8038 769 534138 024
Mineralne sirovine iz kojih se mogu 675 106 47 114 810
proizvoditi metali 1 njihovi spojevi
Nemetalne mineralne sirovine 5368 440 396 562 127
Arhitektonsko-gradevni kamen 635 667 286 392 289
Sve vrste soli i solnih voda 1078 126 59 429 466
Tehnicko-gradevni kamen 16 914 203 113 078 975
Ostale mineralne sirovine 27 482 4 443 600
UKUPNO 32737793 1441 159 291

Izvoz ¢évrstih mineralnih sirovina

Detaljni podaci o izvozu ¢vrstih mineralnih sirovina prikazani su na prilogu 6.1-2, a u tablici 2.1-
11 prikazani su zbirni rezultati.

Tablica 2.1-11 Ukupni izvoz ¢vrstih mineralnih sirovina i preradevina, po grupama

. L Ukupni izvoz za razdoblje 2001. - 2007.

Grupe mineralnih sirovina
Koli¢ina, t Vrijednost, US$

Energetske mineralne sirovine 21 020 1130378
Mlt}eralnp SIrovine 12 k Ojll.l S¢ mogu 34753 1039 904
proizvoditi metali i njihovi spojevi
Nemetalne mineralne sirovine 10 824 182 661 071 173
Arhitektonsko-gradevni kamen 7 550 985 195 825 991
Sve vrste soli i solnih voda 40 032 43 774 480
Tehnicko-gradevni kamen 18 647 851 134 306 760
Ostale mineralne sirovine 828 1496 743
UKUPNO 37119 651 1 038 645 429

Dijagramski prikaz uvoza/izvoza, po mineralnim sirovinama, nalazi se na prilogu 6.2.
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Temeljem analiziranog stanja utvrdeno je slijedece:

U analiziranom sedmogodiS$njem razdoblju, s obzirom na razvijenost gospodarenja mineralnim
sirovinama, uvoz/ izvoz mineralnih sirovina bio je dosta znacajan.

Uvoz:

Izvoz:

Republika Hrvatska je uvoznik ¢vrstih fosilnih goriva. Uvoz ¢vrstih fosilnih goriva u
2007. godini dosegao je vrijednost od 117 854 956 $ (1 261 758 t) Sto predstavlja
vrijednosno povecanje u odnosu na 2006. godinu za 31,6 % ili u tonama 1,4 % (veci
vrijednosni skok uvoza ¢vrstih fosilnih goriva od koli¢inskog skoka uvoza moze se
jedino obrazloziti skokom cijena 1t ¢vrstih fosilnih goriva).

raS¢lamba uvezenih mineralnih sirovina (osim tehnic¢ko-gradevnog kamena) pokazuje
da se uvoze koncentrati, polupreradene ili preradene mineralne sirovine.

od metalnih mineralnih sirovina znacajno se uvoze koncentrati ili poluproizvodi ruda
boksita (25 267 672 $), Zeljeza (2 354 783 $), kroma (993 613 $) i dr., ukupno
47114 810 §.

od nemetalnih mineralnih sirovina ili poluproizvoda znacajno se uvoze: sumpor svih
vrsta (36 104 617 $), kaolin (10 127 338 $), bentonitna, keramicka i vatrostalna glina
(20 481 562 $), gips (25 627 610 $), portland cement (141 516 149 $), feldspati i leucit
(11 725 339 §), azbest (5 039 707 $), magnezijev karbonat (9 137 486 $), sirovine za
proizvodnju vapna i vapnenjacki kamen (8 507 627 $) i dr., ukupno 396 562 127 §.

kod arhitektonsko-gradevnog kamena uvoze se poluproizvodi granita, porfirita i
mramora, travertin i preradeni arhitektonsko-gradevni kamen za spomenike, kao i
preradevine od ¢vrstog kamena (mlinski kamen, brusne plo¢e i dr.), ukupno
286 392 289 $.

kod tehnicko-gradevnog kamena i gradevnog pijeska i Sljunka uvozi se prirodni pijesak
svih vrsta i drobljeni kamen, ukupno 113 078 975 §.

uvozi se sol i slana voda (59 429 466 $).

ostali proizvodi ¢vrstih mineralnih sirovina i poluproizvodi uvezeni su za 7 godina u
koli¢inama vrijednim manje od 4 500 000 $.

izvoz Cvrstih fosilnih goriva moze se obavljati samo u reeksportu jer RH nije
proizvodac¢ ugljena; ukupno izvezene koli¢ine za 7 godina su 21 020 t (1 130 378 $).
1zvoz metalnih mineralnih sirovina uglavnom je ogranicen na rude i koncentrate zeljeza
i boksita (1 265 565 $), od ukupno 1 275 432 §.

kod nemetalnih mineralnih sirovina glavni izvozni proizvod je portland cement
(686 001 310 $), relativno male koli¢ine glina (1 422 311 §), gipsa i zbuke (1 961 084
$) te sumpora (2 166 846 $), sirovine za proizvodnju vapna (67 529 531 §), ukupno
661 071 173 8.

kod arhitektonsko-gradevnog kamena, poluproizvodi i preradevine mramora, travertina
i ekozina, kamen obraden za spomenike, granit, porfirit i dr., ukupno 195 825 991 §.
kod tehnicko-gradevnog kamena te gradevnog pijesaka i Sljunaka, drobljeni kamen,
prirodni pijesak, ukupno 134 306 760 $.

izvoz soli i slanih voda (43 774 480 $).

ostali proizvodi ¢vrstih mineralnih sirovina i poluproizvoda su izvezeni za 7 godina u
koli¢inama manjim od 1 500 000 $.

Zaklju¢ni komentar

Obavljene ras¢lambe pokazuju da se dio mineralnih sirovina i poluproizvoda u RH reeksportira
ili proizvodi drugim nacinom, a ne eksploatacijom ¢vrstih mineralnih sirovina kao:
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- od metalnih mineralnih sirovina: cirkonij, zeljezo, krom, niobij, jer se te mineralne
sirovine ne eksploatiraju i RH niti postoje ekonomski interesantna lezista,

- metal ziva, koja se pojavljuje u izvjestajima nije dobivena eksploatacijom ruda zive
nego kao popratni proizvod, dobiven uz vadenje nafte i plina,

- kod nemetalnih mineralnih sirovina sumpor takoder nije proizvod eksploatacije nego je
dobiven eksploatacijom nafte i plina,

- ugljen se izvozi u manjim koli¢inama kao reeksport.

Prema grafo-analitickom-dijagramskom prikazu ukupnog izvoza/uvoza Ccvrstih mineralnih
sirovina razlucuje se sljedece:
- koli¢inski, izvoz ¢vrstih mineralnih sirovina i poluproizvoda/proizvoda je veéi od
uvoza; za 7 godina izvezeno je 37 119 651 t auvezeno 32 737 793 t,
- vrijednost izvoza ¢vrstih mineralnih sirovina, za 7 godina iznosi 1 038 645 429 §, a
vrijednost uvoza iznosi 1 441 159 291 §.

Ovakvo stanje potvrduje da RH izvozi nepreradenu mineralnu sirovinu ili poluobradenu, a uvozi
gotove proizvode koji su visestruko skuplji.

Analizirani pokazatelji i dobiveni rezultati mogu se ocijeniti dosta nepovoljnim kako za Drzavu
tako i za kompletnu djelatnost. Stoga se dobiveni rezultati moraju koristiti kao jedan od moguéih
putokaza daljnjeg planiranja.

2.1.3.2. Potrosnja ¢vrstih mineralnih sirovina

Znacenje mineralnih sirovina za razvoj gospodarstva, a i drugih dijelova suvremenog drustva
moze se najjasnije iskazati brojkama, odnosno prikazom godisnje proizvodnje, uvoza i izvoza te,
konacno potroSnjom pojedinih sirovina. Stoga se u nastavku, u tablici 2.1-12, prikazuju
kvantitativne znacajke mineralnih sirovina za Republiku Hrvatsku.

Napomena: Kao referentna godina odabrana je 2006. godina kada se stabilizirao intezitet
gradnje objekata u Republici Hrvatsko;j.

Tablica 2.1-12 Prikaz proizvodnje, uvoza/izvoza i potroSnje mineralnih sirovina u
Republici Hrvatskoj za 2006. godinu

Vrsta mineralne sirovine Proizvodnja u RH Uvoz u RH Izvoz iz RH | PotroS$njau RH
za 2006. god. za 2006. god. za 2006. god. za 2006. god.
t t t t
@) 2 3) GH=+2)-6G)

Er?chergetskf: mineralne sirovine (ugljen), okvirne 0 | 244 942 230 1244712
vrijednosti
Mll.neralne. sirovine za proizvodnju metala, okvirne 600 93 766 48 94318
vrijednosti
Nemetalne mineralne sirovine, okvirne vrijednosti 9 668 500 1067 638 1 837 900 8 898 238
Arhitektonsko-gradevni kamen, okvirne vrijednosti 192 537 1406 722 1486 353 112 906
Tehnicko-gradevni kamen, gradevni pijesak iSljunak | 46 555 99 650 000 1 850 000 37765 000
te ciglarska glina, okvirne vrijednosti
Ukupno 50 050 000 4 463 068 5174 531 48 202 000

Zakljucna konstatacija o potro$nji mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj:

Prema tablici 2.1-12, vidljivo je da su uvoz i izvoz po kvantitativnim vrijednostima vrlo bliski.
Indikativno je da se domaca proizvodnja uglavnom plasira na vlastitom trzistu, sto ukazuje na
kvantitativno-kvalitativno dominantne mineralne sirovine nizih vrijednosti po jedinici proizvoda
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(kn/t) te ih se ne isplati transportirati na ve¢im udaljenostima, a kamoli uvoziti iz drugih drzava.
Stoga je u buduénosti nuzno, htjeli mi to ili ne, predvidjeti istraZivanje 1 eksploataciju odredenih
mineralnih sirovina za vlastite potrebe, naravno, uz bitan pomak u tehnoloskom i ekoloSkom
pogledu, $to je u konac¢nici i cilj odrzivog razvoja (proizvoditi prema potrebi i Stedjeti gdje je to
moguce). Izvozna orjentacija je pozeljna samo kod visokovrijednih ili preradenih mineralnih
sirovina kojima se ne remeti eko sustav u zna¢ajnoj mjeri.

2.1.3.3. Znacenje ¢vrstih mineralnih sirovina za razvoj ostalih grana gospodarstva

Eksploatacija mineralnih sirovina, prvenstveno nemetalnih, prividno predstavlja nisko
profitabilnu granu gospodarstva, no analizom proizvoda, koji se dobivaju preradom sirovina
(cement, staklo, gipsani proizvodi, punila, cigla, keramika itd.) dobiva se sasvim druga slika
(tablica 2.1-13) [18, 21].

Tablica 2.1-13 Proizvodnja odredenih industrijskih proizvoda ¢ija su osnova
mineralne sirovine

Vrsta Jedini¢na Godina

mjera 2003.. 2004. 2005. 2006.
Ravno staklo m’ 495 000 976 000 994 000 943 000
Ambalazno staklo t 171 030 197 781 215000 216 451
Ostalo Suplje staklo t 1 466 1439 1 602 1757
Keramika za kucéanstvo 2 688 2 507 2316 2233
Keramika za gradevinarstvo t 60 723 63 221 70 674 78 551
Azbestno-cementni proizvodi t 23712 17 300 15 787 7 699
Grafitne i amorfne elektrode t 16 18 20 0
Hidratizirano vapno 250 748 249 238 237 381 267 618
Cement t 3654 076 3811116 3 580 000 3622 036
Cigla m’ 2015102 2034712 1 980 752 2 006 818
Crijep kom 80 322 000 85 617 000 96 343 000 92 088 000
Lake gradevinske ploce m’ 543 270 618 376 512 500 515376
Elementi za zidanje (od cementa, ¢ 59973 53371 56 925 81 551
gradevnog pijeska i $ljunka)
Stropne konstrukcije t 320 450 360 257 351276 395518
Krovna ljepenka, bitumen, papir ; 7 886 8 000 8300 17 109
ijuta

Napomena:

Azbest se kao mineralna sirovina ne eksploatira u Republici Hrvatskoj.

Primjeri:

Tvornica Dalmacijacement d.d., Kastel Sucurac, naslonjena je na sirovinu iz eksploatacijskih
polja “Sv. Juraj-Sv. Kajo” 1 “10. kolovoz”.

Tvornica gipsa Knauf d.o.o., Knin bazirana je na sirovinu iz eksploatacijskih polja “Kosovo”,
(povrsinskih kopova “Veliki kukor”, “Mali kukor”, “Pusto groblje”, “Bulatovo”), 1 “Kupres”.
Tvornica Samoborka d.d. Samobor s tvornicom Zbuke i gradevinskih materijala koristi sirovinu s
eksploatacijskih polja “Gradna”, “Skrobotnik”, “Mala rakovica” i “Lipovec”.

U sektoru graditeljstva u Gradu Zagrebu i Zagrebackoj zupaniji posluje 1 863 trgovacka drustva
koja kao pretpostavku uspjesnog poslovanja imaju raspolozivost mineralnih sirovina u dovoljnim
koli¢inama i zadovoljavajuée kakvoce (oko 40% ukupne dobiti, 36% zaposlenih [21]).

Djelatnost graditeljstva u Republici Hrvatskoj sa stanjem 31. ozujka 2006. godine zaposljava
priblizno 130 000 ljudi.
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U prometnicu $irine kolnika 8 m prosjeéno se ugradi 5 000 do 6 000 m’ kamenih agregata i to na
duzini od 1 000 m. Uz prosjecnu cijenu agregata = 35 kn, vrijednost ugradene mineralne
sirovine, na 1 000 m' iznosi = 200 000 kn. Iako vrijednost mineralne sirovine u ukupnoj cijeni
ima relativno mali udio (u cestogradnji 15%, u mostogradnji 3%), radi velikih koli¢ina mineralne
sirovine imaju znacajnu ulogu.

2.1.3.4. Broj uposlenih

Eksploatacijom mineralnih sirovina te preradbom (preradivacka industrija) bavi se preko 700
trgovackih druStava s preko 17 tisu¢a zaposlenika (2007. godine). U ovaj broj nisu uklju€ena
transportna drustva koja rade za potrebe eksploatacije.

Napomena: Za prijevoz kamenih agregata u 2003. godini bilo je potrebno angazirati/izvesti
1 163 313 voznji kamionom. Utro§ena koli¢ina kamenih agregata 17 449 707 m’; prosjeéni
obujam sanduka kamiona 15 m’; prosje¢na udaljenost transporta 10 km).

Socio-ekonomskom studijom djelatnosti u Finskoj doslo se do zakljucka da broj radnih mjesta u
drugim djelatnostima koje su u nizu (koriste mineralne sirovine) zaposljava 30 do 40 puta veci
broj djelatnika nego sama eksploatacija [20].

Korelacijom je utvrdeno da kod tehni¢ko-gradevnog kamena jedno radno mjesto odgovara
iznosu od 10 000 m® mineralne sirovine.

2.1.3.5. Ekonomski znacaj

Velicina dobiti (dodatna vrijednost)

Udio dobiti u prihodu varira i ovisi u prvom redu o tehnolosko-trzisnim uvjetima. Eksploatacija
mineralnih sirovina (za graditeljstvo 1 industriju) je samo dio lanca i1 integrirana je u
gospodarstvo drzave/regije. Ekspertne ocjene procjenjuju dobit na 10 — do 20 % prihoda.

Napomena: Cesto se u javnosti raspravlja o dobiti od 40% ukupnog prihoda $to je nerealno ako se
trgovacko drustvo-nositelj koncesije pridrzava pravila struke. S druge strane Cinjenica je da dobit desetak
puta nadmasuje iznos naknade lokalnoj samoupravi.

Udio vrijednosti eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina u BDP-u

Kao parametar za ocjenu vaznosti eksploatacije mineralnih sirovina za gospodarstvo Republike
Hrvatske je udio vrijednosti u BDP-u. Stopa rasta BDP-a u posljednje 4 godine, prema
sluzbenim statistickim izvje$¢ima, prikazana je u tablici 2.1-14 [17].

Tablica 2.1-14 Bruto domacdi proizvod, godiSnje po stanovniku i stopa rasta

2004. 2005. 2006.
Stanovnistvo, procjena sredinom godine, 4439000 |4442000 |4442000
Bruto domaci proizvod, trzi$ne cijene (tekuce), mil. US$ 2) 35645,1 38 882,8 42 915,9
Bruto domaci proizvod, trzi$ne cijene (tekuce), mil. kuna 214 983,1 |231348,8 |250590,4
Bruto domaci proizvod po stanovniku, US$ 8029,9 8753,4 9661,4
Stope rasta, % 473 43 4.8

Napomena:

1) Procjena stanovnistva sredinom 2004. godine
2) Podaci za 2005. 1 2006. godinu privremeni su (zbroj tromjese¢nih podataka)
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Iz tablice 2.1-14 vidljiv je konstantan rast BDP i godisnja vrijednost po stanovniku RH.

GodiSnja vrijednost dobivenih ¢vrstih mineralnih sirovina i1 proizvoda od njih prikazana je u
tablici 2.1-15.

Tablica 2.1-15 Vrijednost godiSnje eksploatacije mineralnih sirovina
(bruto dodana vrijednost, prema NKD-u i bruto domadi proizvod, tekuce cijene)

Godisnja korist (izravna) od eksploatacije m.s., kn
2001. 2002. 2003. 2004.
Eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina C| 952 138 000 1054984000 | 1 146 853 000 | 1460 125 000

Proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih |, 5a507 000 | 2137437000 |2 385879 000 | 2 641 946 000
proizvoda, D26

UKUPNO 2738345000 | 3192421000 |3 532732000 | 4102071000

Izvor stjecanja vrijednosti

Analizirano razdoblje pokazuje vrijednosni rast eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina i
ostalih proizvoda sa stabilnim kontinuiranim povecanjem; 2002./2001., 11%, 2003./2002., 9%,
2004./2003., 27%. Iz analize pojedinih proizvodnih grana, vidljivo je da one participiraju s
niskim udjelom u ukupnom BDP-u. S obzirom da je udio pojedinih grana gospodarstva u
ukupnom BDP-u, od strane proizvodnih djelatnosti, relativno nizak, udio eksploatacije
mineralnih sirovina 1 finalnih proizvoda iz sirovina u svakom slucaju je znacajan (radi se o
industrijskoj grani koja stvara nove vrijednosti i poti¢e i podrzava rad Citavog niza drugih
proizvodnih grana gospodarstva), tablica 2.1-16.

Tablica 2.1-16 Udio pojedinih grana gospodarstva u BDP-u

GRANA GOSPODARSTVA Udio vrijednosti u BDP-u, %
2001. 2002. 2003. 2004.
A [Poljoprivreda, lov i Sumarstvo 7,4 7,1 5,8 6,3
B [Ribarstvo 0,2 0,2 0,2 0,2
C [Rudarstvo i vadenje 0,6 0,6 0,6 0,7
D |Preradivacka industrija 17,5 16,3 16,4 16,7
26 Pro.izvodnja ostalih nemetalnih mineralnih 11 1.2 1.2 1.2
proizvoda
E [Opskrba elektri¢cnom energijom, plinom i vodom 2,4 2,6 2.5 2,8
F (Gradevinarstvo 4.1 4.5 5,4 5,7
G [Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i
. S 9,6 10,9 11,8 10,8
motocikla te predmeta za osobnu uporabu i kuéanstvo
H |Hoteli i restorani 2,9 3,1 3,2 3,1
I |Prijevoz, skladistenje i veze 8,3 8,3 8,2 8,7
J |Financijsko posredovanje 4.1 4,7 5,0 5,1
K |Poslovanje nekretninama, iznajmljivanje i poslovne 8.8 8.8 0.4 9.7
usluge
L |[Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje 7,0 6,5 6,1 5,8
M |Obrazovanje 4,1 3,8 3,9 3,9
N [Zdravstvena zastita i socijalna skrb 4.4 4.4 43 42
O |(Ostale drustvene, socijalne i osobne usluzne djelatnosti 2,6 2,7 2,6 2,6
P [Privatna kucanstva sa zaposlenim osobljem 0,1 0,3 0,1 0,2
Q |[zvanteritorijalne organizacije i tijela - - - -
UFPIM -2,9 -2,6 -2.9 -3,3
Bruto dodana vrijednost (bazi¢ne cijene) 81,1 81,5 82,1 83,2
Porezi na proizvode minus subvencije na proizvode 18,8 18,9 18,9 18,5
BDP (trziSne cijene) 100,0 100,0 100,00 100,0
Napomena:

Sluzbeni naziv eksploatacije mineralnih sirovina u Drzavnom zavodu za statistiku [18] je:
C, RUDARSTVO I VADENJE
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Proizvodi iz mineralnih sirovina vode se pod nazivom:
D26, Proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda

Iako u razmatranom razdoblju dolazi do znacajnog povecéanja eksploatacije ¢vrstih mineralnih
sirovina, udio u ukupnom BDP-u se povecava samo sa 0,6 % na 0,7 % odnosno sa 1,1 % na
1,2 % poradi rasta i ukupnog BDP-a.

Rast BDP-a indeksno po granama bitnim za mineralne sirovine u odnosu na prethodnu godinu

vidljiv je iz tablice 2.1-17 i tablice 2.1-18 [18].

Tablica 2.1-17 Bruto domaci proizvod, indeksi (prethodna godina = 100), tekuce cijene

. . . . Godina
Izvor stjecanja vrijednosti
2001. 2002. 2003. 2004.
Eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina C 112,1 110,8 108,7 127,3
PI'O.IZVOdnJ a ostalih nemetalnih mineralnih 108,0 101.8 1102 110,5
proizvoda, D26

Tablica 2.1-18 Bruto domaci proizvod, stalne cijene (u cijenama prethodne godine),
indeksi (prethodna godina = 100)

. . . . Godina
Izvor stjecanja vrijednosti
2001. 2002. 2003. 2004.
Eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina 106,9 113,3 100,3 99,8
Preradivacka industrij a' 104,2 103,1 105,7 104,7

Napomena:

1) Pracenje moguce samo preko preradivacke industrije

Bitan parametar za ocjenu stanja u gospodarstvu drzave su stope rasta koje za razmatranu granu
imaju vrlo pozitivan trend kretanja kao $to je prikazano u tablici 2.1-19 [18].

Tablica 2.1-19 Stope rasta, %

. . . . Godina
Izvor stjecanja vrijednosti
2001. 2002. 2003. 2004.
Eksploatacija ¢vrstih mineralnih sirovina 6,9 13,3 0,3 -0,2
Preradivacka industrija' 4,2 3,1 5,7 4,7

Napomena:

1) Podaci se prate na razini preradivacke industrije, a ne na razini grane D26 Proizvodnja ostalih

nemetalnih mineralnih proizvoda

Stopa rasta BDP-a, ukupno za razmatrano razdoblje, prikazana je u tablici 2.1-20:
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Tablica 2.1-20 Stope rasta ukupnog gospodarstva

GRANA GOSPODARSTVA Stope rasta, %
2001. 2002. 2003. 2004.
A | Poljoprivreda, lov i Sumarstvo 2,2 3,0 -8,3 10,1
B | Ribarstvo 3,8 13,3 -1,3 -8,9
C | Rudarstvo i vadenje 6,9 13,3 0,3 -0,2
D | Preradivacka industrij a’ 42 3,1 5,7 4,7
E | Opskrba elektricnom energijom, plinom i vodom 1,7 2,6 2,1 9,4
F | Gradevinarstvo 2,6 8,9 23,7 10,7
G | Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i 16,6 24.6 14,6 0,8
motocikla te predmeta za osobnu uporabu i kucanstvo
H | Hoteli i restorani 0,8 93 10,5 1,6
I | Prijevoz, skladiStenje i veze 11,5 0,9 5,4 9,6
J | Financijsko posredovanje -1,3 6,1 3,1 2.5
K | Poslovanje nekretninama, iznajmljivanje i poslovne usluge 1,5 2,8 4,8 4.4
L | Javna uprava i obrana; obvezno socijalno osiguranje -1,8 2,2 -3,8 -2,0
M | Obrazovanje 0,5 1,1 1,1 2,2
N | Zdravstvena zastita i socijalna skrb -0,4 -0,8 0,7 1,1
O | Ostale drustvene, socijalne i osobne usluzne djelatnosti 4,7 5,4 8,3 8,1
P | Privatna kucanstva sa zaposlenim osobljem 4.6 7,5 4,1 3,9
Q | Izvanteritorijalne organizacije i tijela - - - -
UFPIM 4,1 5,1 4,0 2,8
Porezi na proizvode minus subvencije na proizvode 5,3 6,5 5,5 2.8
BDP (trziSne cijene) 4,4 5,6 53 4,3

Stopa rasta eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina (vrijednosna) u skladu je s tablicom 2.1-29
a vezana je za fizicko povecanje eksploatacije ¢vrstih mineralnih sirovina.

Fizicki rast eksploatacije mineralnih sirovina koje prate graditeljstvo povezan je za
infrastrukturna ulaganja u drzavi kao i za aktiviranje pratece industrije za preradu mineralnih
sirovina.

Vrijednost mineralnih sirovina koje se nelegalno eksploatiraju

U tablici 2.1-21 prikazana je vrijednost mineralnih sirovina koje se nelegalno eksploatiraju u
Republici Hrvatskoj [37].

Tablica 2.1-21 Vrijednost mineralnih sirovina koje se eksploatiraju nelegalno
u Republici Hrvatskoj

Vrijednost mineralne sirovine, kn
Godina Tehnicko- Arhitektonsko- Gradevni Ciglarska Keramicka Sirovine za Gips Boksit Ukupno
gradevni kamen| gradevni kamen pijesak i glina glina proizvodnju] kn
Sljunak cementa
2004. 301 035 865 2307 600 6977 309 - - - 3177915 [313 498 689
2005. 31033 803 10 840 978 787 518 2473 610 2105 600 - 7 416 000 - 54 657 509
2006. 52 885497 12 048 800 24792 539 - - 248 181 - 89975017
2007. 26 698 792 6023 865 2071 206 39115 1016 102 47 597 789 885 - 36 686 562
UKUPNO 411 653 957 31221243 34 628 572 2512 725 3121702 295778 8205885 | 3177915 [494 811777

S obzirom na razvijenost rudarstva u Republici Hrvatskoj vrijednost nelegalno eksploatiranih

mineralnih sirovina u iznosu od 494 811 777 kn u predstavlja znacajnu veli¢inu.
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Komentar dobivenih vrijednosti

- eksploatacija mineralnih sirovina pokazuje stalni rast od 2000. godine vrijednosno i
fizicki,

- ukupan BDP (bazi¢ne cijene - bez poreza i subvencija) za 2004. godinu iznosi
250 590 400 000 kn (trzi$ne cijene),

- s obzirom na relativno mala ulaganja u eksploataciju mineralnih sirovina, udio od 0,7
% 1 ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda, od 1,2 % (2004. godine) u ukupnom
BDP-u nije zanemariv, pogotovo jer se radi o proizvodnoj djelatnosti koja stvara nove
vrijednosti,

- vrijednosno, eksploatacija mineralnih sirovina viSestruko premasuje proizvodnju:
ribarstva (412 656 000 kn), proizvodnju tekstila (622 847 000 kn), duhanskih
proizvoda (920 537 000 kn), celuloze, papira i proizvoda od papira (755 943 000 kn),

- vrijednosno, eksploatacija mineralnih sirovina je veca od: proizvodnje strojeva i
uredaja (1 183 865 000 kn), proizvodnje namjestaja (1 087 087 000 kn), proizvodnje
od gume 1 plastike (858 462 000 kn), proizvodnje RTV 1 komunikacijskih aparata
(877 589 000 kn) .

- stopa rasta u 2002. godini od 13,3 % za eksploataciju mineralnih sirovina u odnosu na
prethodnu godinu moze se tumaciti fizickim povecanjem eksploatacije tehnicko-
gradevnog kamena (za ~ 5 000 000 t ili za 24,7 %) 1 gradevnog pijeska 1 Sljunka
(za~2 000 000 tili za 45,1 %) i nije relevantna za daljnje analize,

- pokazatelji dokazuju vaznost eksploatacije mineralnih sirovina; ovakav zakljucak
moze se s pravom iznijeti, jer Citava preradivacka industrija Republike Hrvatske nema
veéi udio u BDP od = 16,7 % u 2004. godini.

2.1.4. USPOREDBA EKSPLOATACIJE CVRSTIH (NEENERGETSKIH)
MINERALNIH SIROVINA U REPUBLICI HRVATSKOJ S
DRZAVAMA EUROPSKE UNUJE (EU)

U cilju odredivanja buduce eksploatacije mineralnih sirovina, a u skladu sa strategijskim
razvojem Republike Hrvatske nacinjena je usporedba godiSnje eksploatacije mineralnih sirovina
sa zemljama EU. Ova usporedba treba posluziti kao parametar na osnovu kojeg treba ocijeniti
razvijenost gospodarstva RH, u skladu s raspolozivim resursima koji predstavljaju oslonac za
razvoj industrijske proizvodnje i podlogu za izgradnju velikih infrastrukturnih objekata.

Usporedba eksploatacije ¢vrstih (neenergetskih) mineralnih sirovina sa zemljama EU nacinjena
je prema podjeli na sljedece skupine:

- mineralne sirovine koje se koriste za dobivanje metala,

- mineralne sirovine koje se koriste u graditeljstvu (kameni agregati),

- mineralne sirovine za industrijsku preradu.

2.1.4.1. Eksploatacija mineralnih sirovina koje se koriste za dobivanje metala
Eksploatacija metalnih mineralnih sirovina u EU

U EU proizvodnja mineralnih sirovina metala stalno opada tijekom posljednjih 50 godina. Jedino
se donekle odrzala proizvodnja sirovina (ruda) cinka, zive i bakra. EU ve¢inu metalnih ruda

uvozi, tako da uvoz pokriva 50 % potreba, a kod nekih mineralnih sirovina 1 80 % potreba. Ovaj
odnos dijelom se poboljsava pristupanjem novih zemalja Europskoj uniji.
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Tablica 2.1-22 GodiSnja eksploatacija metalnih mineralnih sirovina u Europi [38]

Mineralna sirovina Eksploatacija, t % svjetskog udjela
Boksit (Aluminij) 3 794 300 2,50
Bakar 721 474 492
Olovo 200410 5,97
Cink 693 168 7,35
Krom 286 150 5,14
Nikal 20 498 1,55
Zeljezna ruda 16 296 240 2,18

Ovakvo stanje s eksploatacijom metalnih mineralnih sirovina ¢ini EU ovisnom o svjetskom
trziStu 1 vrlo osjetljivom na vanjske utjecaje koji u velikoj mjeri diktiraju konkurentnost
europskih proizvoda (cijene Celika, bakra, aluminija, cinka, itd.).

Eksploatacija metalnih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

Ve¢ neko vrijeme se u Republici Hrvatskoj ne eksploatiraju mineralne sirovine od kojih se
dobivaju metali. Ovdje treba napomenuti da se odredene koli¢ine boksita (ruda iz koje se dobiva
aluminij), koje se jos$ uvijek eksploatiraju, pribrajaju industrijskim mineralnim sirovinama jer se
koriste za dobivanje specijalnih vrsta cementa (obradeno u idu¢em poglavlju).

2.1.4.2. Eksploatacija mineralnih sirovina koje se koriste u graditeljstvu (kameni agregati)
Proizvodnja kamenih agregata u EU

U skupinu najvaznijih mineralnih sirovina u EU spadaju mineralne sirovine koje se
upotrebljavaju u gradevinskoj industriji (godiSnja proizvodnja veéa od 3 milijarde tona
gradevnog pijeska i $ljunka i tehnicko-gradevnog kamena).

U posljednje vrijeme otvaraju se veliki povrSinski kopovi (kamenolomi) tehnicko-gradevnog
kamena u blizini mora (NorveSka, V. Britanija) i kamen se brodovima transportira do velikih
razvojnih centara. Time se mijenja dosadasnja slika proizvodnih centara (kamenoloma) koji su se
uglavnom nalazili u blizini urbanih zona i danas su izloZzeni konkurentnosti proizvoda iz velikih
proizvodnih centara (“megakamenolomi”).

Stvarna proizvodnja gradevnog materijala teSko se moze procijeniti jer sluzbena statistika ne
pokriva male i1 vrlo male tvrtke, koje proizvode znacajne koli¢ine gradevnog materijala. GodiSnja
potrosnja po glavi stanovnika varira od 3 m’ kod novih &lanica do 15 m® kod starih &lanica EU.

Za usporedbu su izabrane dvije mineralne sirovine koje su izravno povezane s razvojno-
investicijskom izgradnjom jedne drzave (cestogradnja, stambena izgradnja, razvoj turizma,
urbanizacija itd.) tj. tehni¢ko-gradevni kamen te gradevni pijesak i Sljunak.

Tehnicko-gradevni kamen upotrebljava se u:

- niskogradnji za izradbu nasipa, izradbu posteljica, izradbu potpornih i obloZnih zidova,
izgradnju 1 odrzavanje lokalnih i gospodarskih prometnica, izradbu nosivih slojeva,
izradbu tucanickih zastora, izradbu drobljenog agregata, granulata (drobljenog kamena)
za izradbu asfaltnih mjeSavina;

- visokogradnji za izradbu lomljenog kamena za zidanje, izradbu drobljenog kamenog
agregata, izradbu betona, Zbuke 1 morta;
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- u hidrogradnji za izradbu kamenog nabacaja, izradbu obaloutvrda, izradbu
vodopropusta, izradbu drenaznih sustava, izradbu gabiona, izradbu drobljenog
kamenog agregata, izradbu betona.

Gradevni pijesak i $ljunak upotrebljava se za:
- proizvodnju agregata za beton;
- izradbu bitumenskih i1 katranskih makadama;
- izgradnju prometnica;
- izradbu posteljica;
- izradbu gornjih i donjih nosivih slojeva itd.

Navedene mineralne sirovine (tehni¢ko-gradevni kamen 1 gradevni pijesak i1 $ljunak) mogu biti
zamjena jedna drugoj te ih u daljnjim razmatranjima uzimamo zajedno kao kameni agregati.

U analizi je obradeno 13 drzava koje ¢ine okosnicu EU (stare ¢lanice, osim Svedske) koje imaju
ustaljenu eksploataciju (tablica 2.1-23 i slika 2.1-20).

(Tranzicijske zemlje nisu analizirane jer se nalaze u prijelaznom razvojnom stanju pa podaci za

neku od drzava ne bi bili relevantni).

Tablica 2.1-23 Eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka i tehni¢ko-gradevnog kamena u
drzavama EU u 2006. godini

Drzava Broj gradevni pijesak i | tehni¢ko-gradevni Ukupna
stanovnika Sljunak kamen eksploatacija
t t t
Austrija 8174762 66 000 000, 32 000 000 98 000 000
Belgija 10 348 276 10 070 000 55 500 000, 65 570 000,
Danska 5413 392 58 000 000, 300 000 58 300 000,
Finska 5214512 54 000 000, 46 000 000 100 000 000
Francuska 60424 213 167 000 000 233 000 000 400 000 000
Njemacka 82 424 609 277 000 000 186 500 000 463 500 000
Irska 3969 558 54 000 000, 79 000 000, 133 000 000
Italija 58 057 477 210 000 000 135 000 000 345 000 000
Nizozemska 16318 199 44 500 000 4 000 000 48 500 000
Portugal 10 524 145 - 97 500 000 97 500 000]
Spanjolska 40280 780 170 000 000 314 000 000 484 000 000
Svedska 8 986 400 23 000 000 62 000 000 85 000 000,
V. Britanija 60 270 708 68 000 000 123 000 000 191 000 000

2.1. Gospodarenje ¢vrstim (neenergetskim) mineralnim sirovinama u postoje¢im uvjetima

2.1-63



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

600000000
500000000 - |_
400000000 |_ o gradewni pijesak i Sljunak
300000000 1 m tehni¢ko-gradewni kamen
200000000 - 0 Ukupna proizvodnja
100000000 -|
0 -
- .~ 2 & > > .
& o & & AN O & @
v C S & ° F
<& D é{lxo eR 3

Slika 2.1-20 Histogramski prikaz eksplotacije gradevnog pijeska i Sljunka i tehnicko-
gradevnog kamena u drzavama EU u 2006. godini

U cilju dobivanja fizickih parametara za usporedbu, eksploatacija u zemljama EU podijeljena je
na povrsSinu drzave i po “glavi” stanovniStva drZave, tablica 2.1-38.

Tablica 2.1-24 Proizvodnja kamenih agregata u drzavama EU u 2006. godini, uz prikaz
odnosa proizvodnje i povrsine, odnosno proizvodnje i broja stanovnika

Drzava Povrsina Broj Proizvodnja kamenih agregata Proizvodnja Proizvodnja
stanovnika gradevni tehnicko- reciklirani Ukupna po povrsini | po broju
pijesaki  |gradevni kamen agregati proizvodnja stanovnika
Sljunak
km? t t t t t/km? t/stanov.
A B C D E F G=D+E G:B G:C
Austrija 83 870 8174762 66 000 000 32 000 000 3 500 000 98 000 000, 1 168,48 11,99
Belgija 30528 | 10348276 10 070 000 55500 000, 13 000 000 65 570 000, 2 147,86 6,34
Danska 43 094 5413392 58 000 000 300 000 0 58300 000, 1352,86 10,77
Finska 338 145 5214512 54 000 000 46 000 000 500 0000 100 000 000] 295,73 19,18
Francuska 547030 | 60424213 167 000 000 233 000 000, 14 000 000 400 000 000, 731,22 6,62
Njemacka 357021 | 82424 609 277 000 000] 186 500 000, 48 000 000, 463 500 000 1 298,24 5,62
Irska 70 280 3969 558 54 000 000 79 000 000 1000000 133 000 000 1892,43 33,50
Italija 301230 | 58057477 210 000 000, 135 000 000 5500000 345000 000, 1 145,30 5,94
Nizozemska 41526 | 16318 199 44 500 000 4000 000, 25 000 000 48 500 000 116794 2,97
Portugal 92391 | 10524 145 - 97 500 000 0 97 500 000, 1 055,30 9,26
Spanjolska 504 782 | 40280 780 170 000 000 314 000 000 1500 0000 484 000 000 958,83 12,02
Svedska 449 964 8 986 400 23 000 000 62 000 000 1 800 000 85000 000, 188,90 9,46
V. Britanija 244 820 | 60270708 68 000 0000 123 000 000, 58 000 000, 191 000 000, 780,17 3,17
Ukupno 3104 681 370 407 031 1201570 000 1367 800000 171800 000 2 378 100 000 827,58 6,94
Napomena:

U zemljama EU posebno se evidentira i reciklira gradevinski otpad i koji se upotrebljava umjesto
mineralne sirovine (prema raspolozivim podacima evidencija se ne vodi u Danskoj i Portugalu).

Proizvodnja kamenih agregata u zemljama EU nije stati¢na nego je vrlo dinamicna i ovisi o
realizaciji velikih investicijskih projekata koji se u toj godini/razdoblju realiziraju. U svrhu
analize dinami¢nosti proizvodnje razmotrena je proizvodnja “kamenih agregata” u drzavama
Europe ukljucujuci i RH (izabrana je 1997. godina).
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Koristen je materijal koji je izradila skupina za nemetalne mineralne sirovine (Non Metallic and
Industrial Rocks Group) koja djeluje u okvirima Foruma direktora geoloskih zavoda
(FOREGS),1997.godina [2, 3] (slike 2.1-21 1 2.1-22).
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Slika 2.1-21 Potrosnja kamenih agregata na 1 000 km’, u graditeljstvu europskih drzava,
1997. godine

Napomena:

+ (Pietersen et al., 2002)
Podatci za Republiku Hrvatsku se odnose na 1999. godinu
Podatci za Republiku Sloveniju se odnose na 1998. godinu
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Slika 2.1-22 Potros$nja kamenih agregata po stanovniku u europskim drzavama
1997. godine

Napomena:

+ (Pietersen et al., 2002)

Podatci za Republiku Hrvatsku se odnose na 1999. godinu
Podatci za Republiku Sloveniju se odnose na 1998. godinu
Europski prosjek 1997. godine je 7,1 t po stanovniku (4).
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Slike 2.1-21 1 2.1-22, tj. histogrami pokazuju potro$nju kamenih agregata i ne odgovaraju
proizvodnji u svim drZavama. Tako je Norveska izrazita izvoznica (preko 30 % proizvodnje
kamenih agregata se izvozi), dok su Belgija i Nizozemska uvoznice (15 %). Ovakvo stanje je
posljedica neusuglaSenosti vodenja evidencija i metodologije prac¢enja podataka.

Dobivene koli¢ine “kamenih agregata” u 1997. godini bitno odstupaju od koli¢ina iz 2006.
godine, (promatrano je devetogodiSnje razdoblje i drzave u kojima nije bilo ratnih zbivanja) §to
potvrduje dinami¢nu proizvodnju prilagodenu investicijskim razdobljima S$to je veé ranije
ustvrdeno.

Proizvodnja kamenih agregata po stanovniku

Proizvodnja kamenih agregata po stanovniku u velikom je rasponu: od 2,97 t (Nizozemska,
velika uvoznica) do 33,5 t (Irska) za 2006. godinu i to se moZe tumaciti kao posljedica
nepotpunih podataka, razvijenos¢éu pojedine drzave, koriStenja recikliranih agregata, trenutne
razvojne politike drzave, gustoée stanovnitva po km?, tj. od broja stanovnika i dr.

Proizvodnja kamenih agregata po povrsini (1 000 km?)

Pouzdanost podataka je jednaka kao i za proizvodnju po stanovniku i u rasponu je od 188,90 t
(Svedska) 2 147,86 t (Belgija) (za 2006. godinu) na 1 000 km*. Manje vrijednosti imaju drzave s
relativno velikom povrSinom i manjim brojem stanovnika (skandinavske drzave) a najvecée
vrijednosti visoko razvijene zemlje s velikim brojem stanovnika i s velikom gusto¢om
stanovnistva.

Eksploatacija kamenih agregata u Republici Hrvatskoj
U cilju prac¢enja eksploatacije mineralnih sirovina uzetih za usporedbu s drZzavama EU

analizirano je petogodiSnje razdoblje eksploatacije, tablica 2.1-25 i slika 2.1-23.

Tablica 2.1-25 Eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka i tehni¢ko-gradevnog kamena u
posljednjih 8 godina u Republici Hrvatskoj, uz prikaz odnosa proizvodnje
i povrsine, odnosno proizvodnje i broja stanovnika

Eksploatacija kamenog agregata
) Broj Povrsina - . — Proizvodnj? po Proizvodnja po broju
Godina . h gradevni | tehniCko- |Recikliranii Ukupno povrsini stanovnika
stanovnika|  km pijesaki | gradevni | agregati [proizvedeno t/km? t/stanovniku
Sljunak kamen
t t t t
A C B D E F G = D+E+F (G:D) (G:B)
1999. 3499 574|114 959 941 - 18 459 515 326 4,1
2000. 3965 504|13 530 708 - 17496 212 309 3,9
2001. 4064 144|115 981 534 - 20 045 678 354 4,5
2002. | 4496869 56542 |5898216[19 829 898 - 25728 114 455 5,7
2003. 6 809 120| 30 899 323 - 37708 443 667 8,4
2004 6984 380| 26 458 476 33 442 856 591 7,4
2005. 6 874 980| 24 507 252 31382 232 555 7,0
2006. 8905930 27 193 949 36 099 879 638 8,0
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Slika 2.1-23 Dijagramski prikaz eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka i tehnicko-
gradevnog kamena u Republici Hrvatskoj u posljednjih 8 godina izraZen u m’

Analiza proizvodnje “kamenih agregata” pokazuje:

- proizvodnja tehnicko-gradevnog kamena u analiziranom razdoblju pokazuje od 1999.
godine do 2000. godine blagi pad; povecanje od 2000. godine do 2002 godine.; veliki
skok od 2002. godine do 2003. godine (intenzivna izgradnja), znacajan pad proizvodnje
od 2003. godine do 2005. godine i1 blagi porast u 2006. godini;

- proizvodnja gradevnog pijeska i §ljunka ima ustaljenu vrijednost od 1999. godine do
2001. godine 1 blago kontinuirano povecanje 2001. godine do 2006. godine.

Usporedba proizvodnje kamenih agregata u Republici Hrvatskoj s drzavama EU

Usporedba proizvodnje kamenih agregata u Republici Hrvatskoj s drzavama EU nacinjena je na
osnovi proizvodnje po “glavi” stanovnika, tablica 2.1-26, slika 2.1-24. Vidljivo je da je
proizvodnja po “glavi stanovnika” u RH veca od niza drzava Europe i da zaostaje jedino za
Finskom i Irskom. RH daleko premasuje prosjek proizvodnje “kamenih agregata” razmatranih
drzava. Usporedbom povrine (po km?), drugim egzaktnim parametrom (prikazanim u tablici
2.1-27 1 na slici 2.25), dobiveni su neSto drugaciji rezultati. Visoko razvijene drzave relativno
male povrsine u proizvodnji “kamenih agregata” nadmasuju RH. U prosjeku je proizvodnja u
RH ipak nesto visa od prosjeka EU.

Tablica 2.1-26 Usporedba proizvodnje kamenih agregata Republike Hrvatske sa zemljama
EU pojedinacno i zbirno u odnosu na stanovnistvo (odnosi se na 2006. godinu)

RH EU PROIZYODNJA EU
DRZAVA BROJ PROIZVODNJA PO| PROSJECNO PO PROIZVODNJA
STANOVNIKA STANOVNIKU, STANOVNIKU, PO STANOVNIKU,

t/sta. t/sta. t/sta.
Austrija 8174762 8,0 6,94 11,99
Belgija 10 348 276 8,0 6,94 6,34
Danska 5413 392 8,0 6,94 10,77
Finska 5214512 8,0 6,94 19,18
Francuska 6042 4213 8,0 6,94 6,62
Njemacka 82 424 609 8,0 6,94 5,62
Irska 3969 558 8,0 6,94 33,50
Italija 58 057 477 8,0 6,94 5,94
Nizozemska 16 318 199 8,0 6,94 2,97
Portugal 10 524 145 8,0 6,94 9,26
Spanjolska 40 280 780 8,0 6,94 12,02
Svedska 8 986 400 8,0 6,94 9,46
V. Britanija 60 270 708 8,0 6,94 3,17
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Slika 2.1-24 Odnos proizvodnje kamenih agregata i broja stanovnika (tona/stanovniku)
Republike Hrvatske i drzava EU

Tablica 2.1-27 Usporedba proizvodnje kamenih agregata Republike Hrvatske sa zemljama
EU pojedina¢no i zbirno po km’ povrsine drzave (odnosi se na 2006. godinu)

POVRSINA RH EU
DRZAVA PROlZVO]?NJA PO PROSJE(V:VN (0] Egg %gIZ?]VOA];TiA
POVRSINI PO POVRSINI 2
km? t/km? t/km? tkm
Austrija 83 870 638 827,58 1168,5
Belgija 30 528 638 827,58 2 1479
Danska 43 094 638 827,58 13529
Finska 338 145 638 827,58 295,7
Francuska 547 030 638 827,58 731,2
Njemacka 357021 638 827,58 1298,2
Irska 70 280 638 827,58 18924
Italija 301 230 638 827,58 1145,3
Nizozemska 41 526 638 827,58 11679
Portugal 92 391 638 827,58 1 055,3
Spanjolska 504 782 638 827,58 958,8
Svedska 449 964 638 827,58 188,9
V. Britanija 244 820 638 827,58 780,2
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Slika 2.1-25 Odnos proizvodnje kamenih agregata i povrsine (t/km?) Republike Hrvatske i
drzava EU

2.1.4.3. Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina
Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina u EU
Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina tj. sirovina za preradu tijekom posljednjih godina

u stalnom je porastu i dobiva sve vece znacenje.

Pojedine tvrtke postaju sve veéi nositelji eksploatacije industrijskih sirovina (OMNYA, Talc du
Lucenac) kao 1 proizvoda od njih (filtara, materijala u proizvodnji papira, pulpi i proizvoda od
plastike). Europski proizvodaci pokrivaju 20 % svjetske proizvodnje.

Europa je veliki proizvodac kaolina, bentonita i soli.

Tablica 2.1-28 GodiSnja eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina u Europi [38]

Mineralna sirovina Proizvodnja, t %o svjetskog udjela
Sol 46 943 986 20,89
Fluor 402 403 7,73
Barit 349 662 4,45
Kaolin 8 322 326 31,10
Bentonit 2728 388 25,29

Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj ima dugu tradiciju
oslonjenu na velike rezerve, obucenost kadrova i dugogodisnju proizvodnju tako da u razvoju
RH moze biti dobar temelj daljenjeg razvoja preradivacke industrije koja bi mogla velikim
dijelom promijeniti danasnju sliku gospodarstva RH.

Kao najperspektivnije mineralne sirovine za industrijsku preradu (tablica 2.1-29) u Republici
Hrvatskoj s obzirom na dugogodisnju eksploataciju i eksploatacijske rezerve (moguca
eksploatacija preko trideset godina) su:

- sirovine za proizvodnju cementa,
- karbonatna sirovina za industrijsku preradu ,
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- gips,
- ciglarska glina ,
- boksitl),
- keramicke 1 vatrostalne gline,
- kremeni pijeska ,

- arhitektonsko-gradevni kamen

Napomena:

2)

D Boksit se koristi za dobivanje specijalnih vrsta cementa
? U industrijske mineralne sirovine ubrojen je i arhitektonsko-gradevni kamen iako se on ne preraduje
nego obraduje, a time se povecava njegova vrijednost.

Tablica 2.1-29 Eksploatacija industrijskih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

R Godina
Vrsta sirovine
2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
Sirovina za rezerve 276 196200 | 268 478 700 | 343 191 800 | 350 865 200 355 047,20 367 822,50 354 265,70
proizvodnju eksploatacija] 3253 700 4860 700 4821 600 3681 000 4 697,08 5158,47 5423,97
cementa u 1 000 t napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 65 godina
Karbonatna rezerve 61 106 400 63 313 800 65271300 | 109 114 600 102 452,94 106 809,10 199 985,50
sirovina za eksploatacijaj 317 300 464 200 1165 600 1723 500 668,43 828,95 1110,83
industrijsku napomena .. . ... . . .
preradu u 1 000 t Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 180 godina
Gipsu 1000t rezerve 5610100 20915 600 20 757 800 22 263 200 22 394,71 49 554,87 52 667,37
cksploatacija 27200 199 100 206 500 155 000 77,99 207,92 297,89
napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 176 godina
Ciglarska glina u| rezerve 51 505 900 45 373 400 43257 800 52 576 900 4737091 50 083,04 51 778,34
1000 m® eksploatacija] 1238700 1275300 1216 700 1427 300 1565,36 1 149,84 1276,57
napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 40 godina
Boksitu 1000t | rezerve 6873300 7005 300 6422200 6436 000 6 456,34 6 099,95 5544,73
eksploatacijal 6900 29 806 26 521 1482 29,07 0,50 0,60
napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2001. godine osigurane za 235 godina
Keramicka i rezerve 8497 600 8713 100 8536 100 8422 300 9023,51 8 773,97 584891
vatrostalna glina | eksploatacija 0 0 88 900 99 900 28,30 0,00 52,80
u1000t napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 110 godina
Kremeni pijesak | rezerve 22949 200 22 296 000 25186 800 25 043 900 33 687,49 40 527,25 40 335,14
ulo000t eksploatacija 120 800 170 100 225 570 138 000 119,08 320,40 229,89
napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 175 godina
Arhitektonsko- rezerve 6567 496 8803 678 11752 940 14 683 280 19 372,02 22 510,91 19 638,69
gradevni kamen | eksploatacija 56 003 58 996 53745 61 288 76,26 81,38 71,31
3
u1000m napomena Eksploatacijske rezerve, prema proizvodnji iz 2006. godine osigurane za 275 godina

Usporedba pokazuje da prirodni mineralni resursi (promatrano ih je 8) daju realnu osnovu za
razvoj preradivacke industrije koja s obzirom na kakvocu sirovine moze biti trzi$no prihvatljiva,
a industrijskom preradom viSestruko povecava svoju vrijednost.

Stanje eksploatacijskih rezervi omogucava udvostrucenje/utrostruc¢enje proizvodnje, pogotovo
jer rezerve nisu staticne nego se stalno dopunjavaju kao posljedica rezultata novih istraznih
radova i metoda te “doistrazivanja” na odobrenim lokacijama.

Ne smiju se zanemariti i leziSta drugih mineralnih sirovina, koja nisu prikazana u prethodnoj
tablici (bentonitne gline, tuf, barit itd.) ¢ija prerada takoder moze biti profitabilna s obzirom na

kakvocu i eksploatacijske rezerve.

Kako je naglaseno, industrijske mineralne sirovine dobivaju sve vise na znacenju, a u RH bi
mogle biti okosnica razvoja preradivacke industrije. Nemetalni mineralni resursi RH omogucuju
intenzivnu eksploataciju i preradu nemetalnih sirovina u staklarskoj, keramickoj, cementnoj,
vatrostalnoj, industriji gipsa, opekarskoj te u obradi arhitektonsko-gradevnog kamen. S obzirom
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na resurse i potencijal moze se zakljuciti da je industrijska prerada mineralnih sirovina potencijal
koji se mozZe i mora mnogo vise koristiti.

Vode¢i proizvodaci preradenih (industrijskih) mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj
prikazani su u tablici 2.1-30 [21].

Tablica 2.1-30 Veliki proizvodaci preradenih (industrijskih) mineralnih sirovina

Trgovacko drustvo Sjediste Proizvod Ukupni Broj
prihod, kn zaposlenih
Dalmacijacement d.d. Kastel Suéurac cement 995 254 000 717
Vetropack Straza d.d. Hum na Sutli ambalazno staklo 600 363 000 641
NasSicecement d.d. Nasice cement 501 106 000 345
Holcim d.o.0. Koromacno cement 454 556 000 227
Samoborka d.d. Samobor bet. pref., Zbuka 360 781 000 337
Knauf d.o.o. Knin proizvodi od gipsa 217 416 000 102
KIO. d.d. Orahovica keramika 214 775 000 476
Kamen d.d. Pazin arh.-grad. kamen 208 476 000 360
Tondach Hrvatska d.d. Bedekovcina crijep 196 902 000 260
Kamen Sirac d.d. Siraé vapno 182 190 000 190
Wienerberger Ilovac d.d. Karlovac cigla 176 231 000 181
ICI d.d. Pula specijalni cement 172 241 000 154
Termika d.o.o. Novi Marof izolacijski materijali 167 241 000 200
IGM-Tounj d.d. Ogulin §ljunak, pijesak, kamen 164 844 000 418
Eko Medimurje Cakovec cigla 158 380 000 513

Usporedba proizvodnje industrijskih mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj s
drzavama EU

S obzirom na veliki broj nemetalnih mineralnih sirovina za industrijsku preradu u Strategiji
gospodarenja mineralnim sirovina razmatrana je industrija vapna kao reprezentant industrijskih
mineralnih sirovina.

Industrija vapna u RH relativno je razvijena (4 proizvodaca: (1) GIRK Kalun d.d. Drnis, (2)
ISTARSKA TVORNICA VAPNA d.d. Rasa, (3) KAMEN SIRAC d.d. Sira¢ i (4) LICKA
TVORNICA VAPNA d.o.o. Licko Les¢e). Zbirno, sva 4 proizvodaca oko 60% svoje
proizvodnje plasiraju na domace trziste, a ostatak (40 %) se izvozi.

U domacoj potrosnji je uglavnom hidratizirano vapno koje se koristi u graditeljstvu (oko 70 %),
u industriji gradevnog materijala (oko 10 %) 1 oko 8 % u poljoprivredi.
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Tablica 2.1-31 Proizvodnja hidratiziranog vapna u Republici Hrvatskoj

Godina Proizvodnja Indeks
t
1997. 184 207 100
1998. 190 484 103
1999. 174 172 94
2000. 218 753 118
2001. 241 783 131
2002. 265 613 144
2003. 250 531 135
2004. 237 360 129
2005. 222 253 121
20006. 237784 129

U svijetu pa i u Europi struktura potroSnje vapna je sasvim drugacija: samo 3 % vapna se trosi u
graditeljstvu a 79 % u industriji i 18 % u zastiti okolisa, slika 2.1-26.

Segmenti industrije

59.00%
18.00%

[ 20020 i motat Ml obojeni metal | Kemijska i dr (] graditelistvo .ﬁdﬂ‘

Slika 2.1-26 PotrosSnja vapna u svijetu prema strukturi potrosnje [28]

Napomena:

Od jedne tone usitnjenog i klasiranog vapnenca dobiva se u prosjeku 56 % zivog vapna. Koristi se agregat
granulacije 60 do 120 mm kojeg ima u prosjeku 40 % ukupnog obujma vapnenca. Na osnovi izracuna
dobivamo da je za jednu tonu Zivog vapna potrebito 2,3 t sirovine.

2.1.4.4. Kriticki osvrt i komentar
Kriti¢ki osvrt i komentar za mineralne sirovine koje se koriste u graditeljstvu
- Analizom stanja proizvodnje kamenih agregata (2006. godina) i usporedbom s nekim
¢lanicama EU, utvrdeno je da RH po “glavi” stanovnika proizvodi viSe navedenih

sirovina od prosjeka i viSe nego Belgija, Francuska, Njemacka, Italija, Nizozemska, V.
Britanija;
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- Takoder, analizom stanja proizvodnje kamenih agregata (2006. godina), u nekim
&lanicama EU i u Republici Hrvatskoj, utvrdeno je da RH proizvodi po km® povriine
manje od prosjeka za 189,58 t i vise nego Finska, i Svedska, priblizno kao Francuska;

- Dobivene vrijednosti su posljedica broja stanovnika (Belgija, relativno mala drzava,
gusto naseljena) i veli¢ine drzave (Finska, Svedska, relativno velike drzave, rijetko
naseljene);

- Pri razmatranju razvijenosti eksploatacije kamenih agregata (po stanovniku i povrsini)
pokazalo se da je Danska sli¢na po proizvodniji po stanovniku, a Francuska po km?;

- Znakovita je 2003. godina jer je tada RH bila u intenzivnoj infrastrukturnoj izgradnji
koja ¢e biti znaCajna 1 za iduce razdoblje (do zavrSetka izgradnje velikih
infrastrukturnih objekata);

- Proizvodnja kamenih agregata za 2003. godinu u Republici Hrvatskoj po “glavi”
stanovnika od 8,4 t ili 667 t po km® povrsine drzave (2003. godina), u usporedbi s 2002.
godinom je veca za 45%, ali u daljnjim analizama uzeta je kao polazna vrijednost.
Proizvodnja u ranijem razdoblju je nerealno mala (1999.-2001. godine);

- Usporedivane drzave EU zavrSile su razdoblje intenzivne izgradnje pa se dosegnuta
proizvodnja moze smatrati stabilnom a u idu¢em razdoblju ¢e imati blagi trend porasta.

Kriti¢ki osvrt i komentar o mineralnim sirovinama za industrijsku preradu

- Potrosnja mineralnih sirovina za industrijsku preradu, osim tradicionalne proizvodnje
(cement, staklo, vapno, opeka itd.), temelji se i na novootvorenim tvornicama, (gipsa)
kao 1 tvornicama koje se predmnijevaju izgraditi (fasadna Zbuka).

- S obzirom na neiskoriStenost prirodnih izvora nemetalnih ¢vrstih mineralnih sirovina,
trendove razvoja RH, kao i1 na potrebu uklapanja u trziSte EU ocekuje se jaCanje
preradivacke industrije.

- Proizvodnja sirovine za proizvodnju cementa je stabilna uz instalirane preradivacke
kapacitete od preko 6 000 000 t/god. (1999.). Godis$nji porast proizvodnje promatran u
cetverogodisnjem razdoblju je prosjeno = 3,25 %, bazna godina 2000. (proizvodnja
2001.12002. god. nije uzeta kao bazna jer su vrijednosti nerealno velike).

- Karbonatna sirovina za industrijsku preradu ima za cetverogodi$nje razdoblje vrlo
promjenjivu proizvodnju (veliki skokovi) pa je promatrana samo za dvije godine (2002.
do 2003.) gdje pokazuje rast od =~ 23,5 %, bazna godina 2002. (godisnji skok
proizvodnje od 23 % ne moze se uzeti kod dugoro¢nih analiza razvoja kao realna
osnova).

- Gips karakterizira vrlo skokovita proizvodnja (otvaranje novih tvornica) pa je kao
realna uzeta proizvodnja za 2001. godinu i 2002. godinu s godiSnjim porastom
proizvodnje od = 3 % (bazna godina 2001.).

- Ciglarska glina ima stabilnu proizvodnja s porastom godiSnje proizvodnje u
cetverogodisnjem razdoblju od = 3,75 %, bazna godina 2000.

- Boksit je jedina metalna ruda koju RH ima za industriju u koli¢inama (rezerve)
zanimljivima za buduca planiranja. U posljednjih 15 godina ruda se ne pridobiva u cilju
proizvodnje aluminija nego kao dodatak nuzan u tehnoloskom procesu dobivanja
cementa (najkvalitetnije marke). Kao bazna godina uzeta 2002. s godiSnjim porastom
proizvodnje od = 3 % (do dosezanja od 50 000 t).

- Keramicka 1 vatrostalna glina tijekom CcCetverogodiSnjeg razdoblja imale su vrlo
skokovitu (nestabilnu) proizvodnju pa je promatrana samo za dvije godine (od 2002. do
2003.) gdje pokazuje rast od = 6 %, bazna godina 2002.

- Kremeni pijesak karakterizira relativno stabilna proizvodnja (veliki skok u 2002.
godini) s godiSnjim porastom proizvodnje u CetverogodiSnjem razdoblju od =~ 3,75 %,
bazna godina 2000.
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- Arhitektonsko-gradevni kamen ima vrlo stabilnu i ustaljenu proizvodnju s godi$njim
porastom od = 3,8 % u petogodiSnjem razdoblju, bazna godina 1999.

Zaklju¢no razmatranje

Bazne godine na osnovi kojih su obavljene usporedbe imaju vrijednost sadasnjeg (postojeceg)
stanja proizvodnje 1 ne mogu biti kriterij planiranja buducéeg razvoja.

Prvih 5 poslijeratnih godina ne mogu biti ishodiStem pouzdanih parametara.

Na proizvodnju mineralnih sirovina takoder su utjecaj imala kretanja i zbivanja oko pretvorbe
koja su ostavila veliki trag na trgovackim drustvima koja su se bavila ili se bave eksploatacijom
mineralnih sirovina. Pri tome se ne smiju zanemariti ni kretanja na trziStu, promjene trzista i
nastajanje novog trzista Sto sve trazi visegodisnje prilagodavanje.

Ovakvom stanju pogoduje i relativna tromost grane (rudarstva) jer otvaranje novih rudarskih
objekata, pa time i tvornica, trazi sveobuhvatna i cjelovita istrazivanja kao i relativno dug put
odobravanja-sredivanja svekolike dokumentacije.
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2.2.GOSPODARENJE ENERGETSKIM MINERALNIM
SIROVINAMA U POSTOJECIM UVJETIMA

2.2.1. GOSPODARSKI SUBJEKTI KOJI SE BAVE TEKUCIM I
PLINOVITIM ENERGETSKIM MINERALNIM SIROVINAMA

Glavni rudarski gospodarski subjekt u djelatnosti istrazivanja i eksploatacije ugljikovodika (nafte
1 plina) u Republici Hrvatskoj je vertikalno integrirana naftna korporacija INA-Industrija nafte
d.d. Zagreb.

INA-Industrija nafte je osnovana 1964. godine spajanjem Naftaplina, gospodarskog subjekta za
istrazivanje i proizvodnju nafte i plina, s rafinerijama u Rijeci i Sisku, nakon ¢ega se prosirila na
Rafineriju Zagreb, Trgovinu - poduzece za domacu trgovinu, petrokemijske tvornice OKI i
DINU, te tvornicu umjetnih gnojiva u Kutini. 1993. godine INA-Industrija nafte je postala
dionickim drustvom.

Tijekom privatizacije trgovackog drustva INA-Industrija nafte d.d. u 2003. godine madarska
naftna kompanija MOL je kupnjom 25% + 1 dionice postala strateSki partner kompanije. U
nastavku privatizacijskog procesa 2005. godine 7% dionica je preneseno u Fond hrvatskih
branitelja Domovinskog rata. 2006. godine 17% dionica je putem javne ponude (IPO-Initial
Public Offer) prodano privatnim i institucionalnim investitorima, dok su tijekom 2007. godine
7% dionica kupili bivsi 1 sadaSnji zaposlenici trgovackog druStva INA-Industrija nafte d.d., dok
je nepunih 44% dionica u vlasni$tvu Republike Hrvatske.

Danas je trgovacko drustvo INA-Industrija nafte d.d. matica osnovni dio kompanije koji se bavi
istrazivanjem 1 eksploatacijom nafte i1 plina, preradbom nafte i trgovinom naftom i naftnim
derivatima. Trgovacka druStva “kéeri” trgovackog druStva INA-Industrija nafte d.d. su
kompanije koje se ubrajaju u INA-Grupu. Grupu cini viSe medusobno ovisnih trgovackih
drustava druStava u potpunom ili djelomi¢nom vlasniStvu trgovackog druStva INA-Industrija
nafte d.d. iznad 50 %, te povezanih trgovackih drustava.

Glavne aktivnosti INA Grupe su:

- istrazivanje i eksploatacija nafte i plina u Republici Hrvatskoj i inozemstvu,

- uvoz prirodnog plina i trgovina uvoznog i domaceg prirodnog plina industrijskim
potro$acima i distributivnim gospodarskim subjektima;

- prerada nafte i proizvodnja derivata u Rafinerijama u Rijeci (Urinj) i Sisku, gdje se
proizvode goriva, te Rijeci (Mlaka) i Zagrebu, gdje se proizvode maziva;

- veleprodaja derivata i ostalog asortimana kao 1 prodaja putem 405 benzinskih postaja 1
skladista diljem RH i u inozemstvu,

- trgovina sirovom naftom i naftnim derivatima,;

- usluge busenja, remonta i drugih radova vezanih za istrazivanje i eksploataciju nafte i
plina na kopnu i u podmorju;

- usluge pri gradnji naftovoda, plinovoda, procesnih postrojenja i odrzavanja;

- proizvodnja i prodaja maziva;

- proizvodnja i trgovina ukapljenim plinom.

2.2.1.1. Gospodarski subjekti koji se bave istraZivanjem i eksploatacijom tekuéih i
plinovitih energetskih mineralnih sirovina

INA Naftaplin je dio trgovackog drustva INA-Industrija nafte d.d. koji se bavi segmentom
poslovne djelatnosti istrazivanja i eksploatacije nafte i plina u zemlji 1 inozemstvu. Osnovna
djelatnost INA Naftaplina je planiranje, programiranje, projektiranje i organizacija ukupnih
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radova (upstream), od istrazivanja do eksploatacije naftnih i plinskih polja za razliku od ostalih
poslovnih djelatnosti prerade, trgovine, i transporta nafte i plina (downstream). Istrazivanje 1
eksploatacija nafte i plina u cjelini obuhvaca slijede¢e djelatnosti koje su bitne za gospodarenje
mineralnim sirovinama, odnosno naftom i prirodnim plinom:
a. sveobuhvatna geolosko — geofizicka istrazivanja lezista nafte i plina;
b. projektiranje konstrukcije buSotina i rudarskih radova u buSotinama;
c. projektiranje i razradbu naftnih i plinskih leziSta, projektiranje podzemnih skladista
plina, projektiranje sustava za sabiranje i transport nafte i plina;
d. eksploatacija nafte, kondenzata i prirodnog plina, eksploatacija geotermalne vode,
vode visoke tehnoloske kvalitete i tehnoloske vode, proizvodnja etana, propana, butana,
pentana i primarnog benzina.

Eksploatacija nafte i plina

Eksploatacija nafte i plina s eksploatacijskih polja se odvija u Podravini, Posavini, Slavoniji i u
Jadranu sa sljede¢im pogonima:

- Pogon Molve,

- Pogon Koprivnica,

- Pogon Sandrovac,

- Pogon Etan,

- Podzemno skladiste plina Okoli,

- Pogon Zutica,

- Pogon Sumegani,

- Pogon Dugo Selo,

- Pogon StruZzec,

- Pogon Benicanci,

- Pogon Vinkovci,

- Pogon Lipovljani,

- Proizvodne platforme Sjevernog jadrana.

Eksploatacija geotermalne vode

Eksploatacija geotermalne vode je u djelatnosti trgovackog drustva INA—Industrija nafte d.d.,
budu¢i su buSotine u njihovom vlasniStvu. Zakonom o rudarstvu-proc¢isceni tekst je regulirano
pitanje viSestrukih moguénosti koriStenja i primjene ovog znacajnog energenta, kao na primjer:

- kako odobriti rudarsku koncesiju za izvodenje rudarskih radova;

- tko obavlja likvidaciju buSotina nakon prestanka eksploatacije.

Nadalje, potencijalni gospodarski subjekti trebali bi raditi u skladu s:
- zakonom i pravilnikom o energetskoj djelatnosti
- mogucnosti subvencija i1 pristupnih fondova za obnovljive izvore glede pristupa
Republike Hrvatske u EU.

2.2.1.2. Gospodarski subjekti koji se bave preradbom nafte i veleprodajom naftnih derivata
Djelatnost preradbe nafte se odvija u Rafineriji u Rijeci 1 Rafineriji u Sisku (slika. 2.2-1).
Rafinerija nafte Rijeka (Urinj)

Osnovna djelatnost ove rafinerije je proizvodnja tekucih ugljikovodi¢nih goriva. Kapacitet

prerade iznosi 4,5 milijuna tona godi$nje. Rafinerija u Rijeci moze preradivati visokosumporne
nafte, ali kvaliteta proizvoda ne zadovoljava sve zahtjeve trzista. Rijecka rafinerija proizvodi
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ukapljeni naftni plin (UNP) propan-butan, primarni benzin, motorne benzine, gorivo za mlazne
motore, dizelska goriva i1 loZiva ulja. Rafinerija raspolaze skladiSnim prostorom od 124
spremnika s viSe od milijun tona za sirovu naftu, tekuce i ukapljene naftne derivate. Otpremni
transport se odvija kamionskim, Zeljeznickim 1 morskim putom.

Rafinerija nafte Sisak

Rafinerija nafte Sisak nalazi se na geostrateSki povoljnom poloZaju koji joj omogucuje dobre
transportne tokove nafte i derivata. Smjestena je na raskrizju ZeljezniCkih i cestovnih putova
srednjoeuropskih zemalja. Sa sredozemnim 1 isto¢noeuropskim izvorima nafte povezana je
naftovodom ¢ime ima osiguranu redovitu dobavu sirovine za preradu. Nakon reprofiliranja
sustava preradbe u rafineriji, kod kojega je uravnoteZena primarna i sekundarna preradba,
kapacitet preradbe iznosi 4 milijuna tona godiSnje. Potrebno je napomenuti da proizvodi svojom
kvalitetom ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve trZista.

Rafinerije maziva

Proizvodnja maziva odvija se na postrojenjima Maziva Rijeka (Mlaka) 1 Maziva Zagreb.
Preradbom atmosferskog ostatka iz rafinerije na Urinju na pogonima Maziva Rijeka proizvode se
bazna ulja, motorna i industrijska ulja, parafin, bitumen, loZiva ulja i drugi proizvodi. Proizvodni
procesi Maziva Zagreb obuhvacaju proizvodnju aditiva i derivata te proizvodnju maziva.

Il A B ARS KA
Maziva Zagreb

Fafinerija nafte

SLOVEHIJA Sisak

Mazra Rijeka

Jadranski nafhood

Fafinerija nafte
Fijeka
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ﬁ

Slika 2.2-1 Polozaj rafinerija u Republici Hrvatskoj
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2.2.1.3. Gospodarski subjekti koji se bave preradbom i pripremom plina

Distribucija plina odvija se preko 36 trgovackih drustava koja su u Republici Hrvatskoj
registrirana za djelatnost distribucije plina, a ukupna duljina distribucijske plinske mreze iznosi
preko 16 500 km. Uz to registrirana su i dva trgovacka druStva za distribuciju gradskog i
mijesanog plina, s ukupnom duljinom plinske mreZe od 380 km.

2..2. Gospodarenje energetskim mineralnim sirovinama u postoje¢im uvjetima 2.2-3



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Transport prirodnog plina obavlja kompanija PLINACRO d.o.0. u drzavnom vlasniStvu. Ukupna
duljina transportnog sustava plinovoda obuhvaca 2 034 km. Transportni sustav plina projektirana
je na tlak od 50 bar i djelomi¢no na tlak od 75 bar. Transport prirodnog plina u vr$noj potrosnji
iznosi oko 530 000 metara kubicnih na sat. U sklopu plinskog transportnog sustava nalazi se 142
mjerno-redukcijske stanice s 210 mjernih linija.

2.2.1.4. Gospodarski subjekti koji se bave trgovinom

Djelatnost trgovine bavi se prodajom naftnih derivata, maziva, plina u bocama te asortimana
robe Siroke potrosnje. Sektor djelatnosti trgovine pruza usluge prijevoza proizvoda i roba kao i
usluge posredovanja u prometu robom. Trgovina je pokrivena razgrananom mrezom benzinskih
postaja u svim dijelovima Republike Hrvatske. U Republici Hrvatskoj je u 2006. godini bilo 774
benzinske postaje, od ¢ega njih 420 u vlasniStvu trgovackog druStva INA—Industrija nafte d.d.

2.2.1.5. Gospodarski subjekti za povezane djelatnosti

U okviru INA Grupe djeluju izdvojena ovisna drustva ¢ija je djelatnost usko vezana uz djelatnost
gospodarenja naftom i plinom.

CROSCO d.o.0. Zagreb — integrirani naftni servisi

Servisna kompanija koja obuhvaca poslove buSenja, remonta i opremanja busotina, ispitivanje
busotina, ugradnja savitljivog tubinga, cementacijske radove i stimulacije, karotazna mjerenja 1
posebne servise. Takoder, kompanija se bavi hidrogeoloskim, geotehni¢kim, seizmickim i
geomehanickim aktivnostima. Posjeduje tri buSace platforme za podmorske radove 1 11
kopnenih busacih garnitura.

PROPLIN d.o0.0. Zagreb — prodaja ukapljenog naftnog plina

To je tvrtka koja se bavi dobavom i distribucijom ukapljenog naftnog plina propan butana (UNP)
u svim oblicima isporuke na podrucju RH. U okviru kompanije nalazi se osam distributivnih
centara s punionicama plina u bocama, pretakaliStima auto-cisterni i zeljeznickih cisterni.

STSI d.o.0. Zagreb — tehnicki servisi

Djelatnost kompanije je odrzavanje instalacija i opreme za proizvodnju nafte i plina, odrzavanje
rafinerija 1 procesnih postrojenja u cjelokupnom nizu od procesa istraZzivanja i proizvodnje,
sabirno-otpremnog sustava, transportnih cjevovoda, do rafinerijskih postrojenja, rezervoarskih
prostora i benzinskih postaja.

Maziva Zagreb d.o.o. Zagreb — industrijska maziva

Kompanija specijalizirana za proizvodnju industrijskih maziva, ulja za posebne namjene, aditiva
za motorna ulja i tekucina za obradu metala.

SINACO d.o.0. Zagreb — tehnic¢ka i fizicka zasStita

Osnovna djelatnost kompanije je obavljanje poslova zaStite na rudarskim, rafinerijskim i
distribucijskim postrojenjima, objektima i otpremi.

JANAF d.d. Zagreb — transport nafte

Jadranski naftovod d.d. Zagreb (JANAF) je kompanija Cija je djelatnost transport domace 1
medunarodne nafte, koji ukljucuje pretovar i skladiStenje nafte u luci i na terminalu Omisalj
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(slika 2.2-2.). Jadranski naftovod izgraden je 1979. godine kao medunarodni sustav transporta
nafte od tankerske luke i terminala OmiSalj do domacih i inozemnih rafinerija u isto¢noj i
srediS$njoj Europi. Projektirani kapacitet cjevovoda je 34 milijuna tona nafte godisnje, a
instalirani je 20 milijuna tona. Ukupni kapacitet skladiSta na terminalima OmiSalj, Sisak 1 Virje
iznosi 900 000 m’ za naftu i 60 000 m’ za derivate.

Sustav JANAF d.d. sastoji se od:
- prihvatno - otpremnog terminala u zaljevu OmiSalj na Krku s tankerskom lukom

Omisalj
- cjevovoda duljine 759 km, a podru¢jem Republike Hrvatske prolazi 622 km trase
naftovoda

- prihvatno - otpremnih terminala u Sisku, Virju i kod Slavonskog Broda
- podmorskog naftovoda OmiSalj - Urinj, koji povezuje tankersku luku s Rafinerijom
Rijeka ukupne duljine 7,2 km.

Janaf je trenutno kompanija koja opskrbljuje naftom rafinerije u RH (Rafinerija Rijeka 1
Rafinerija Sisak), Bosni i Hercegovini, Srbiji i Crnoj Gori, s moguc¢nostima opskrbe i ostalih
zemalja u okruZenju. Ukupan transport nafte u razdoblju od 1979. do 2004. godine iznosio je 137
milijuna tona. Od 1993. godine Janaf posluje kao dionicko drustvo u vecinskom drzavnom
vlasniStvu.

PLINACRO d.o.0. Zagreb — transport prirodnog plina

Kompanija osposobljena za transport domaceg i uvoznog plina industrijskim potrosac¢ima i
distribucijskim poduze¢ima s oko 2 000 km magistralnih plinovoda (slika 2.2-2.). PLINACRO
d.o.o0. je, kao zasebni pravni subjekt, drustvo osnovano 2001. godine, ali s dugogodiSnjom
tradicijom 1 iskustvom u obavljanju transporta prirodnog plina visokotlacnim cjevovodima do
distributivnih i industrijskih potrosaca. 2001. godine ustrojeno je i registrirano drustvo pod
imenom PLINACRO d.o.0. Zagreb kao ¢lan INA grupe i u 100% vlasniStvu trgovackog drustva
INA-Industrija nafte d.d., a 2002. godine drustvo prelazi u 100% drzavno vlasni$tvo. Tim ¢inom
transport prirodnog plina postaje energetska djelatnost u smislu Zakona o energiji i obavlja se
kao javna usluga ¢ime zapocinje liberalizacija energetskog trziSta prirodnog plina u RH uz
mogucnost izbora dobavljaca prirodnog plina i slobodnu dostupnost plinovodnom sustavu.
Transporter plina obavlja poslove transporta plina, razvoja, izgradnje, odrzavanja, upravljanja i
nadzora cijeloga transportnog sustava, ostale poslove neophodne za tehnicko funkcioniranje
sustava.
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2.2.2. ISTRAZIVANJE I EKSPLOATACIJA TEKUCIH I PLINOVITIH
ENERGETSKIH MINERALNIH SIROVINA

2.2.2.1. IstraZzni prostori i eksploatacijska polja nafte, prirodnog plina i kondenzata
(ugljikovodika)

GeoloSke znacajke i potencijali leziSta nafte, prirodnog plina i kondenzata (ugljikovodika)

Podrucje RH s naftnogeoloskog stajaliSta podijeljeno je na tri podrucja. To su (1) Panonski
bazen, (2) Dinaridi i (3) Jadransko podmorje. Panonski je bazen najznacajniji jer se jedino ovdje
do prije nekoliko godina odvijala proizvodnja ugljikovodika. Odnedavno proizvodnja postoji i iz
Jadranskog podmorja; radi se o plinu koji se crpi iz pliocensko-pleistocenskih klastita. Dinaridi
su relativno loSije istraZzeni, bez proizvodnje bilo nafte, bilo plina, ne racunaju¢i davno
obustavljeno vadenje asfalta. S obzirom na receno o Panonskom bazenu, potrebno je poblize
izloziti osnovne naftnogeoloske spoznaje.

Postanak znacajnih rezervoara ugljikovodika i mati¢nih stijena odvijao se u najvecoj mjeri za
vrijeme srednjeg 1 gornjeg miocena pod utjecajem viSe ¢imbenika kao §to su intenzivni tektonski
pokreti-spustanje, relativno visoki geotermalni gradijent, nakupljanje velikih koli¢ina organske
tvari u odredenim stadijima sedimentacije (poglavito u badenu i starijem panonu) i razli€iti
okolisi talozenja koji su pogodovali stvaranju stijena vrlo dobrih kolektorskih svojstava. Vazno
je istaknuti da su rezervoarske stijene kronostratigrafski vrlo Siroko rasprostranjene jer se mogu
pronaci od stijena u podlozi tercijarnih naslaga pa sve do sedimenata gornjeg ponta.

S obzirom na sastav i1 gradu te geotektonski poloZaj u RH su razlucene sljedece depresije:
Murska, Dravska (zapadni i isto¢ni dio), Slavonsko-srijemska i Savska. Granice izmedu njih
generalno predstavljaju brdsko-gorski masivi izgradeni od paleozojsko-mezozojskih magmatita,
metamorfita i sedimenata, odnosno njihove najkra¢e medusobne spojnice, koje se u podzemlju
mogu prepoznati kao nizovi izdignutih strukura, tzv pragovi, prekriveni najmladim, kvartarnim
talozinama.

Murska depresija se nalazi na samom sjeverozapadu RH; njezine gu granice dijelom
“administrativne” (drzavna granica prema Sloveniji i Madarskoj), a dijelom prirodne-geoloske:
to je niz Zumberacka gora-Medvednica-Kalnik s prijevojima izmedu njih. U podlozi neogensko-
kvartarnih talozina maksimalne debljine oko 4 500 m nalaze se i trijaski dolomiti, recentno sve
Cakovca. Neogensko-kvartarne stijene razludene su u tri formacije s vise pjes¢enjackih ¢lanova.
Najvrijedniji nosioci nafte i plina su naslage Mursko-sobotske formacije (brece, konglomerati i
pjescenjaci donjeg i srednjeg miocena i1 pjeS¢enjaci donjeg panona) i dijelom Lendavska
formacija (pjeScenjaci gornjeg panona i donjeg ponta). U njima se nalaze leZiSta danas triju
eksploatacijskih polja u eksploataciji: Mihovljani, Veliki Otok i Legrad.

Najvecu povrsinu unutar hrvatskog teritorija u Panonskom bazenu zauzima Dravska depresija.
Proteze se istono od Murske depresije. Na sjeveru je omedena drzavnom granicom s
Madarskom, na istoku sa Srbijom, a na jugu nizom Medvednica - Moslavacka gora — Papuk —
Krndija — Pakovacko - vukovarski ravnjak. To je naSa najdublja depresija; jer izmedu Virovitice
1 Slatine debljina neogensko-kvartarnih naslaga doseze i vise od 7 000 m. Unutar spomenutih
naslaga utemeljeno je pet formacija. Ovdje je locirano 30 plinskih i naftnih polja od ¢ega se iz 23
recentno crpe nafta, kondenzati 1 plin. U zapadnom dijelu Dravske depresije naftnoplinonosne
stijene leze unutar formacija Moslavacka gora (brece, konglomerati i pjescenjaci donjeg i
srednjeg miocena te donjeg panona), Ivani¢-Grad (pjeScenjaci gornjeg panona) i Klostar-Ivanic¢
(pjescenjaci donjeg ponta). Ono Sto se mora naglasiti jest da su najvrijednije akumulacije
ugljikovodika u sekundarno poroznim paleozojsko-mezozojskim stijenama. Upravo one
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predstavljaju kolektore nasih najvecih plinskih, odnosno plinsko-kondenzatnih polja po ukupnoj
proizvodnji do 1998. godine. Naime, 56 % ili vise od 20 milijardi m® plina iscrpljeno je u
eksploatacijskim poljima Molve i Kalinovac. U istocnom dijelu Dravske depresije nalaze se
takoder velika eksploatacijska polja ugljikovodika. Prednjaci eksploatacijsko polje Benicanci
koje je pogevsi od 1972. godine do danas dalo 18 milijuna m® nafte pa se po toj koli¢ini nalazi na
drugom mjestu u skupini deset najvecih naftnih polja u RH. Ovdje je i plinsko polje Boksi¢-
Klokoéevci, tre¢e medu najveéima - iza Molvi i Kalinovca, s gotovo 5 milijardi m® do sada
proizvedenog plina, §to je 12 % od ukupne proizvodnje.

Slavonsko-srijemska depresija se rasprostire juzno od Pakovacko-vukovarskog ravnjaka,
istocno od linjje Slavonski Brod-Dilj te do drZavne granice sa Srbijom i1 Bosnom 1
Hercegovinom. U usporedbi s drugim depresijama, relativno je plitka, a i povrSinski je najmanja.
Neogensko-kvartarne taloZine dosezu maksimalno 3 500 metara debljine. Sedimenti i magmatiti
podijeljeni su u pet formacija, od kojih je srednja, Vinkovacka (uglavnom pjescenjaci gornjeg
panona i1 donjeg ponta) znatno najdeblja - doseze gotovo 2 500 m. Od 1984. godine u ovoj se
depresiji proizvode nafta i plin iz tri eksploatacijska polja. Prema udjelu iscrpljenih fluida to su
redom Deletovci, Privlaka i [laca. Za sva eksploatacijska polja je karakteristicno da se radi o
plitko smjestenim lezistima (na oko 1 000 m apsolutne dubine) u raspucanim i troSnim stijenama
paleozojsko-mezozojske starosti i klastitima Vukovarske formacije (donji i srednji miocen).
Najznacajnije je eksploatacijsko polje Peletovci s do sada ukupno proizvedenih 2,5 milijuna m’
nafte.

Savska je depresija smjestena uz sami jugozapadni rub Panonskog bazena. Najvece debljine
neogensko-kvartarnih sedimenata su u njezinom zapadnom dijelu, juzno od Moslavacke gore
procijenjene su na vise od 5 000 m. Unutar njih je razluceno Sest formacija, od kojih se u pet
nalaze leziSta ugljikovodika, osim u najmladoj - formaciji Lonja (naslage pliocena i kvartara).
Prigoda je jos$ jednom naglasiti da se s litostratigrafskom razradom pocelo ovdje prije gotovo 40
godina, §to je u svezi s ¢injenicom da upravo u Savskoj depresiji leZe polja s vrlo dugim vijekom
crpenja nafte i plina, dakle nasa najstarija aktivna polja. To su plinsko polje Janja Lipa gdje je
zapoceto s radom 1946. godine i naftnoplinska polja Bunjani te Klostar-Ivani¢ koji su pusteni u
pogon 1952. odnosno 1954. godine. U ovoj depresiji ima ukupno 20 polja, od toga 17 aktivnih.
Svakako su najvaznija eksploatacijska polja StruZec, Zutica i Okoli. Iz pjes¢enjackih leZista
gornjopanonske i donjopontske starosti u poljima Struzec i Zutica dobiveno je do sada oko 37
milijuna m’ nafte (1. i 3. mjesto na popisu ukupne proizvodnje), a iz gornjopanonskih
pjescenjaka u eksploatacijskom polju Okoli oko 4,5 milijardi m® plina (4. na rang-listi ukupne
proizvodnje plina). Prevladavajuce leziSne stijene su panonski i pontski pjescenjaci, ali su
znacajni i tro$ni, raspucani paleozojski magmatiti i metamorfiti-graniti i gnajs.

U svim depresijama geotermalni su gradijenti sli¢ni: u pli¢im dijelovima oko 4,5°C/100 m, a u
dubljim oko 5,5°C/100 m.

Dubina i starost leziSnih stijena

Dubina lezista nafte krec¢e se od tristotinjak do gotovo tri tisu¢e metara apsolutne dubine, uz
pocetni lezi$ni tlak koji odgovara hidrostatskom i uz geotermalni gradijent od oko 4,5°C/100 m.
Nasuprot tome, dubina rezervoarskih stijena s plinom i plinskim kondenzatima varira u vrlo
Sirokom rasponu od 650 do 3 950 m i viSe s tim da se kondenzati nalaze redovito ispod 1450 m
dubine. Najvaznije zajednicke znacajke plinskokondenzatnih leziSta su: pocetni pritisak je znatno
vec¢i od hidrostatskog, gradijent je 0,16 bar/m, izuzetno visoke temperature u lezistu od 180 do
220°C, prisutnost CO, (10-25%), H,S (60-2 000 ppm) i Zivinih para.

Najstarije stijene koje sadrze ugljikovodike leze u Sume¢anima (kristalasti $kriljavci i graniti
paleozoika), u Bunjanima (graniti i gnajsovi paleozoika), u Molvama, Kalinovcu i Starom
Gradcu (paleozojski Skriljavcei jako tektonizirani i1 kvarciti permo-trijaske starosti) te u Ilaci,
Privlaki 1 Peletovcima (stijene starije od tercijara - njihova podloga, za sada bez to¢nije odredbe
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starosti, no, ipak pretpostavljeno paleozojske). Nadalje, mezozojski dolomiti, najvjerojatnije
trijaski, u Molvama, Kalinovcu i Starom Gradcu takoder sadrze ugljikovodike. Glavni kolektori
u isto¢nom dijelu Dravske depresije su sedimenti formacije Moslavacka Gora (donji i srednji
miocen). Tu se nalazi svojevremeno najproduktivnije eksploatacijsko polje Beni¢anci koje je do
sada dalo gotovo 16 milijuna tona nafte i to iz miocenskih siparnih breca sastavljenih od
fragmenata mezozojskih karbonata. Stijene jednake starosti, ali s loSijim rezervoarskim
znacajkama su leziSne stijene u poljima Obod, Ladislavci, Kucanci, Boksi¢-Klokocevci,
Krunoslavlje i Stevkovica. Tu je Supljikavost izmedu 6 i 12 %, rijetko veéa, dok je propusnost
oko 0,002 m’.

Osobito znacajni kolektori, uz ve¢ spomenute paleozojsko-mezozojske stijene, su pjes€enjaci
formacija Ivanié-Grad, Klostar-Ivani¢ i Siroko Polje u Savskoj i zapadnom dijelu Dravske
depresije 1 njihovih bo¢nih ekvivalenata, Vinkovacke 1 Verske formacije u Slavonsko-srijemskoj
depresiji te Lendavske formacije u Murskoj depresiji, koje priblizno odgovaraju taloZzinama
gornjeg miocena, tj. panona 1 ponta. Odnosni pjeS€enjaci nisu homogeni jer im se
granulometrijski 1 mineralni sastavi Cesto vertikalno i bo¢no mijenjaju. No, usprkos tome
pokazuju relativno dobre rezervoarske znacajke, Sto se vidi iz sljede¢ih prosje¢nih podataka:
primarna Supljikavost (intergranularna) prelazi 20 %, a propusnost je oko 0,06 m”. U skupini
eksploatacijskih polja s pjeS€enjaCkim leZiStima isticu se Struzec (16 milijjuna t ukupno
proizvedene nafte), Zutica (ukupno proizvedeno nafte 14 milijuna tona), Ivanié¢ (7 milijuna t
nafte) te Sandrovac (oko 6,5 milijuna t nafte) i jo neka druga. Znacajne su i rezervoarske stijene
nastale tijekom donjeg miocena (grupa Moslavacka gora i bo¢ni ekvivalenti), Sto se vidi na
primjerima leZista u eksploatacijskim poljima Beni¢anci, Peletovci, Obod-Laci¢i, Sumeéani,
Legrad, Vezis¢e i drugima. Zastupljeni su brece, konglomerati, raspucani vapnenci i lapori te
pjescenjaci.

Najveca koli¢ina nafte (i ostalih ugljikovodika prikazanih kao ekvivalenata nafte) potjece s 8
najznacajnijih eksploatacijskih polja koja sadrze 83 % od ukupno otkrivenih zaliha. To su
sljedeca eksploatacijska polja: Beni¢anci, Molve, Kalinovac, Zutica, Struzec, Ivani¢, Sandrovac i
Boksi¢-Klokocevcei. Tri hrvatska najveca eksploatacijska polja -Benicanci, Molve i Kalinovac-
spadaju u kategoriju velikih polja sa zalihama od priblizno 200 milijuna tona te se uvrStavaju
izmedu 1 000 najvecih polja u svijetu.

Glavna plinska leziSta sa 70 % od ukupnih rezervi nalaze se u tri najveca eksploatacijska polja, a
to su Molve, Kalinovac 1 Stari Gradac u zapadnom dijelu Dravske depresije, uz granicu s
Madarskom.

Znacajke istraznih prostora i istrazivanja nafte, prirodnog plina i kondenzata

Istrazivanje ugljikovodika su radovi i ispitivanja sa svrhom utvrdivanja postojanja, polozaja i
oblika leziSta ugljikovodika, njihove kvalitete 1 koli¢ine te uvjeta pridobivanja. U naftnom
rudarstvu istrazivanje obuhvaca geoloska, geofizicka i geokemijska istrazivanja, istrazno busenje
1 ispitivanje otkrivenih lezista ugljikovodika, odnosno slojnih, geotermalnih i drugih voda. INA
Naftaplin kao dio rudarskog gospodarskog subjekta INA-Industrija nafte d.d. obavlja rudarsku
djelatnost istrazivanja nafte, plina kondenzata i geotermalne energije u Republici Hrvatskoj.
Istrazivanje ugljikovodika obuhvaca geolosku prospekciju podrucja, geofizicka snimanja, obradu
snimljenih podataka, interpretaciju s izradom prikaza podzemlja, izradu projekata, elaborata 1
studija te geolosko pracenje izrade buSotina radi pronalazenja ugljikovodika.

Danas istrazivanje ugljikovodika u Republici Hrvatskoj prati tehnoloski napredak u
istrazivanjima u svijetu. U geofiziCkim istrazivanjima se obavljaju opseZna snimanja seizmickih
profila istraznih prostora na kopnu i na moru. Seizmickom metodom je snimljeno vise od
100 000 km seizmickih presjeka u dvodimenzionalnoj tehnici i oko 2 200 km? u
trodimenzionalnoj tehnici ¢ime su definirani geoloSki sastav i1 grada snimljenog podzemlja.
Seizmicka mjerenja kao osnovni istrazni radovi izvodena su na istraznom prostoru Panonskog
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bazena, Dinarida i Jadrana. Obradom seizmickih mjerenja podaci se usporeduju s podacima
dobivenim izradom dubokih istraznih buSotina, te njihova interpretacija sluzi za nastavak
istrazivanja. U tijeku istraznog procesa geoloskim istrazivanjima se interpretiraju i sintetiziraju
seizmicki, stratigrafski, naftno-geoloski i geokemijski podatci kako bi se utvrdio naftno-geoloski
potencijal pojedinog istraznog prostora. Kriticni element analize potencijalnih lezista i nastanka
ugljikovodika je prisutnost mati¢nih stijena povoljnih karakteristika. Stoga se na istraZznim
busotinama izvodi kontinuirano geokemijsko uzorkovanje koje omoguéava spoznaje o
prisutnosti, kvaliteti 1 zrelosti organske tvari. Procjena potencijalnih rezervi nafte i plina i njihova
kvantitativna ekonomska valorizacija predstavljaju posljednju fazu prije odluke o izradi novih
istraznih buSotina. Probabilistickim metodama vrednovanja projekata sve se viSe smanjuje rizik
uspjesnosti istrazivanja.

Prva istrazivanja nafte i plina u RH zapocela su u XIX. st., ali pravo sustavno istrazivanje
zapocelo je 50-ih godina prosloga stolje¢a. Od otkrivenih polja najveci broj je dobio status
eksploatacijskih polja i priveden je proizvodnji dok ostala polja koja se i dalje smatraju
nerentabilnim, bilo zbog malih rezervi ili visokih troSkova proizvodnje, ostaju neprivedena
proizvodnji.

Panonski bazen

Panonski bazen je najintenzivnije istrazen prostor. Pri tome su obuhvaceni pli¢i, ali i dublji
dijelovi bazena preko 4 000 metara. Panonski bazen se prostire na 25 000 km® pri ¢emu je u
geoloSkom smislu pogodno 50 % povrsine. U ovom prostoru je izradeno oko 1 000 istraznih
buSotina, te nacinjeno nekoliko desetaka tisuca seizmickih mjerenja. Dosadasnja ukupna
eksploatacija iznosi oko 156 x10° m® uvjetne nafte, a preostale dokazane rezerve oko 40 x10° m’
uvjetne nafte, od cega 40 % nafte 1 60 % prirodnog plina. Navedena proizvodnja i dokazane
rezerve potvrduju visok potencijal prisutnosti ugljikovodika u Panonskom bazenu.
DugogodiSnjim istrazivanjem ovaj prostor dosegao je visok stupanj istrazenosti formacija do
2 000 m. Prema suvremenim geokemijskim ispitivanjima i analizama generiranja ugljikovodika
u mati¢nim stijenama pretpostavlja se da naftnoplinski potencijal iznosi 20 do 30 % do sada
otkrivenih koli¢ina ugljikovodika u leziStima ispod 3 000 metara dubine, pretezno u
stratigrafskim, manjim strukturnim zamkama. U Strategiju gospodarenja mineralnim sirovinama
svakako bi trebalo uvrstiti potrebu istrazivanja preostalog potencijala Panonskog bazena koja ¢e
se temeljiti na trodimenzionalnim seizmi¢kim mjerenjima i sintezi geoloskih i ekonomskih
kriterija.

Dinaridi

Istrazenost ugljikovodika u prostoru Dinarida je slaba zbog velikih troskova seizmickih mjerenja
1 istraznog buSenja te nepristupacnosti terena 1 kompleksne geoloske grade. SloZenost Dinarida
kao sedimentacijskog bazena ogleda se u tektonski poremecenim sedimentima, nepovoljnoj
rasprostranjenosti i dubini zalijeganja rezervoarskih, pokrovnih i mati¢nih stijena. UnatoC
geoloskoj sloZenosti izdanci ugljikovodika na povrSini inicirali su istrazivanja ovog prostora.
Istrazni radovi prethodili su izradi istraznih buSotina kojih je od Sezdesetih godina prosloga
stolje¢a izradeno ukupno 23. Istraznim buSenjem utvrdena je prisutnost nafte u tri buSotine te
metana sa sumporovodikom u jo$ tri. Istraznim radovima i buSenjem dobiveni su podaci o
dubinskoj gradi. Nadalje, navedeni prostor za daljnja istraZivanja zahtijeva velika financijska
sredstva, poglavito za uporabu digitalne seizmike uz visok rizik postizanja pozitivnih rezultata.

Jadransko podmorije

Istrazni prostor sedimentacijskog bazena jadranskog podmorja je prostor u kojemu je
istrazivanjem potvrdena prisutnost prirodnog plina. IstraZzivanje podmorja zapocelo je krajem 60-
ih godina prosloga stolje¢a seizmickim mjerenjima i istraznim buSenjem pri ¢emu je izradeno
preko 100 istraznih buSotina. Istraznim buSenjem je potvrdeno postojanje nekoliko sedimentnih
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sekvencija. Istrazni radovi opravdani su otkri¢ima veéeg broja polja prirodnog plina koja jo$
uvijek nisu sva privedena proizvodnji. Sjeverni Jadran je prostor s najveéim stupnjem
istrazenosti u odnosu na ostatak Jadrana, ali obzirom na otkriveno, prostor predstavlja potencijal
u smislu nastavka istraZivanja. IstraZivanje prostora srednjeg i juZnog Jadrana predstavlja
visokorizi¢ne poslovne pothvate s obzirom na odnos financijskih ulaganja u istrazivanje i
ugljikovodi¢nog potencijala.

Nositelj istraznih radova naftno - plinskog potencijala u Republici Hrvatskoj je trgovacko
drustvo INA-Industrija nafte d.d. Zagreb, kojemu su odobrena istraZzivanja u podrucju Panonskog
bazena, Dinarida i Jadranskog podmorja. U podrucju Panona odobreno je ukupno Sest istraznih
prostora ugljikovodika i to: Drava, Sava, Jugozapadna Sava, Sjeverozapadna Hrvatska, Isto¢na
Slavonija i Pozeska kotlina. U podru¢ju Dinarida su odobrena d{etiri istrazna prostora
ugljikovodika 1 to Dinaridi 1, 2, 3 1 4. U podrucju Jadrana odobrena su tri istraZzna prostora i to
Sjeverni Jadran, Srednji Jadran i Juzni Jadran. Povrsine istraznih prostora navedene su u tablici
2.2-1, a raspored istraznih prostora prikazan je na prilogu 1.1.

Tablica 2.2-1 Popis istraznih prostora nafte i plina u Republici Hrvatskoj

NAZIV ISTRAZNOG POVRSINA ODOBRENJE

PROSTORA u km’ VRIJEDI DO
Drava 7176,00 31.12.2010.
Sava 6 655,00 31.12.2010.
Jugozapadna Sava 4 870,00 31.12.2008.
Sjeverozapadna Hrvatska 3 927,00 31.12.2010.
Isto¢na Slavonija 3 851,30 31.12.2008.
Pozeska kotlina 684,00 31.12.2008.
Dinaridi-2 10 662,00 31.12.20009.
Sjeverni Jadran 9 819,00 31.12.2011.
Srednji Jadran 15 898,00 31.12.2011.
Juzni Jadran 12 116,00 31.12.2011.
Dinaridi- 1 10 801,00 31.12.2012.
Dinaridi- 3 9 657,00 31.12.2012.
Dinaridi- 4 11 048,00 31.12.2012.

Znacajke eksploatacijskih polja i eksploatacije nafte, prirodnog plina i kondenzata

Nakon provedenih istraznih radova kojim je utvrdena prisutnost ugljikovodika, pristupa se
tehnoloSkom procesu eksploatacije nafte i plina. Rudarskim radovima izgradnje buSotina
pozitivni istrazni prostori se privode eksploataciji lezista. Eksploatacija nafte i plina je proces
vadenja, obradbe i1 preradbe navedenih ugljikovodika, odnosno njihovo iskoriStavanje. U
naftnom rudarstvu eksploatacija obuhvaca pridobivanje, odnosno, crpljenje nafte i plina,
oplemenjivanje, nadzemno i podzemno skladiStenje, mjerenje, otpremu i transport koji je u
funkciji tih tehnoloskih procesa.

Eksploatacija ili crpljenje nafte i plina je proces podizanja ugljikovodika i neugljikovodi¢nih
fluida, najve¢im djelom slojne vode, iz lezista kroz buSotinsku opremu do us$¢a busotine na
povrsini. Nakon eksploatacije slijedi tehnoloski proces kojim se od korisne mineralne sirovine
odvajaju Stetne primjese ili obavlja odvajanje pojedinih mineralnih komponenata. Tako se u
procesu oplemenjivanja nafte i plina odjeljuje plin od nafte, izdvaja voda iz nafte i plina,
odjeljuje plin od plinskog kondenzata, izdvajaju Stetne primjese iz nafte i prirodnog plina kao $to
su pijesak, ugljicni dioksid, sumporovodik, Ziva. U navedenom procesu odvija se i razdvajanje
prirodnog plina na pojedine komponente kao i mijeSanje nafti. Nakon provedenog oplemenjivanja
nafta i plin se skladiste ili preko mjernih i otpremnih stanica upucuju u transportni sustav.
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Poceci eksploatacije prirodnog plina i nafte zabiljezeni su na polju Bujavica 1917. godine. 2007.
godine u Republici Hrvatskoj status eksploatacijskih polja ima ukupno 59 polja, 43 naftna 1
naftno-plinska te 16 plinskih i plinsko—kondenzatnih polja (tablice 2.2-2 i 2.2-3; prilozi 1 i 2).

Tablica 2.2-2 Popis eksploatacijskih naftnih i naftno plinskih polja u Republici Hrvatskoj

REDNI BROJ NAZIV EKSPLOATACIJSKOG POLJA POVRSINA, ha

1. Benicanci 4200,0

Bilogora 7 400,0
3 Bizovac 1200,0
4 Boksié¢-Klokocevci 9537,5
5. Bunjani 1525,0
6. Cabuna 450,0
7 Crnac 3625,0
8 Cvetkovec 750,0
9. Cepelovac-Hampovica 2 100,0
10. Dugo selo 2 750,0
11. Peletovci 3600,0
12. Ferdinandovac 1937,0
13. Galovac-Pavljani 1 050,0
14. Ilaca 500,0
15. Ivani¢ 1975,0
16. Jagnjedovac 847,0
17. Jamarica 3081,0
18. Jezevo 593.8
19. Klostar 3190,0
20. Kozarica 3400,0
21. Kucanci-Kapelna 6 500,0
22. Kutnjak-Delekovec 4300,0
23. Legrad 1 864,0
24. Lepavina 220,0
25. Leti¢ani 1 500,0
26. Lipovljani 14563
27. Lupoglav 2 700,0
28. Mihovljan 15750
29. Mosti 51875
30. Mramor brdo 112.5
31. Obod 2 893,7
32. Okoli 17250
33. Pepelana 2000,0
34, Peteranec 2 400,0
35. Privlaka 1 800,0
36. Struzec 1018,8
37. Sandrovac 3200,0
38. Stevkovica 3 900,0
39. Sumecani 1 400,0
40. Vezisée 2250,0
41. Voloder 1 040,0
42, Zebanec 2000,0
43. Zutica 5600,0
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Tablica 2.2-3 Popis eksploatacijskih plinskih i plinsko kondenzatnih polja

u Republici Hrvatskoj
REDNI NAZIV EKSPLOATACIJSKOG POVRSINA
BROJ POLJA ha
1. Gakovo 894.,4
2. Gola 5230,0
Sjeverni 1da
3. Tka 175 600,0
Jadran
Ivana
4 Janja lipa 500,0
5. Kalinovac 95933
6. Marica 21 881,3
7 Molve 7 480,0
8 Sjece 450,7
9. Stari Gradac 43245
10. Veliki otok 900,0
11. Vuckovec 3259,5
12. Vukanovec 2400,0
13. Backovica 317,6
14. Izabela 34 4532
15. Grubisno polje 960,0
16. Vrbak 900,0

U tablici 2.2-4 prikazana su polja ugljikovodika koja jo$ nisu pusStena u eksploataciju.

Tablica 2.2-4 Naftna i plinska polja s potvrdenim rezervama koja nisu puStena u

eksploataciju
Eksploatacijsko| Utvrdene Bilancne | Izvanbilan¢ne
POLJE polje rezerve rezerve rezerve

Cabuna Cabuna 417,8 9,0 408,8
L Cvetkovec Cvetkovec 92,9 0,0 80,2

NAFTA, 10° m Kutnjak- Kutnjak-
Pelekovec Pelekovec 1747 26,5 148,2
Mosti Mosti 221,5 11,7 206,2
Grubi$no polje| Grubisno polje 205,0 123,0 82,0
Backovica Backovica 164,57 99,14 65,43
Janja lipa Janja lipa 241,44 0,0 2414
Izabela Sjeverni Jadran 4511,7 2 083,77 2 427,99

PLIN, 10° m’ Kutnjak- Kutnjak-
DPelekovec Delekovec 340,0 96,5 243,5
Vuckovec Vuckovec 979.,9 588.,0 3919
Vukanovec Vukanovec 168.5 101,1 67,4
Zebanec Zebanec 253,0 136,2 116,8
KONDENZAT, 10° | Zebanec Zebanec 20,48 12,29 8,19
m’ Vuckovec Vuckovec 21,1 12,7 8,4

Eksploatacijsko polje Cabuna dijelom pripada Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji (opéina
Dulovac), a dijelom Viroviticko—podravskoj Zupaniji (op¢ine Suhopolje i Vocin). Odobreno je
1984. godine, ali su tek nakon porasta cijena nafte u 2005. godini rezerve nafte postale bilancne,
te polje iskazuje pozitivno poslovanje za predvidenu dinamiku od devet godina proizvodnje.
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Eksploatacijsko polje Cvetkovec nalazi se u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji (op¢ina Rasinja) i
Varazdinskoj Zupaniji (grad Ludbreg). Odobreno je 1985. godine. Tehni¢ko ekonomskom
ocjenom nacinjenoj u 2005. godini utvrdeno je pozitivno poslovanje za predvidenu dinamiku od
11 godina proizvodnje.

Eksploatacijsko polje nafte i plina Kutnjak-Delekovec nalazi se u Koprivnicko-krizevackoj
Zupaniji, op¢ine Rasinje, Delekovec, Legrad 1 Koprivnicki Ivanec. Odobreno je 1985. godine.
Ekonomsko- financijskom ocjenom rentabilnosti rezervi naftnih leziSta i plinskog lezista
utvrdena je rentabilnost proizvodnje za cijelo razdoblje dinamike proizvodnje polja.

Eksploatacijsko polje Mosti nalazi se na podru¢ju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (opcine
Virje, Novigrad Podravski, Koprivicko Bregi 1 Sokolavac, te grad Koprivnica) 1 Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije (opéina Kapela). Odobreno je 1984. godine. Tehnicko-ekonomskom
ocjenom izradenoj u 2005. godini utvrdeno je pozitivno poslovanje za predvidenu dinamiku od
11 godina proizvodnje.

Eksploatacijsko polje Vu¢kovec nalazi se u Medimurskoj Zupaniji na podruéju opéina Strigova,
Sv. Martin na Muri, Sv. Juraj na Bregu, Selnica i Gornji Mihaljevac. Pokretanje proizvodnje
plinskog polja Vuckovec planirano je u sklopu projekta “Medimurje” za jesen 2008. godine.

Eksploatacijsko polje Vukanovec nalazi se u Medimurskoj zupaniji na podrucju op¢ina Gornji
Mihaljevec, Sveti Juraj na Bregu i jedan manji dio na prostoru opéine Strigova. Pokretanje
proizvodnje plinskog polja Vukanovec planirano je u sklopu projekta “Medimurje” za jesen
2008. godine.

Eksploatacijsko polje Zebanec nalazi se u Medimurskoj Zupaniji na podrucju opéina Selnica,
SrediS¢e 1 VratiSinec. Pokretanje proizvodnje plinskog polja Zebanec planirano je u sklopu
projekta “Medimurje” za jesen 2008. godine.

Eksploatacijsko polje GrubiSno polje nalazi se u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji.

Eksploatacijsko polje Backovica nalazi se u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji.

Raspored istraznih prostora i eksploatacijskih polja

Raspored istraznih prostora i1 eksploatacijskih polja po Zupanijama prikazan je u tablici 2.2-5 1
prilogu 4, a udio, po broju i1 povrsini, eksploatacijskih polja prikazan je na slikama 2.2-3 i 2.2-4.
Detaljan prikaz, s to¢nim naznakama vrSnih tocaka i kodifikacijom eksploatacijskih polja vidljiv
je na kartografskom prilogu 1.2.

2.2-14 2..2. Gospodarenje energetskim mineralnim sirovinama u postoje¢im uvjetima



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Tablica 2.2-5 Raspored i povrSina istraznih prostora i eksploatacijskih polja ugljikovodika po

ZUPANDA
12%

POZESKO-
SLAVONSKA
ZUPANUA
2%

VIROVITICKO-
PODRAVSKA
ZUPANDA
7%

BJELOVARSKO-
BILOGORSKA
ZUPANIA
14%

KOPRIVNICKO-

KRIZEVACKA
ZUPANDA
19%

14%

Zupanijama
IstraZni prostori Eksploatacijska polja
5 Broj
NAZIV ZUPANIJE Broj Povlll'éina, Naftna i Pli.nska i Ukup'an PovrSina,
a naftno-plinska plinsko- broj ha
kondenzatna
Zagrebacka 306 000 9 0 9 21984
Krapinsko-zagorska 122 900 0 0 0 0
Sisacko-moslavacka 446 800 7 1 8 11834
Karlovacka 362 600 0 0 0 0
Varazdinska 126 200 0 0 0 0
Koprivnic¢ko-krizevacka 174 800 8 4 12 37621
Bjelovarsko-bilogorska 228 037 5 3 8 20517
Primorsko-goranska 358 800 0 0 0 0
Licko-senjska 535300 0 0 0 0
Viroviti¢ko-podravska 172 700 3 1 4 10 399
Pozesko-slavonska 107 320 0 1 1 500
Brodsko-posavska 203 000 0 0 0 0
Zadarska 364 600 0 0 0 0
Osjecko-baranjska 409 080 6 1 7 28 681
Sibensko-kninska 298 400 0 0 0 0
Vukovarsko-srijemska 245 400 3 0 3 5900
Splitsko-dalmatinska 444 000 0 0 0 0
Istarska 281 300 0 0 0 0
Dubrovacko-neretvanska 173 100 0 0 0 0
Medimurska 72 900 2 2 4 9235
Grad Zagreb 62 823 0 0 0 0
UKUPNO RH 10 5496 060 43 13 56 146 671
Teritorijalno more RH 3162 600 0 0 0 0
Epikontinentalni pojas 2251200 0 3 3 231935
SVEUKUPNO 13 10 909 860 43 16 59 378 606
Napomena: Istrazni prostori ugljikovodika protezu se kroz vise Zupanija
EPIKONTINENTALNI
MEDIMURSKA POJAS
ZUPANIA 504
7%
ZAGREBACKA
VUKOVARSKO- ZUPANDA
SRUEMSKA 15%
ZUPANIIA
5%
SISACKO-
OSIECKO- MOSLAVACKA
BARANISKA ZUPANIA

Slika 2.2-3 Udio broja eksploatacijskih polja ugljikovodika po Zupanijama i
epikontinentalnom pojasu, u ukupnom broju eksploatacijskih polja ugljikovodika u RH
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SISACKO-

MOSLAVACKA KOP[{'WI?KO'
ZAGREBACK A KRIZEVACKA

5 ZUP ANUJA N
ZUP ANIJA ZUPANIJA
3,1%
5.8% 9.9%

BJELOVARSKO-

BILOGORSKA

ZUPANDA
5.4%

VIROVITICKO-
PODRAVSKA
ZUPANIA
2,7%
POZESKO-
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Slika 2.2-4 Udio povrSine eksploatacijskih polja ugljikovodika po Zupanijama i u
epikontinentalnom pojasu u ukupnoj povrsini eksploatacijskih polja
ugljikovodika u RH

2.2.2.2. Istrazni prostori i eksploatacijska polja geotermalne vode

Vew

Geoloske znacajke i potencijali leZiSta geotermalne vode

Razvitkom naftne industrije i usporednim ispitivanjem pojedinih geotermalnih buSotina stvorena
je tehnoloSka osnova za iskoriStavanje geotermalne energije. Dosada$nji otkriveni geotermalni
resursi bili su naj¢esce vezani uz prvotno istrazivanje nafte i plina. Ovo iskustvo temelj je za
naknadno uspjesno iskoriStavanje geotermalne vode. Potencijal geotermalnih izvora u RH moze
se podijeliti u tri vece regije: Panon, Centralno podrucje i1 Jadransko priobalje i otoci (podrucje
Dinarida).

Jadransko priobalje i otoci (podru¢je Dinarida)

Na ovom podruc¢ju zbog manjih vrijednosti geotermalnog gradijenta i toplinskog toka ne mogu
se ocekivati znacajnija nalaziSta geotermalnih leziSta. Ipak, mogu¢ je pronalazak voda s
temperaturama prikladnima za rekreativne 1 balneoloske svrhe.

Centralno podrucije

Pod ovim nazivom obuhvaéeno je podru¢je od Korduna i Banovine do Medimurja. Na tom
prostoru otkrivena su geotermalna leziSta u Sirokom rasponu temperatura i koli¢ina, i to od onih s
najviSom registriranom temperaturom 1 koli¢inom protoka (Karlovac — Recica), do
srednjetemperaturnih prikladnih za zagrijavanje (GP Zagreb) i do onih za rekreativne 1
balneoloske namjene (podrucje Hrvatskog Zagorja i Medimurja).

Panonsko podrudéje

Obuhvacen je sjeverni dio Panonskog bazena, od Medimurja do isto¢ne granice RH. Ovdje je
otkriven veci broj nalaziSta relativno visokih temperatura geotermalne vode na uscu i velikim
proizvodnim kapacitetima busSotina prikladnim za viSestruku, kaskadnu namjenu (Kutnjak -
Lunjkovec, Velika Ciglena, Bizovac, Babina Greda, Ferdinandovec). Od njih se za sada trenutno
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eksploatira samo leziSte u Bizovcu. Ostala potencijalna nalazista su akviferi dubokih naftnih 1
plinskih polja u Podravini i1 Slavoniji koja bi se mogla rentabilno iskoristiti nakon prestanka
proizvodnje ugljikovodika kao na primjeru plinskih polja Molve i Kalinovac s temperaturama
vode u okruzenju leZista od gotovo 120°C.

Znacajke istraZnih prostora i eksploatacijskih polja geotermalne vode

Vecina geotermalnih izvoriSta su zapravo negativne buSotine na naftu i plin. Kod primjerice
naftnih lezista s rubnim utiskivanjem vode postoji moguénost iskoriStavanja geotermalne vode,
ako takva leziSta imaju povoljne geotermalne i hidrodinamicke karakteristike. Primjer je naftno
polje Benicanci. U slucaju slabih hidrodinamickih karakteristika akvifera naftnog lezista, a
dobrih geotermalnih potencijala, moguce je izvrsiti hidrauli¢ko razdiranje stijena vodonosnog
lezista. Ovim postupkom poboljSava se injektivnost i produktivnost postojecih busotina. Na slici
2.2-5. prikazani su trenutni geotermalni resursi Republike Hrvatske i termalni izvori voda
temperatura nizih od 65°C, a koja se mogu iskoriStavati u balneoloske svrhe. U prilogu 3.24
nalazi se popis potencijalnih leziSta geotermalne vode.

LUNJEOVEC,115°C

LEGENDA: VAR TOPLICE S§°C

@ T=65°C KRAP. TOPLICE41°C, ZLATAR,32°C =

L FERDINANDOVAC,125°C
A 65°C< T<100°C STUB.TOPLICES3°C
TUHELYJ, 32° * [
| T=100°C SAMOB 0R,28°C1 ZELINA 4p°¢ VELIKA CICLENA,175°C
iy
SV.NEDJELJA68°C 7, Rp e gec A
SVETA JANA26°C @ . @ DARUVAE, 47°¢  BIEOVAC,26°C
IVANIC CRAD, 62°C ] MADARINCE96°C
¢ ° ® A
RECICA, 125°C @ VELIKA,25°C ERNESTINOWVO,80°C
® @ LIPIK, §0°C
LIVADE28°C TOPUSKO, 62°C

o]
BABINA GCREDA,115°C

Slika 2.2-5 Geotermalni resursi Republike Hrvatske

Dva sedimentna bazena znacajna za geotermalne potencijale pokrivaju gotovo cijelo podrucje
Republike Hrvatske. Za Panonski bazen i Dinaride medutim postoje relativno velike razlike
geotermiCkog gradijenta i toplinskog toka.

U Dinaridima prosjecni geotermicki gradijent iznosi: G=0,018 °C/m uz toplinski tok od:
q=29 mW/m’. Na ovom podru&ju ne mogu se olekivati znalajniji geotermalni potencijali u
komparaciji s prosje¢nim vrijednostima geotermickih gradijenata i toplinskih tokova. Bez obzira
na to, postoje lokaliteti koji se mogu iskoristiti za rekreativne 1 balneoloske svrhe, kao na primjer
Istarske Toplice, lokaliteti u Splitu, Omi$u, Sinju i Dubrovniku.

Za razliku od Dinarida, u Panonskom bazenu prosjecni geotermicki gradijent 1 toplinski tok od:
G=0,049 °C/m i q=76 mW/m’ znatno su visi od europskoga prosjeka pa se mogu o&ekivati
znacajniji geotermalni potencijali (slika 2.2-6.). Ovako velike razlike u potencijalima Dinarida 1
Panona mogu se objasniti Mohorovic¢i¢evom plohom diskontinuiteta koja je u Panonu na 28 km,
a u Dinaridima na oko 50 km dubine.

Postoji nekoliko pozitivnih lokalnih anomalija izmjerenih busenjem u leZiStima nafte, plina i
geotermalne vode u Panonu. Gradijenti na tim lokalitetima premasuju prosjek i kre¢u se od 0,055
- 0,075°C/m $§to je posljedica spontane konvekcije u lezistima s relativno visokom vertikalnom
propusnoscu.
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Slika 2.2-6 Temperaturni gradijenti u Republici Hrvatskoj i usporedba
s prosje¢nim svjetskim vrijednostima

Istrazivanjem nafte i plina s buSotinama koje su prvenstveno bile namijenjene u tu svrhu
otkriveni su akviferi, koji zbog temperature i1 veli¢ine mogu predstavljati geotermalno leziste.
Uzimajuéi u obzir tehnoloske 1 ekonomske kriterije, leziSta temperatura ve¢ih od 65°C
okarakterizirana su iskljucivo kao geotermalna (PROHES 1997.), iako postoji odredeni broj onih
s manjim temperaturama, a koja se trenutno ekonomicno koriste u balneoloske svrhe (npr.
Topusko 1 Varazdinske toplice sa 60°C).

2.2.3. REZERVE I EKSPLOATACIJA TEKUCIH I PLINOVITIH ENERGETSKIH
MINERALNIH SIROVINA, U RAZDOBLJU 1997. - 2006. GODINE

2.2.3.1. Rezerve i eksploatacija nafte, prirodnog plina i kondenzata

Rezerve ugljikovodika su koliCine ugljikovodika poznatog sastava, uvjeta zalijeganja u
geoloskom leziStu, te nadina i obujma pridobivanja. Ukupno utvrdene rezerve ugljikovodika
mogu biti bilan¢ne 1 izvanbilan¢ne. Pod bilancnim rezervama se podrazumijevaju one rezerve
koje se mogu ekonomski isplativo pridobiti danas$njim tehnologijama. Rezerve koje se ne mogu
isplativo iskoriStavati nazivaju se izvanbilancnim (nerentabilnim i nepridobivim) rezervama.

Rezerve ugljikovodika se klasificiraju u tri kategorije. Prvu kategoriju ¢ine dokazane ili
potvrdene rezerve koje predstavljaju rezerve koje se sa velikom pouzdanosé¢u mogu isplativo
pridobiti (pouzdanost 90 %). Drugu kategoriju Cine vjerojatne ili potencijalne rezerve za koje se
procjenjuje da bi mogle biti isplativo pridobive uz nove tehnoloske ili ekonomske mogucénosti
(vierojatna isplativost je 50 %). U zadnju kategoriju spadaju tzv. nedokazane rezerve, koje se ne
mogu ubrojiti u prethodne dvije kategorije, a za koje su izgledi isplativog pridobivanja do 10 %.

Termin “zalihe” se vrlo ¢esto upotrebljava umjesto termina “rezerve”. Zalihe mogu biti sinonim
za rezerve, ali je primjerenije zalihama smatrati koli¢ine nafte, kondenzata ili prirodnog plina u
spremnicima ili u podzemnim skladistima.

Naftna industrija je jedna od grana industrije koja se temelji na rezervama, koje treba ne samo
iskoristavati, ve¢ i permanentno obnavljati. Do novih bilanénih (pridobivih) rezervi se dolazi
investiranjem u istrazivanje i upravljanje procesima iskoriStavanja leziSta nafte i plina na
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optimalan nacin. Razvojem tehnologija pridobivanja ugljikovodika odnos ukupno utvrdenih i
bilan¢nih (pridobivih) rezervi stalno se mijenja. Tako se danas, nekada nepridobive ili
“zaobidene” koli¢ine nafte i plina, mogu proizvesti nekom od metoda povecanja iscrpka nafte
(sekundarne i tercijarne metode), izradom vodoravnih buSotina ili bo¢nih kanala iz postojecih
busotina i stimulacijskim radovima (frakturiranje, kiselinske obrade stijena). Ove se tehnologije
ve¢ duzi niz godina primjenjuju na domacim eksploatacijskim poljima u Republici Hrvatskoj 1
tako pridonose povecanju bilan¢nih rezervi ugljikovodika.

Rezerve nafte, prirodnog plina i kondenzata

Rezerve nafte

Do 1972. godine na podruéju RH su otkrivene najveée koli¢ine rezervi nafte na poljima Zutica,
Ivanié, Benidanci, Sandrovac, Lipovljani i Jamarice. Veé¢ina navedenih rezervi otkriveno je pod
rezimom otopljenog plina, kojim se ostvaruje maksimalni iscrpak od svega 20 %, a koji uzrokuje
i brzo snizenje leziSnog tlaka i1 neprekidno smanjivanje proizvodnje te sve veci omjer
proizvedenog plina i nafte. Svega 17 % tada otkrivenih rezervi nafte nalazilo se u leZiStima u
kojima je vladao vodonaporni rezim, kojim se postize iscrpak od oko 40 %. Ubrzo nakon otkri¢a
navedenih rezervi, a u svrhu povecanja iscrpka, pocelo se primjenjivati metoda podrzavanja
leziSnog tlaka utiskivanjem vode (7zv. sekundarne metode) 1, na manjem broju polja, plina.
Zavodnjavanjem je ukupno obuhvaceno oko 53 % otkrivenih rezervi pri ¢emu je prosjecan
iscrpak nafte poveéan s 25 na 34,89 %, a bilanéne (pridobive) rezerve za oko 30 milijuna m”.

Kretanja ukupno utvrdenih, ukupnih bilan¢nih 1 preostalih bilan¢nih rezervi nafte u razdoblju od
1997. - 2006. godine prikazana su u tablicama 2.2-6, 2.2-7 1 2.2-8, te slikama 2.2-7, 2.2-8 1 2.2-9.

Sto se ti¢e regionalne raspodjele utvrdenih i bilan¢nih rezervi nafte u Republici Hrvatskoj,
najznacajnije koliine rezervi nafte nalaze se u kontinentalnom dijelu Republike u podrucju
Panonskog bazena. U epikontinentalnom pojasu dosadaSnjim istraZivanjima, provedenim u
podrucju Sjevernog Jadrana, nisu utvrdene rezerve nafte.

Odnos ukupno utvrdenih rezervi i ukupnih bilan¢nih nafte prikazan je na slici 2.2-10.

Realizacijom projekta povecanja iscrpka nafte (Enhanced Oil Recovery- EOR) utiskivanjem
uglji¢nog dioksida proizvedenog na poljima duboke Podravine u naftna leziSta na poljima Zutica,
Ivani¢ i BeniCanci povecat ¢e se bilan¢ne rezerve nafte.

Tablica 2.2-6 Ukupno utvrdene rezerve nafte, u 10° m’, za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

312881,69

311406,55

311064,06

311458,16

311561,09

312098,15

313406,54

315077,09

316398,81

324999,93

Tablica 2.2-7 Ukupne bilan¢ne rezerve nafte, u 10° m?, za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

108510,44

108279,30

107595,24

108224,66

108231,30

109000,76

110342,48

110415,50

110581,04

111912,40

Tablica 2.2-8 Preostale bilanéne rezerve nafte, u 10° m® za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

11666,617

10183,170

9002,227

8008,523

7040,301

6935,469

7435,203

6707,175

6152,085

6737,664
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Slika 2.2-7 Ukupne utvrdene rezerve nafte za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-8 Ukupne bilan¢ne rezerve nafte za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-9 Preostale bilan¢ne rezerve nafte za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-10 Odnos ukupno utvrdenih rezervi i ukupnih bilané¢nih rezervi nafte za
razdoblje 1997. - 2006. godina

Rezerve prirodnog plina

Najznacajnije rezerve prirodnog plina na podru¢ju Republike Hrvatske utvrdene su na podrucju
Podravine u Koprivnicko-krizevackoj zupaniji (eksploatacijska polja Molve i1 Kalinovac).
Intenzivnim istrazivackim radovima u zadnjih 20 - tak godina takoder su utvrdene i1 znacajne
rezerve prirodnog plina u podrucju Sjevernog Jadrana.

Kretanja ukupnih utvrdenih, ukupnih i preostalih bilan¢nih rezervi prirodnog plina u razdoblju
od 1997. - 2006. godine prikazana su u tablicama 2.2-9, 2.2-10 1 2.2-11, te slikama 2.2-11, 2.2-
1212.2-13.

Odnos ukupnih utvrdenih i ukupnih bilan¢nih rezervi prirodnog plina prikazan je na slici 2.2-14.

Tablica 2.2-9 Ukupno utvrdene rezerve prirodnog plina, u 10° m’, za razdoblje 1997. -

2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

122672,43

118899,40

119219,62

118513,61

130013,90

128830,87

129217,32

129258,96

135060,64

140181,59

Tablica 2.2-10 Ukupne bilan¢ne rezerve prirodnog plina, u 10° m?>, za razdoblje 1997. -
2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

77174,14

80872,59

81149,18

78651,04

85450,05

84346,72

73689,17

84273,19

90449,84

92958,05

Tablica 2.2-11 Preostale bilan¢ne rezerve prirodnog plina, u 10° m’, za razdoblje 1997. -

2006. godina
1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
33925,932 | 35030,110 | 33595,565 | 29204,508 | 33203,171 | 35906,139 | 28150,924 | 26574,652 | 30358,596 | 30110,54
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Slika 2.2-11 Ukupne utvrdene rezerve prirodnog plina za razdoblje 1997. - 2006. godina

Slika 2.2-12 Ukupne bilan¢ne rezerve prirodnog plina za razdoblje 1997. - 2006. godina

Slika 2.2-13 Preostale bilan¢ne rezerve prirodnog plina za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-14 Odnos ukupno utvrdenih i ukupnih bilan¢nih rezervi prirodnog plina
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Rezerve kondenzata

Osim znacajnih rezervi prirodnog plina, u Podravini u podru¢ju Koprivnicko-krizevacke
zupanije (eksploatacijska polja Gola, Kalinovac, Legrad, Molve i Peteranec) takoder su utvrdene
1 znacajnije rezerve kondenzata, no u odnosu na ukupno utvrdene, bilan¢ne (pridobive) rezerve
su znatno manje. Osim navedenog, znacCajnije rezerve kondenzata utvrdene su jo§ jedino na
podru¢ju Viroviticko-podravske zupanije (eksploatacijsko polje Stari Gradac) 1 Osjecko-
baranjske Zzupanije (eksploatacijsko polje Benicanci). Kretanja ukupnih i pridobivih bilan¢nih
rezervi kondenzata u razdoblju od 1997.- 2006. godina prikazana su u tablicama 2.2-12, 2.2-13 i
2.2-14, te slikama 2.2-15, 2.2-16 1 2.2-17. Odnos ukupno utvrdenih i ukupnih bilan¢nih rezervi
kondenzata prikazan je na slici 2.2-18.

Tablica 2.2-12 Ukupne utvrdene rezerve kondenzata, u 10° m’, za razdoblje 1997. - 2006.
godina

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

17474,08 | 16236,17 | 17491,54 | 16595,94 | 18229,73 | 18229,59 | 18273,08 | 18413,19 | 18211,05 | 18234,57

Tablica 2.2-13 Ukupne bilancne rezerve kondenzata, u 10° m?, za razdoblje 1997. - 2006.
godina

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

10122,28 | 10762,45 | 10796,11 | 10340,26 | 10790,72 | 10711,70 | 10720,72 | 10722,03 | 11499,26 | 11524,16

Tablica 2.2-14 Preostale bilanc¢ne rezerve kondenzata, u 10° m3, za razdoblje 1997. - 2006.
godina

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

4099,76 | 4474,54 | 4183,09 | 3468,82 | 3524,15 | 3217,22 | 2920,93 | 2641,53 | 3178,83 | 2952,48
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Slika 2.2-15 Ukupne utvrdene rezerve kondenzata za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-16 Ukupne bilan¢ne rezerve kondenzata za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-17 Preostale bilan¢ne rezerve kondenzata za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-18 Odnos ukupno utvrdenih i ukupnih bilan¢nih rezervi kondenzata
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Eksploatacija nafte, prirodnog plina i kondenzata

Eksploatacija ili crpljenje ugljikovodika je proces podizanja ili vadenje ugljikovodika iz lezista
kroz buSotinsku opremu do us¢a buSotine na povrsini. Pri tome se osim ugljikovodika, naro¢ito u
kasnijoj fazi proizvodnje, proizvode i neugljikovodici kao $to je slojna voda, pijesak i dr. U
svrhu §to potpunijeg i ekonomicnijeg crpljenja rezervi razvijene su razli¢ite metode eksploatacije
i regulacije crpljenja ugljikovodika.

U RH proizvodnja sirove nafte se trenutno ostvaruje sa 34 naftna polja, proizvodnja prirodnog
plina sa 25 plinskih polja (20 iz podruc¢ja Panonskog bazena i 5 iz Jadrana), a kondenzat se
proizvodi sa 10 plinsko-kondenzatnih polja.

Ovisno o nacinu podizanja fluida postoje eruptivni 1 mehani¢ki nacin eksploatacije.
Eksploatacija nafte eruptivnim nac¢inom primjenjuje se na pocetku proizvodnog vijeka buSotine
kada je energija lezista i plina otopljenog u nafti dovoljna za podizanje nafte na povrSinu. Danas
ovakvim nac¢inom eksploatacije naftu proizvodi samo 38 buSotina na 15 proizvodnih naftnih
polja, pri ¢emu se ostvaruje oko 7,28 % ukupne domace proizvodnje nafte na godinu.
Mehanic¢kim nac¢inom podizanja dubinskim sisaljkama danas proizvodi 424 proizvodnih naftnih
busotina (49,41 %) na 23 naftna polja, ¢ime se ostvaruje gotovo polovica domace eksploatacije
nafte na godinu (46,94%). Osim primjene dubinskih sisaljki ¢esto se primjenjuje mehanicki
nacin eksploatacije nafte plinskim podizanjem (tzv. plinski lift). Ta metoda mehanickog
podizanja se primjenjuje na 291 buSotini (33,92 %) na 15 proizvodnih polja s udjelom 36,66 %
proizvodnje na godinu.

U domacoj proizvodnji primarne energije najve¢im udjelom sudjeluju nafta i prirodni plin. U
vremenskom razdoblju od 1988. do 2003. godine primjetan je trend smanjenja eksploatacije
sirove nafte s prosjecnom godiSnjom stopom od 5,2 %, nakon Cega je uslijedio porast
eksploatacije. Eksploatacija prirodnog plina povecéala se uz prosje¢nu godisnju stopu od 6,6%.
Na slici 2.2-19 prikazana je proizvodnja primarne energije u razdoblju od 1988. - 2006. godine,
kao i predvidanja za buduénost.

Usporedba eksploatacije nafte 1 prirodnog plina po stanovniku u Republici Hrvatskoj i nekim
zemljama svijeta prikazana je na slikama 2.2-201 2.2-21.
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Eksploatacija nafte

Nafta i naftni plin se u Republici Hrvatskoj eksploatiraju iz 854 proizvodno aktivnih buSotina od
kojih se nafta eksploatira na 424 buSotine (dubinskim sisaljkama), na 291 busotini, (plinskim
podizanjem fluida), i 38 buSotina (eruptivno). Prirodni plin se eksploatira iz 101 plinske
busotine. Eksploatacijom nafte na domaéim eksploatacijskim poljima pokriva se oko 20%
domacih potreba za sirovom naftom.

U tablici 2.2-15 i na slici 2.2-22 prikazana je eksploatacija nafte u Republici Hrvatskoj u
razdoblju od 1997. - 2006. godine.

Tablica 2.2-15 Eksploatacija nafte u Republici Hrvatskoj, u 10° m’,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

1274287 | 1252,84 | 1098,84 | 1003,866 | 934,350 | 906,953 | 852,995 | 802,615 | 745,589 728,65
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Slika 2.2-22 Eksploatacija nafte u Republici Hrvatskoj za razdoblje 1997. - 2006. godina

Eksploatacija prirodnog plina

U RH prirodni plin se eksploatira na 25 plinskih polja, ¢ime se podmiruje oko 94,3% domacih
potreba za prirodnim plinom. Najznacajnija eksploatacija prirodnog plina odvija se na
eksploatacijskim poljima Molve, Kalinovac i1 Stari Gradac u sklopu koji su izgradena i
postrojenja za preradu i pripremu plina za transport Centralne plinske stanice Molve I, II 1 III.
Kapaciteti prerade CPS Molve I, Molve II i Molve III redom iznose 1x10° m*/dan, 3x10° m*/dan
i 5x10° m*/dan. Dosad je iz svih triju lezista pridobiveno vise od 23x10° m® plina s primjesama,
a u magistralni je sustav Republike Hrvatske pusteno vise od 18x10° m’® ¢istog plina. S obzirom
na preostale rezerve, uz oc¢ekivani godiSnji prirodni pad eksploatacije od 3 do 7 %, predvida se
da ¢e ekonomicna eksploatacija prirodnog plina iz buSotina duboke Podravine trajati jo§ oko 25
godina.

Proizvodnja prirodnog plina iz Sjevernog Jadrana zapocela je 1999. godine kao zajednicki
projekt INA-Industrija nafte d.d. i talijanske naftne kompanije Agip. Eksploatacija prirodnog

plina iz Sjevernog Jadrana danas se odvija u okviru zajednickog trgovackog drustva INAgip.
d.o.o.
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U tablici 2.2-16 i na slici 2.2-23 prikazana je eksploatacija prirodnog plina u Republici Hrvatskoj
u razdoblju od 1997. - 2006. godine.

Tablica 2.2-16 Eksploatacija prirodnog plina, u 10° m® u Republici Hrvatskoj,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997.

1998.

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

2005.

2006.

1868,68
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Slika 2.2-23 Eksploatacija prirodnog plina u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 1997. - 2006. godina

Eksploatacija kondenzata

U tablici 2.2-17 1 na slici 2.2-24 prikazana je eksploatacija kondenzata u Republici Hrvatskoj u
razdoblju od 1997. - 2006. godine.

Tablica 2.2-17 Eksploatacija kondenzata u 10°m* u Republici Hrvatskoj,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
393,853 265,38 326,335 328,744 327,811 310,453 299,483 282,745 259,6 248,84
2.2-28
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Slika 2.2-24 Eksploatacija kondenzata u Republici Hrvatskoj

za razdoblje 1997. - 2006. godina

2.2.3.2. Rezerve i eksploatacija geotermalne vode

Rezerve geotermalne vode

Kretanja ukupnih, bilan¢nih i eksploatacijskih rezervi geotermalne vode, u razdoblju od 1997. -
2006. godine, prikazana su u tablicama od 2.2-18 do 2.21 i na slici 2.2-25.

Tablica 2.2-18 Utvrdene bilan¢ne rezerve, geotermalne vode u Republici Hrvatskoj,

za razdoblje 1997. - 2006. godina

Vrsta Godina

rezervi 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
Ukupne

utvrdene, | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 136,596 | 136,596 | 222,89
I/s

Ukupne

bilan¢ne, | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 83,356 | 136,596 | 136,596 | 222,89
1/s

Tablica 2.2-19 Utvrdene bilan¢ne rezerve geotermalne vode na eksploatacijskom polju GT

Lunjkovec-Kutnjak, za razdoblje 1997. - 2006. godina

Podrugje Vrsta. Godina
rezervi 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
Ukupne
utvrdene, 0 0 0 0 0 0 0 53,24 | 53,24 | 53,24
I/s

Legrad Ukupne
bilanéne, 0 0 0 0 0 0 0 53,24 | 53,24 | 53,24
I/s
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Tablica 2.2-20 Utvrdene bilancne rezerve geotermalne vode na eksploatacijskom polju GT
Bizovec, za razdoblje 1997. - 2006. godina

Podrudje Vrsta. Godina
rezervi 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
Ukupne
utvrdene, | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214
Valpovo Vs
Ukupne
bilan¢ne, 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214 | 6,214
I/s

Tablica 2.2-21 Utvrdene bilan¢ne rezerve geotermalne vode na eksploatacijskom polju GT
Zagreb, za razdoblje 1997. - 2006. godina

Podrugje Vrsta Godina
rezervi 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
Ukupne
utvrdene, | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14
/s
Z b
agre Ukupne
bilanc¢ne, 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14 | 77,14
/s
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Slika 2.2-25 Pregled ukupnih bilan¢nih rezervi geotermalne vode u
Republici Hrvatskoj, za razdoblje 1997. - 2006. godina

Napomena:

Tijekom 2006. godine u geotermalnom leziStu “Ivani¢” unutar eksploatacijskog polja
ugljikovodika Ivanié, utvrdene su bilancne rezerve geotermalne vode u iznosu od 3 1/s, a u
geotermalnom lezistu “Velika Ciglena” unutar istraznog prostora ugljikovodika Drava utvrdene
su bilan¢ne rezerve geotermalne vode u iznosu od 83,33 I/s.
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Eksploatacija geotermalne vode

Pored brojnih prirodnih vrela koja se koriste u balneoloske svrhe, energetski se iskoriStava
geotermalna voda temperatura ve¢ih od 65°C samo iz Bizovackog 1 Zagrebackog lezista.

Pocetak geotermije u naSoj zemlji pripada eksploatacijskom polju GT Bizovec kraj Valpova.
Istraznim radovima na naftu i plin otkriveno je leZiSte termalne vode temperature od 98°C §to je
rezultiralo gradnjom ljecilista krajem osamdesetih. Nakon prvobitnih poteskoca s eruptiranjem
busotine, izraden je projekt podrzavanja leziSnoga tlaka pomocu utiskivanja bunarske vode kroz
injekcijsku buSotinu. Do danas su izgradene ukupno tri busotine koje energetski proizvode oko 9
900 MWh; godiSnje. Energija se prodaje za 50 % cijene ekvivalenta energetske vrijednosti
prirodnog plina.

Medutim, eksploatacija geotermalne vode (tablica 2.2-22) moze biti i za oko tri puta veca s
obzirom na postojece neaktivne naftne busotine.

Na podrucju eksploatacijskog polja GT Zagreb obavljeni su opseZni geoloski i geofizi¢ko -
seizmicki istrazni radovi. Kako bi se izradila Sto bolja procjena, istraznim busSenjem na
jugozapadnom dijelu Zagreba istraZzen je geotermalni akvifer. IskoriStavanje geotermalne vode
zapocelo je 1980. godine grijanjem bazena na SRC Mladost. Do 1986. godine izradeno je jos 16
buSotina s ciljem povecanja opskrbe Mladosti i SveuciliSne bolnice u izgradnji. Lokalitet
Mladost je zaokruzena tehnoloSka cjelina, ali moguénost eksploatacije je znatno veca od
sadasnjih potreba. Na lokaciji SveuciliSne bolnice izradeno je sedam buSotina, od ¢ega su tri
negativne. Preostale pozitivne buSotine sluzile bi za energetske potrebe buduéega objekta.
Trenutno se koristi samo jedna buSotina, i to za potrebe grijanja zgrada u krugu gradilista.
Budu¢i da su lokacije Mladost i SveuciliSna bolnica isto leziSte, hidrodinamicki povezano, uvjeti
eksploatacije su prilagodeni trenutnim potrebama.

Tablica 2.2-22 Eksploatacija geotermalne vode u Republici Hrvatskoj,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Godisnja proizvodnja, u 10° m’
1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
405,528 | 379,65 | 410,37 | 420,327 372,600 428,580 324,150 280,790 314,000 382,874

U nastavku slijede tablice 2.2-23 1 2.2-24 1 slika 2.2-26, s pregledom eksploatacije geotermalne
vode po eksploatacijskim poljima.

Tablica 2.2-23 Eksploatacija geotermalne vode na eksploatacijskom polju GT Bizovec,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Godi§nja proizvodnja, u 10° m’
1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
Valpovo | 171,73 | 161,48 | 186,63 | 164,14 | 153,66 | 159,15 | 127,01 | 129,71 | 144,66 | 166,96

Podrudje

Tablica 2.2-24 Eksploatacija geotermalne vode na eksploatacijskom polju GT Zagreb,
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Godiinja proizvodnja, u 10° m*
1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
Zagreb |237,04]218,17|223,74|157,95|197,84| 206,23 | 147,71|151,08] 176,80 | 215,91

Podrucje
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Slika 2.2-26 Eksploatacija geotermalne vode u Republici Hrvatskoj,
za razdoblje 1997.-2006. godina

2.2.4. GOSPODARSKO ZNACENJE TEKUCIH 1 PLINOVITIH
ENERGETSKIH MINERALNIH SIROVINA

Gospodarenje energetskim mineralnim sirovinama jedan je od najvaznijih ¢imbenika razvitka
svake drzave. Energija i1 sigurnost opskrbljenosti potrebnim oblicima energije temelj su
gospodarskog razvitka i standarda druStva. Zbog toga gospodarenje energetskim mineralnim
sirovinama ima drugacije znacenje u odnosu na gospodarenje ostalim mineralnim sirovinama.
Kako energija utje¢e na efikasnost poslovanja? Cinjenica je da je energija kao i hrana (a i hrana
je energija), zdravlje 1 obrazovanje temelj svakog racionalno organiziranog i vodenog drustva.
Ona je preduvjet rasta ukupnog gospodarstva svake drzave, pa i gospodarenja mineralnim
sirovinama u cjelini.

S losim iskustvom u svezi navedenih ¢injenica suocila se ve¢ina drzava Europe ve¢ u prvoj
polovici 80-tih godina. Problemi opskrbljenosti energijom javljaju se i danas, u potpuno
drugacijim drustvenim i ekonomskim uvjetima, §to upucuje na zakljucak da improvizacijama u
vodenju energetske politike jedne drzave nema mjesta.

Nedostatak energije utje¢e na veli¢inu proizvodnje i poslovnog rezultata. Sto je udio energije u
gospodarskoj djelatnosti vece, bit ¢e veca i vjerojatnost izostanka ucinka i poslovnog rezultata
zbog njenog pomanjkanja i obrnuto. Kod velikih potroSaca rizik neopskrbljenosti potrebnom
energijom veéi je nego kod malih potrosaca. Cinjenica je da je i gospodarska grana eksploatacije
i prerade svih oblika mineralnih sirovina ujedno i veliki potrosac energije.

Pod potrebnom energijom podrazumijeva se ona energija koja je potrosacu stvarno potrebna za
normalno odvijanje njegove djelatnosti bez obzira na uvjete i ucinkovitost njezinog koristenja.
Stoga se o gubicima u gospodarstvu zbog pomanjkanja energije moze govoriti samo u smislu
moguénosti osiguranja potrebnih koli¢ina energije koju potrosaci u gospodarstvu trose. Gubici u
gospodarstvu bit ¢e manji uz ve€i stupanj sigurnosti energetske opskrbljenosti i §to je potrosnja
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energije viSe uskladena s moguénostima podmirivanja potreba. Punu energetsku opskrbljenost
moguce je ostvariti:
- vlastitom eksploatacijom svih potrebnih energetskih mineralnih sirovina i proizvodnjom
svih oblika energije,
- uvozom potrebne energije ili energetskih mineralnih sirovina i
- djelomi¢nom vlastitom proizvodnjom i uvozom energetskih mineralnih sirovina.

Danas, gotovo da nema drzave u Europi koja je u moguénosti podmiriti sve svoje energetske
potrebe iz vlastitih izvora, pa u vec¢oj ili manjoj mjeri ovisi o uvozu. Sigurnost energetske
opskrbljenosti, opéenito, ovisi o:

1.) stupnju opskrbljenosti vlastitim izvorima energije i njithovoj strukturi,

2.) u¢inkovitosti energetskog sustava,

3.) strukturi gospodarstva s obzirom na intenzitet potro$nje energije,

4.) mjerama za racionalno koristenje energije i

5.) razvoju gospodarstva i njegove konkurentnosti na svjetskom trzistu i dr.

Nafta i prirodni plin su osnovne energetske mineralne sirovine i ¢ine od 60 do 80 % ukupne
potrosnje energije u vecini zemalja u Europi 1 Svijetu i1 procjena je da ¢e one to ostati do polovice
ovog stoljeca. Prirodni plin dobiva sve vecu ulogu u ukupnoj energetskoj potrosnji. Moguénost
njegovog koristenja u neposrednoj potroSnji, bez transformacija, u gotovo 80 % ukupno potrebne
energije njegova je osnovna prednost. Uz to prirodni plin je energent koji najmanje oneciscuje
okoli§ u odnosu na druge energetske mineralne sirovine. Tre¢a energetska mineralna sirovina je
ugljen ¢ije rezerve osiguravaju opskrbljenost kroz dulje vremensko razdoblje, samo $to njegovo
koriStenje za proizvodnju energije zahtijeva viSe educiranosti javnosti 1 brige oko zastite okolisa.

2.2.4.1. Uvoz i izvoz tekucih i plinovitih energetskih mineralnih sirovina

Uvoz energije u Republiku Hrvatsku u 2006. godini je smanjen za 0,8 % u odnosu na prethodnu
godinu. Smanjenje uvoza ostvareno je za sve oblike energije, osim za ugljen, koks i derivate
nafte Ciji je uvoz povecan za 12,9 % (ugljen i koks) 1 22,5% (derivati nafte). Tijekom
promatranog razdoblja od 1997. do 2006. godine ostvaren je ukupan porast uvoza svih oblika
energije.

Uvoz sirove nafte u 2006. godini u odnosu na 2005. godinu smanjen je za 5,0 %. U zadnjih 5
godina porast uvoza nafte je bio minimalan. Tako je prosje¢na godiSnja stopa povecanja uvoza
za sirovu naftu u zadnjih 5 godina iznosila 0,3%. Podaci o uvozu i izvozu nafte u razdoblju od
1997. do 2006. godine prikazani su na slici 2.2-27.
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W Uvoz | 3699 | 3759 | 4478 | 3914 | 3908 | 3895 | 3766 | 4198 | 3999 | 3799
O lzvoz | 40,2 | 39,9 130,2| 351 | O 0 0 0 0 0

Slika 2.2-27 Uvoz i izvoz nafte

2..2. Gospodarenje energetskim mineralnim sirovinama u postoje¢im uvjetima 2.2-33



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

Uvoz prirodnog plina je u 2006. godini smanjen za 0,7 % u odnosu na prethodnu godinu.
Prosjecna godiSnja stopa povecanja uvoza za prirodni plin u zadnjih 5 godina iznosi samo 0,8 %.
Struktura uvoza i izvoza prirodnog plina prikazana je na slici 2.2-28.
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Olzwz| O 0 0 0 [245,5/362,2| 342 |347,6|446,6|895,6

Slika 2.2-28 Uvoz i izvoz prirodnog plina

Promjene u strukturi energije

Promjena u strukturi uvozne energije

U razdoblju od 1998. do 2006. godine doslo je do promjene u strukturi uvozne energije pa tako i
u udjelu pojedinih mineralnih sirovina u cjelokupnom uvozu. U zadnjih je 5 godina, u uvoznoj
energiji, doslo do poveéanja udjela derivata nafte, elektricne energije, ugljena i koksa, dok je
udio sirove nafte i prirodnog plina smanjen. Pri tome udio nafte je smanjen sa 65,1 % na 51,7 %,
prirodnog plina sa 14,5 % na 11,8 %. Udio ugljena i koksa je u zadnjih 5 godina poveéan sa 7,3
% na 10,9 %, naftnih derivata sa 7,9 % na 16,3 %, a elektricne energije sa 5,3 % na 9,2 %. U
2006. godini i nadalje najznacajniji udio u uvoznoj energiji ima sirova nafta u iznosu od 51,7 %.
Udio prirodnog plina iznosi 11,8 %, a derivata nafte 16,3 %. Na slikama 2.2-29, 2.2-30 1 2.2-31
prikazana je promjena udjela sirove nafte, naftnih derivata i prirodnog plina u ukupnom uvozu
energije.

ElektriCna

energija
Ugljen i koks 5.80%
3,50%

Prirodni plin
15,90%

Sirova nafta
62,90%

Derivati nafte
11,90%

Slika 2.2-29 Uvoz energije 1998. godine
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Elektricna
energija; 5,30%

Ugljen i koks;
7,30%

Prirodni plin;
14,50%

Derivati nafte;

7.90% Sirova nafta;

65,10%

Slika 2.2-30 Uvoz energije 2001. godine

Elektri€na energija;
9,20%

Uglien i koks;
10,90%
Prirodni plin; Sirova nafta;
11,80% 51,70%

Derivati nafte;
16,30%

Slika 2.2-31 Uvoz energije 2006. godine

Promjena u strukturi izvozne energije

U razdoblju od 1998. do 2006. godine doslo je do promjena u strukturi ukupne izvozne energije
pa tako i pojedinih mineralnih sirovina obzirom da se od 2001. godine izvozi i prirodni plin.
Nakon 2000. godine nije doslo do izvoza sirove nafte. Najznacajniji oblici energije koji se izvoze
iz RH su naftni derivati. Udjeli pojedinih oblika energije u ukupnom izvozu energije iz
Republike Hrvatske za 1998., 2001. i 2006. godinu prikazani su na slikama 2.2-32, 2.2-33 1 2.2-
34.

Elektricna
energija  Sirova nafta
2,00% 2,10%

erivati nafte
95,90%

Slika 2.2-32 Izvoz energije 1998. godine
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Elektrina
energija
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Ugljen i koks
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Prirodni plin
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Derivati
nafte
87%

Slika 2.2-33 Izvoz energije 2001. godine

Elektricna Ogrjevno drvo;
energija; 8,00% 1,60%

Uglien i koks;
0,90%

Prirodni plin;
25,10%

Derivati nafte;
64,30%

Slika 2.2-34 Izvoz energije 2006. godine

2.2.4.2. Potrosnja tekuéih i plinovitih energetskih mineralnih sirovina

U tablici 2.2-25 prikazana je ukupna potrosnja nafte i prirodnog plina u razdoblju od 1997. do
2006. godine.

Tablica 2.2-25 Ukupna potroSnja nafte i prirodnog plina u Republici Hrvatskoj
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Vrsta Godis$nja potrosnja
mineralne 01508, [ 1999, | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
sirovine
Siroizsnagta, 5223,3 | 5117,0 | 5591,2 | 5263,8 | 4910,2 | 4924,2 | 4960,7 | 5189,9 | 4991,1 | 4740,3
u m
Prir(;f(l)lgip;ina 2750,5 | 26443 | 2680,8 | 2704,8 | 2834,2 | 2901,8 | 2884,4 | 3009,3 | 2909,9 | 2877.8
u m

Na slici 2.2-35 prikazana je ukupna potrosnja nafte u razdoblju od 1997. do 2006. godine. Sa
slike je vidljivo da je najveca potro$nja sirove nafte u RH bila 1999. godine nakon cega je
zabiljezen nagli pad potrosnje.
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Odnos ukupne proizvodnje i potroSnje nafte u istom promatranom razdoblju prikazana je na slici
2.2-36. Sa slike je vidljivo da je potroSnja sirove nafte gotovo 4 puta veca od domace
eksploatacije. Ostatak potreba za sirovom naftom se podmiruje iz uvoza.
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Slika 2.2-35 Ukupna potrosnja nafte u Republici Hrvatskoj,
za razdoblje 1997. - 2006. godina
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Slika 2.2-36 Odnos ukupne eksploatacije i potroSnje nafte
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Na slici 2.2-37 prikazana je ukupna potros$nja prirodnog plina u Republici Hrvatskoj u razdoblju
od 1997. do 2006. godine.
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Slika 2.2-37 Ukupna potro$nja prirodnog plina u Republici Hrvatskoj
za razdoblje 1997. - 2006. godina

Usporedba potrosnje prirodnog plina po stanovniku u RH i u nekim zemljama svijeta prikazana
je na slici 2.2-38. Potrosnja prirodnog plina po glavi stanovnika u RH je za 34,0 % manja u
odnosu na Europsku uniju. Manja potros$nja prirodnog plina ostvarena je u 16 zemalja, a veca u
preostale 24 zemlje.

Slika 2.2-38 Ukupna potrosnja prirodnog plina po stanovniku

Ukupna potrosnja prirodnog plina ukljucuje potroS$nju prirodnog plina za pogon (proizvodnja
nafte i plina, potro$nja za proizvodnju elektricne energije, rafinerije, degazolinaza), potros$nja za
energetske transformacije (termoelektrane, javne toplane, javne kotlovnice, industrijske toplane,
industrijske kotlovnice i degazolinaza), neenergetsku potros$nju, gubitke, neposrednu potrosnju
(potrosnja u industriji 1 opca potroSnja), tablica 2.2-26.
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Tablica 2.2-26 Struktura potroSnje prirodnog plina

Vrsta Godi$nja potrodnja, u 10° m’
potroinje 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006.
PotroSnjaza | 177 | 1435 | 1262 | 1405 | 1161 | 1312 | 1235 | 702 | 1079 | 91,5
pogon
Energetske | 9970 | 8870 | 8557 | 9622 | 10560 | 1202,5 | 1046,8 | 1206,7 | 9882 | 1032,
transformacije
Neemergetska | o0 | 4596 | 54838 | 5469 | 4469 | 4052 | 4619 | 4847 | 4781 | 4629
potrosnja
Gubici 71,7 | 1032 | 783 | 710 | 97,5 | 1080 | 1005 | 749 | 619 | 653
Neposredna | 50 1 | 10510 | 1071,8 | 9842 | 1117,7 | 10549 | 1151,7 | 1172,8 | 12738 | 12256
potrosnja
Industrija__ | 3853 | 3942 | 368,0 | 3749 | 399,6 | 3578 | 3688 | 3855 | 4116 | 408,0
Opéa 622,8 | 656,8 | 7038 | 609,3 | 718,1 | 6971 | 782,9 | 7873 | 8622 | 8176
potrosnja
UKUPNO | 2750,5 | 2644,3 | 2680,8 | 2704,8 | 2834,2 | 2901,8 | 2884,4 | 3009,3 | 2909,9 | 2877.8

Odnos ukupne eksploatacije i potrosnje prirodnog plina za razdoblje 1997. do 2006. godine
prikazana je na slici 2.2-39.
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Slika 2.2-39 Odnos ukupne potroSnje i eksploatacije prirodnog plina

2.2.4.3. Ekonomsko znacenje

za razdoblje 1997. - 2006. godina

Ekonomsko znacenje energetskih mineralnih sirovina u gospodarstvu RH i realizaciji BDP je
neupitno. Pri tome se ukupni ekonomski utjecaj gospodarenja energetskim mineralnim

sirovinama moze podijeliti na;

Neposredni utjecaj koiji se odrazava kroz:

- eksploataciju energetskih mineralnih sirovina,

- preradu 1 proizvodnju derivata,

- transport nafte i plina,
- distribuciju,
- trgovinu sirovom naftom, naftnim derivatima i plinom,
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- pruzanje usluga busenja, remonta i drugih radova vezanih za istrazivanje i proizvodnju
nafte 1 plina na kopnu i moru.

Posredni utjecaj kroz:

- proizvodnju energije za potrebe krajnje potrosnje,

- inpute u svim drugim gospodarskim i druStvenim djelatnostima, opcoj potrosnji
neenergetskoj potrosnji,

- naknadi za koriStenje mineralnih sirovina i sl.

U svim ovim djelatnostima ostvaruje se znacajni dio ukupnog drustvenog bruto proizvoda i
dobiti gospodarskih subjekata, kao i znacajni dio poreznih obveza kroz PDV, porez na dobit 1
druge zakonom propisane obveze kojima se osigurava punjenje drzavnog proraCuna. Sve
djelatnosti koje su vezane za energetske mineralne sirovine ujedno su i radno intenzivne $to
osigurava visoki stupanj zaposlenosti.

Treba naglasiti i naknadu za eksploataciju mineralnih sirovina koja na podrucju lokalnih
zajednica na kojima se obavlja eksploatacija mineralnih sirovina osigurava prihode koji postaju
znacajni ¢imbenik razvoja i poticaj za razvoj drugih gospodarskih aktivnosti.

2.2.5. USPOREDBA EKSPLOATACIJE TEKUCIH I PLINOVITIH TE
CVRSTIH (ENERGETSKIH) MINERALNIH SIROVINA U
REPUBLICI HRVATSKOJ S DRZAVAMA EU

2.2.5.1. Usporedba teku¢ih i plinovitih energetskih mineralnih sirovina u Republici
Hrvatskoj s drzavama EU

Stupanj opskrbljenosti vlastitim izvorima energetskih mineralnih sirovina moze se izraziti kao
odnos izmedu vlastite proizvodnje 1 ukupno potrebnih koli¢ina za podmirivanje svih potreba
potrosaca (tablice 2.2-27 do 2.2-29). Pri tome se pod Europom podrazumijevaju sve zemlje bez
obzira jesu li ¢lanice EU ili ne.

U Europi postoje zemlje koje eksploatiraju viSe energetskih mineralnih sirovina nego $to trose,
one koje trose koliko i1 eksploatiraju i one kod kojih je eksploatacija neznatna u usporedbi s
potroSnjom. Pretpostavka je da veci stupanj vlastite opskrbljenosti pruza i vecu sigurnost u
podmirivanju potreba krajnjih potroSaca, zbog manjeg utjecaja vrlo hirovitog svjetskog
energetskog trzista. Politicke napetosti i ratni sukobi, elementarne nepogode, ali i cijene mogu
biti razlozi prekida redovite opskrbe energetskim mineralnim sirovinama na svjetskom trzistu i
na duze vrijeme. Vecina zemalja u Europi ima nizak stupanj opskrbljenosti vlastitim izvorima
energetskih mineralnih sirovina. Za one razvijene to i nije financijski problem, jer im visoka
akumulativnost gospodarstva omogucava opskrbu na svjetskom trziStu. Utjecaj netrziSnih
¢imbenika koji su na svjetskom trziStu prisutni, razvijene zemlje Europe nastoje eliminirati
stvaranjem sustava zalitha koji osigurava ekonomski optimum u skladu s potrebama i
mogucnostima zemlje. NajCesce se vrijeme trajanja zaliha krece izmedu 90 1 120 dana ovisno o
raspolozivosti skladiSnih kapaciteta. U osiguravanju zaliha moraju ravnopravno sudjelovati
domaci proizvodaci kao 1 svi inozemni distributeri 1 trgovci energetskim mineralnim sirovinama
1 energentima na podruc¢ju neke zemlje. Svaka zemlja zakonskom regulativom nastoji definirati
uvjete trgovine 1 distribucije energetskim mineralnim sirovinama i svim oblicima energije kako
bi rizik neopskrbljenosti energijom svela na minimum.

Pri odabiru pojedinih zemalja uzeti su u obzir veliCina proizvodnje i potrosnje pojedinih
energetskih mineralnih sirovina kao i zemlje s kojima se RH moze usporedivati po veli¢ini i
broju stanovnika.
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Tablica 2.2-27 Eksploatacija i potro$nja nafte u nekim europskim drzavama

Godisnja eksploatacija, u Godisnja potrosnja, u Odnos
Driava 10° ¢ 10° ¢ proizv./potros.
2006.
1995. | 2000. | 2004. | 2006. | 1995. | 2000. | 2004. | 2006.
Austrija 1,1 1,0 10| 10 113] 118 138] 142 0,07
Ttalija 52 46 54| 58 955| 935| 89,5| 857 0,07
Norveska 1384 | 160,2 | 1499 | 1287 9,6 94 9,6 | 10,0 12,87
Ruska 310,8 | 3233 | 458,7 | 4805 | 146,1 | 123,5| 124,1| 1285 3,74
Federacija
Danska 92| 178 191 167 90| 104] 106]| 106 1,58
V. Britanija 1299 | 1259 | 954 766 81,9 | 789| 817 822 0,93
fl‘('lrlgfl‘(‘) 669,6 | 724,6 | 8507 | 846,7 | 940,0 | 927,1| 957,3 | 970,1 0,87

Tablica 2.2-28 Eksploatacija i potroSnja prirodnog plina u nekim europskim drzavama

Godi$nja eksploatacija, u GodiSnja potroSnja, u Odnos
Drzava 10° m’® 10’ m’ pmitzrv'/po
1995. | 2000. | 2004. | 2006. 1995. | 2000. | 2004. | 2006. 2066.
Austrija 14| 18 2,1 2,0 6,8 73 9,5 94] 0,22
Italija 20,4 16,2 13,0 11,0 49,9 64,9 73,3 77,1 0,14
Norveska 27,8 49,7 78,5 87,6 2,9 4,0 3,9 4.4 17,81
Ruska Federacija 5554 | 545,0 589,1 612,1 377.8 3772 402,1 | 432,1 1,42
Nizozemska 67,0 57,3 78,5 87,6 37,8 39,2 43,5 38,3 2,28
Njematka 204 | 162| 164 156 744 795 859 872] 0,18
Uzbekistan* 453 | 526| 558 55,4 42,4 47,1 524 432 1,28
Turkmenistan* 30,1 438 54,6 62,2 8,0 12,6 15,5 18,9 3,29
Danska 5,3 8,1 9,4 10,4 3,5 4,9 5,1 5,1 2,04
V. Britanija 70.8 | 1083 | 959 80,0 70,5 96.8 980 | 90,8| 0.88
Europa ukupno 904,0 | 959,5| 1051,5| 1072,9 927,8 | 1011,6 | 1108,5 | 1146,3 0,94

Napomena:

*Uzbekistan 1 Turkmenistan su izvoznici plina u Europu.

2.2.5.2. Usporedba ¢vrstih energetskih mineralnih sirovina (ugljena) u Republici Hrvatskoj
s drzavama EU

Ugljen u mnogim drzavama EU predstavlja joS uvijek stabilan i siguran izvor energije. Drzave
EU su uglavnom veliki uvoznici ugljena i to u koli¢ini ve¢oj od 100 000 000 t/god. (tablica 2.2-

29).
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Tablica 2.2-29 Eksploatacija i potro$nja ugljena u nekim europskim drzavama

Odnos
GodisSnja eksploatacija, u GodisSnja potrosnja, u proizv./po
Drzava 10° t o.e. 10° t o.ec. tr.
2006.
1995. 2000. | 2004. 2006. 1995. 2000. | 2004. 2006.
Republika 273 25.0 23.5 23,7 23.5 21.0 20.4 194 1?22
Ceska
Poljska 91.1 71.3 69.8 67.0 71,7 57.6 56.4 58.4 115
Kazahstan* 4.6 38.5 44.4 49,2 27.5 232 21,7 29,7 1,66
Ruska 1185 1158 1276 | 1445 1194 |  106,0 1059 | 1125 1,28
Federacija
Ukrajina 442 02 41,9 41.8 42,1 38.8 38.3 39.6 1.06
Njemacka 74,6 56.5 54,7 50,3 90,6 84.9 85,7 82.4 0,61
Turska 12,1 13.9 11,5 12,6 17.5 22.3 18.1 28.8 0,44
Spanjolska 10,2 8,0 7.4 6.1 18,5 21,6 21.9 18,3 033
V. Britanija 31.8 19,0 15.3 11,3 475 36.9 38.1 43.8 0,26
Europa 4963 | 4288 | 4344 | 4457| 5763 | 5180| 5372 | 5529 0,81
ukupno
Napomena:

*Kazahstan veliki izvoznik ugljena u Europu.
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Osnovne pretpostavke Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama RH

Posljednjih godina hrvatsko je gospodarstvo, obiljezeno krizom razvoja, ¢ije su dvije osnovne
karakteristike nedovoljna konkurentnost i slaba iskoriStenost postoje¢ih proizvodnih kapaciteta.
Prevladavanje krize gospodarskog razvitka zahtijeva znafajne promjene u gospodarstvenoj
strukturi, kao i nove metode gospodarstvenog preustroja uz postizanje konkurentskih prednosti,
koje se temelje na produktivnosti i inovacijama. Osim unutraSnjeg okruZenja, ogranicenja
gospodarskog razvitka Republike Hrvatske proizlaze i iz utjecaja globalnog okruzenja pri cemu
suvremeni procesi liberalizacije, globalizacije i standardizacije procesa proizvodnje postavljaju
nove zahtjeve 1 kriterije uspjeSnog gospodarstvenog razvitka. To se prvenstveno odnosi na
postupak realizacija procesa uklju¢enja Republike Hrvatske u EU koji je u tijeku.

Osnovno strateSko usmjerenje hrvatskog gospodarstva temelji se na izvoznoj orijentaciji
restruktuirane proizvodnje [35] uz ukljucivanje u europske i svjetske procese. Pri tome izvozno
usmjerenje ne podrazumijeva izvoz isklju¢ivo gotovih proizvoda, veé i racionalnu supstituciju
uvoza tj. poticanje onih dijelova gospodarstva koji mogu svojom konkurentno$¢u racionalno
zamijeniti uvoz, te izvoz koji maksimizira dodanu vrijednost bez obzira radi li se o
poluproizvodu, usluzi ili znanju.

Osnovna nacela dugoro¢nog razvitka hrvatskog gospodarstva su [35]:

1. Maksimiziranje dodane vrijednosti

2. Maksimiziranje druStveno- ekonomskih koristi

3. Jacanje konkurentske sposobnosti 1 izvozne orijentacije

4. Postupno i organizirano otvaranje prema medunarodnom okruzenju
5. Racionalno vrednovanje i uporaba domacih resursa

6. Produktivno zaposljavanje

7. Financiranje po trzi$nim kriterijima s naglaskom na samofinanciranju
8. Preferiranje zajedniCkih ulaganja i izravnog uvoza kapitala

9. Minimiziranje udjela proracunskih sredstava

10. Koordinacija aktivnosti na temelju indikativnog planiranja

Temeljni strateski ciljevi dugorocnog razvitka hrvatskog gospodarstva su formiranje suvremene
gospodarske strukture i razvoj trziSnog modela, koji se temelji na slobodnoj inicijativi i
dominantnom privatnom vlasniStvu, te uklapanje istih u gospodarski sustav EU. Jo$ jedan od
strateSkih ciljeva je i poticanje stranih ulaganja kako bi se izravnim investicijama u suvremenu
proizvodnju i tehnoloSke procese (green field ulaganja) povecao stvarni kapital i gospodarski
potencijal.

S obzirom na navedeno i Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama dio je cjelovite
strategije razvitka gospodarstva Republike Hrvatske.

Za potrebe izradbe Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske
promatrano je razdoblje od 30 godina. S obzirom da se radi o dugom vremenskom razdoblju u
kojem nije mogucée apsolutno procijeniti kretanje svih faktora koji utjeCu na segment
gospodarenja mineralnim sirovinama i u kojem ¢e se pojaviti brojne nepoznanice, potrebno je
imati na umu da rezultati analize navedenih faktora za cijelo promatrano razdoblje nisu jednaki.
Za prvih deset godina promatranog razdoblja rezultati se mogu uzeti s velikom pouzdanos¢u. Za
narednih 20 godina morat ¢e se obaviti nova procjena i po potrebi korekcije potreba za pojedinim
vrstama mineralnih sirovina.

Strategijom razvitka gospodarstva Republike Hrvatske za navedeno razdoblje predvidene su
razlicite stope rasta domacéeg proizvoda. Tako je u razdoblju do 2010. predvidena godiSnja stopa
rasta domaceg proizvoda od 3,9 % godisnje. U razdoblju od 2010. do 2015. godine predvida se
dodatni porast, od 4,8 % godisnje. Nakon 2015. godine ocekuje se prosjecna stopa rasta domaceg
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proizvoda oko 4 % godisnje [35]. Gore predvidene stope rasta gospodarstva Republike Hrvatske
uzete su kao osnovni ulazni pokazatelj za odredivanje buducih potreba za pojedinim vrstama
mineralnih sirovina.

Drugi vazan ¢imbenik koji je uzet u obzir u procjeni buduce potraznje, odnosno potrosnje
mineralnih sirovina je broj stanovnika odnosno demografska kretanja. U posljednjih petnaestak
godina u RH su se dogadale znacajne demografske promjene. Po¢etkom '90-ih godina prosloga
stoljeca zabiljezen je negativan trend demografskog razvoja s veCom stopom mortaliteta od stope
nataliteta. Navedeni demografski gubici uglavnom su posljedica ratnih sukoba, ali i posljedica
dugotrajne ekonomske krize koja je pratila proces tranzicije gospodarstva. Tijekom navedenog
razdoblja zabiljezena je i znacajna emigracija kao i imigracija stanovnistva.

Nepovoljan demografski trend ima znacajan utjecaj na udio radnog stanovnistva u ukupnom
broju stanovnika. Naime, demografski gubici RH u proteklom desetljecu najve¢im se dijelom
odnose na radno sposobno stanovnistvo tako da je u buduénosti realno za ocekivati manjak radne
snage, a time 1 mogu¢nost imigracije stanovnistva. To moze neposredno utjecati na planirani rast
gospodarstva te na taj nacin i na potraznju i potro$nju mineralnih sirovina.

Neke od metoda projekcija stanovniStva predoCavaju mogucéa pozitivna, ali i negativna kretanja
broja stanovnika Republike Hrvatske za razdoblje do 2035. godine. Ukupan broj stanovnika u
2005. godini iznosio je oko 4 440 000. Na temelju pretpostavki [35], do 2020. godine bi se
mogao kretati u granicama od +10 % do -15 % od sadasnjeg ukupnog broja stanovnika. Ako se
uzmu u obzir sluzbeni statisti¢ki podatci [18] prema kojima je u Republici Hrvatskoj u 2003.
godini zabiljezena negativna stopa prirodnog prirasta i pretpostavku zadrzavanja negativnog
demografskog trenda u buducnosti, moguce je zakljuciti da ¢e starenje stanovnistva u uvjetima
negativnog prirodnog prirastaja izravno utjecati na gospodarski razvoj.

Kako bi se pomoglo rjesavanju navedene demografske problematike, potrebno je utjecati na
ubrzanje gospodarskog rasta, poboljSanje drustvenog standarda i povjerenje u razvojne
perspektive koje mogu omoguciti zadrzavanje obrazovanog radnog kadra u zemlji te na taj nacin
potaknuti pozitivne demografske promjene.

Prilikom izradbe podloga za Strategiju gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske
u obzir je uzeta brojka od 4 440 000 stanovnika kao polazna u procjeni buducée potraznje,
odnosno potrosnje mineralnih sirovina energetskih mineralnih sirovina.

Treba naglasiti da su rast drustvenog proizvoda te eksploatacija i potro$nja mineralnih sirovina
uzajamno povezani. Eksploatacija i potroSnja mineralnih sirovina dio je ukupne gospodarske
aktivnosti zemlje 1 na taj nacin doprinosi ukupnom rastu drustvenog proizvoda. Istovremeno rast
drustvenog proizvoda zahtijeva i povecanje potroSnje za odredenim vrstama mineralnih sirovina.

Uzimajuéi u obzir dosadasnju eksploataciju, eksploatacijske rezerve, potencijal mineralnih
sirovina/lezista, potrebe trzista, odnose/trendove i1 razvojne pokazatelje unutar EU, uvoz/izvoz,
udio eksploatacije mineralnih sirovina u BDP kao i razvojnu gospodarsku politiku Republike
Hrvatske, plan koriStenja mineralnih sirovina analiziran je u petogodisnjim 1 desetogodi$njim
razdobljima na osnovi 7 parametara prikazanih u poglavlju 1.2., podpoglavlju 1.2.4.

Promatran je razvoj do 2035. godine po segmentima:

- neenergetske, Cvrste mineralne sirovine (metalne i nemetalne), s posdkupinama:
mineralne sirovine za graditeljstvo i mineralne sirovine za industrijsku preradu u
Republici Hrvatskoj,

- energetske mineralne sirovine, s podskupinama: ¢vrste mineralne sirovine, tekuce
mineralne sirovine, plinovite mineralne sirovine, geotermalne i mineralne vode,
radioaktivne mineralne sirovine.
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3.1. STRATEGIJA GOSPODARENJA NEENERGETSKIM,
CVRSTIM MINERALNIM SIROVINAMA

3.1.1. STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA KOJE SU
OSNOVA ZA RAZVOJ 1 IZGRADNJU INFRASTRUKTURNIH
OBJEKATA I STAMBENU IZGRADNJU (GRADITELJSTVO)

Mineralne sirovine koje predstavljaju osnovu graditeljstva su: tehniCko-gradevni kamen te
gradevni pijesak 1 §ljunak i1 one su osnovna mineralna sirovina za izgradnju infrastrukturnih, a
velikim dijelom 1 stambenih objekata. Tretiraju se kao granulirani proizvodi. Ovoj skupini
mineralnih sirovina moze se prikljuciti i mineralne sirovine za proizvodnju cementa i vapna
(graditeljstvo je glavni potrosa¢ cementa i vapna), ali radi svojih izvoznih moguénosti i
ponekada dugog transporta, ima drugi trend razvoja. Takoder, arhitektonsko-gradevni kamen
predstavlja sirovinu koja se koristi u graditeljstvu, no uglavnom kao proizvod u zavrSnim
radovima (“dekorativni element”) za razliku od ostalih mineralnih sirovina koje se koriste u
graditeljstvu kao nosivi, konstruktivni element.

3.1.1.1. Granulirane mineralne sirovine za graditeljstvo

Kameni agregati (tehni¢ko-gradevni kamen i gradevni pijesak i §ljunak) su proizvodi niskih
trziSnih cijena. Transportni troskovi imaju u strukturi prodajne cijene imaju dominantan utjecaj
zbog ¢ega kamionski transport na udaljenostima ve¢im od 25-30 km postaje ekonomski upitan).
To ograni¢ava veli¢inu trziSta ove vrlo vazne mineralne sirovine neophodne u graditeljstvu.

Utjecaj transportnih troskova je veliki i €esto prelazi vrijednost mineralne sirovine. U prosjeku se
kreée u relacijama od 1,62 do 2,16 kn t/km kod masovnih prijevoza [33].

Mineralne sirovine koje se upotrebljavaju u graditeljstvu dosta su neravnomjerno rasporedene na
podru¢ju Republike Hrvatske pa iako je odobren veliki broj eksploatacijskih polja, stalno se
podnose novi zahtjevi za odobravanjem istraznih prostora i eksploatacijskih polja upravo zbog
problema transportnih troskova koji izravno utjecu na povecéanje cijena mineralne sirovine kod
krajnjeg potrosaca. To je i razlog da otvaranje novih istraznih prostora i eksploatacijskih polja
prati izgradnju velikih infrastrukturnih objekata u Republici Hrvatskoj.

1. Primjer:

U 2003. godini u Zagrebacku Zupaniju 1 Grad Zagreb “uvezeno” je s drugih podrucja 3 340 000 t
kamenih agregata [33], iako po geoloSkoj osnovi Zupanija i Grad imaju dovoljne rezerve ovih
mineralnih sirovina, a grad Zagreb je najveci potrosa¢ u RH.

Osim zagrebackog podrucja i neke druge Zupanije su u sli¢noj situaciji ali iz drugih razloga,
najcesce radi nedostatka rezervi mineralne sirovine (Sisacko-moslavacka zupanija).
2. Primjer:

Analiza cijene gradevnog pijeska i Sljunka iz varazdinske i koprivnicke regije i tehnicko-
gradevnog kamena na zagrebackom trzistu prikazana je u tablici 3.1-1. [33]
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Tablica 3.1-1 Analiza cijene mineralnih sirovina za graditeljstvo
u nekim podrucjima Republike Hrvatske

-4 mm 8/4 mm 16/8 mm 32/16 mm MjeSavina

Frakcija Kkn Kn kn kn za beton, kn

Gradevni pijesak i Sljunak
iz koprivnicke i 60/55/115 30/55/85 20/55/75 10/55/65 23/55/78
varaZdinske regije

Tehnicko-gradevni kamen

. . 70/47/117
iz Zagorja

Gradevni pijesak i Sljunak

. x " 90/25/115 40/25/65 40/25/65 40/25/65 42/25/67
iz zagrebacke regije

Tumac za 60/55/115:

60 - cijena franko povrsinski kop
55 - cijena prijevoza
115 - ukupna cijena

Prema podatcima Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetniStva eksploatacija tehnicko-
gradevnog kamena u u 2006. godini iznosila je 13 364 410 m’, a gradevnog pijeska i §ljunka
4 452 970 m’. U odnosu na 2005. godinu to je povecéanje eksploatacije tehnicko-gradevnog
kamena za 20%, a gradevnog pijeska i Sljunka za 30%.

Eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena u razdoblju od 1999. godine do 2000. godine
pokazuje blagi pad, povecanje od 2000. godine do 2002 godine, veliki skok od 2002. godine do
2003. godine (intenzivna izgradnja velikog infrastrukturnog objekta, autoceste Zagreb—Split),
znacajan pad eksploatacije od 2003. godine do 2005. godine i blagi porast u 2006. godini. Prema
sadasnjim planovima razvoja Republike Hrvatske, veéina glavnih strategijskih infrastrukturnih
objekata trebala bi biti dovrSena do 2010. godine. Procjenjuje se da ¢e tada daljnje potrebe za
tehnicko-gradevnim kamenom ne bi trebale povecavati. Drugacija je slika sa gradevnim
pijeskom 1 §ljunkom kojeg ¢e zbog intenzivne urbanizacije, udaljenosti lezista gradevnog pijeska
1 Sljunka od potroSackih centara nedostajati u pojedinim regijama.

Slkijedom iskazanog, procijenjeno je da bi buduca eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena i
gradevnog pijeska trebale rasti po stopi (u odnosu na 2006. godinu):

- 0-0,4% godisnje za tehnicko-gradevni kamen 1
- 1% godisSnje za gradevni pijesak i Sljunak,

Sto bi u potpunosti zadovoljilo potrebe gospodarstva RH i potrebe ostalih krajnjih potrosaca [35].
Procjena eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena i gradevnog pijeska i Sljunka u idu¢im
razdobljima prikazana je u tablicama 3.1-2. 1 3.1-3.

Nasuprot tome u Republici Hrvatskoj nedostaju silikatne mineralne sirovine (eruptivne stijene)
kojih ima relativno malo (niti jedno eksploatacijsko polje eruptivnih stijena u juznoj Hrvatskoj).
Odredene koli¢ine uvoze se iz Slovenije, Austrije i BiH. Trenutno je u Hrvatskoj 8 proizvodaca
tehnicko-gradevnog kamena eruptivnog podrijetla 1 to dva u Zagrebackoj zupaniji te po jedan u
Primorsko-goranskoj, Brodsko-posavskoj, PozeSko-slavonskoj, Varazdinskoj, Sisacko-
moslovackoj 1 Viroviticko-podravskoj zupaniji.

U eksploataciji su: pet eksploatacijskih polja dijabaza (Lasinje, Jelenje vode, Hruskovec, Bojna,
Bremzberg-Tocak; Zervanjska), jedno eksploatacijsko polje andezita (Fuzinski benkovac) i dva
eksploatacijska polja amfibolita (Fukinec, Vetovo).
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To zahtijeva poticanje otvaranja novih istraznih prostora za istrazivanje silikatne mineralne
sirovine 1 eventualno eksploatacijskih polja Sto bi u sljede¢em razdoblju osiguralo
zadovoljavanje potreba i ovisnost o uvozu.

Tablica 3.1-2 Procjena eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena do 2035. godine

Vrsta mineralne Godisnja proizvodnja (~), m’

sirovine 2006. 2010. 2015. 2025. 2035.

Tehnicko-gradevni

K 13 364 410 ~ 13 600 000 ~ 13 800000 | =~ 14200000 | =14 600 000
amen

Tablica 3.1-3 Procjena eksploatacije gradevnog pijeska i Sljunka do 2035. godine

Vrsta mineralne Godi$nja proizvodnja (=), m*

sirovine 2006. 2010. 2015. 2025. 2035.

Gradevni pijesak i

o 4 453 000 ~4 700 000 ~ 5000 000 ~ 5500 000 ~ 6100 000
Sljunak

3.1.1.2. Mineralne sirovine za graditeljstvo u obliku blokova i/ili plo¢a

Arhitektonsko-gradevni kamen predstavlja jednu o najvrijednijih nemetalnih mineralnih sirovina
u RH ¢ija je eksploatacija dosta specificna. Osnovne karakteristike eksploatacije arhitektonsko-
gradevnog kamena u Hrvatskoj su:

- relativno veliki broj eksploatacijskih polja (114 eksploatacijskih polja);

- relativno mala ulaganja u objekte prerade (kamene ploCe, kamena galanterija i ostali oblici
prerade za krajnju potro$nju);

- pogodne lokacije za izvoz (blizina mora);

- mala iskoristivost izvadene mineralne sirovine (u prosjeku priblizno 20%);

- dugogodisnja izobrazba kadrova;

- sporo ukljucivanje novih tehnoloskih postupaka ekploatacije i prerade.

Prosje¢na godiSnja stopa rasta eksploatacije blokova arhitektonsko-gradevnog kamena u
razdoblju od 1997.-2006. godine iznosila je preko 5%. U Strategiji gospodarenja mineralnim
sirovinama uzeta je niza stopa rasta u iznosu od 4% kao realna veli¢ina u procjeni buduce
proizvodnje do 2035. godine (tablica 3.1-4).

Tome u prilog govori i Cinjenica da se proizvodnja kamenih i mramornih plo¢a, u Hrvatskoj, u
razdoblju od 2000-2006. godine povecavala po stopi od 3% prosje¢no godiSnje [21]. Uz uvjet
razvoja preradbenih kapaciteta i primjenom novih tehnologija, stvaraju se realni uvjeti za
povecanje proizvodnje finalnih proizvoda vise razine prerade za krajnju potros$nju i izvoz, §to
predvidenu prosje¢nu godisnju stopu rasta eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena od 4%
¢ini realnom.
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Tablica 3.1-4 Procjena eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena
do 203S. godine

Godi3nja proizvodnja (~), m’
Vrsta mineralne sirovine
2006. 2010. 2015. 2025. 2035.
?rhltekt‘mko'gradevm 71 300 ~ 83 000 ~100000 | ~145000 | =~ 200000
amen
Napomena:

Eksploatacijom arhitektonsko-gradevnog kamena iskoristava se oko 20 % ukupno iskopane stjenske
mase, a preostalih oko 80 % stjenske mase su, uglavnom, potencijalne rezerve drugih mineralnih sirovina
kao §to su: tehnicko-gradevni kamen i/ili karbonatne sirovine za industrijsku preradu. Iskoristenje
mineralne sirovine od 20 % za arhitektonsko-gradevni kamen sigurno trazi u buduénosti razvijanje novih
tehnoloskih postupaka kojima bi se povecala iskoristivost, i na taj nacin povecala novostvorena
vrijednost. Uz viSu razinu prerade i izvoznu orjentaciju povecala bi se i dodana vrijednost.

3.1.2. STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA ZA
INDUSTRIJSKU PRERADU U REPUBLICI HRVATSKOJ

Skupinu mineralnih sirovina za industrijsku preradu treba promatrati u sklopu pratece
preradivacke industrije. Najvazniju skupinu industrijskih mineralnih sirovina ¢ine sirovine za
proizvodnju cementa, karbonatne sirovine za industrijsku preradu, gips, ciglarska glina,
keramicka 1 vatrostalna glina, kreda, 1 kremeni pijesak. S obzirom na potencijal, tj. veli¢inu
rezervi ove mineralne sirovine su razvrstane u skupinu velikoga potencijala i neogranicenih
rezervi Sto omogucava dugogodisnji rad preradivacke industrije. (tablica 2.1-3 u poglavlju 2.1.).
Zbog toga mineralne sirovine za industrijsku preradu imaju veliko znaCenje u Strategiji
gospodarenja mineralnim sirovinama obzirom da se njihovom preradom u finalne proizvode i
njihovom uporabom u drugim gospodarskim djelatnostima (prvenstveno u gradevinarstvu) i kod
krajnjih potrosaca u opcoj potrosnji viSestruko povecava novostvorena i dodana vrijednost
njihove eksploatacije. Slozenost trziSnih uvjeta (potraznja, kvaliteta, konkurentnost itd.) kao i
investicijska ulaganja u industrijska postrojenja su bitan ¢imbenik njihovog razvoja. U
potpoglavlju 2.1.2.2. prikazana je dosadasnja eksploatacija najperspektivnijih mineralnih
sirovina nemetala u Republici Hrvatskoj.

Uspjesno poslovanje industrije za preradu mineralnih sirovina za industrijsku preradu nije samo
u zadovoljavanju potreba domace potroSnje, nego i1 izvoz na trziSta susjednih zemalja EU, te
Sirom svijeta. Najvaznije grupe izvoznih proizvoda industrijskih mineralnih sirovina od 2001. do
2006. godine bile su [21]:

staklarska industrija (ambalazno, lijevano, sigurnosno, laboratorijsko i farmaceutsko
staklo),

sve vrste cementa i azbestcementnih proizvoda,

keramicki proizvodi (keramicke plocice, sanitarije, porculan),

arhitektonsko-gradevni kamen,

mineralna vuna

ciglarski proizvodi (cigla i crijep),

kameni agregati i betonski prefabrikati.

Preradivacka industrija za preradu industrijskih mineralnih sirovina koriStenjem modernih
tehnicko-tehnoloskih rjesenja, ekoloski prihvatljivih, u narednom razvojnom razdoblju moze
postati znacajna izvozno orjentirana gospodarska grana. Na to ukazuju eksploatacijske rezerve
pojedinih vrsta mineralnih sirovina za industrijsku preradu prikazane u tablici 3.1-5.
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Tablica 3.1-5. Eksploatacijske rezerve mineralnih sirovina za industrijsku preradu,
stanje 2006. godina

Vrsta sirovine 2006. godina
Sirovine za proizvodnju cementa, t eksplo. rezerve 354 265 700
Karbonatna sirovina za industrijsku preradu, t eksplo. rezerve 199 985 540
Gips, t eksplo. rezerve 52 667 370
Ciglarska glina, m’ eksplo. rezerve 51778 340
Boksit, t eksplo. rezerve 5544 730
Keramicka i vatrostalna glina, t eksplo. rezerve 5848910
Kremeni pijesak, t eksplo. rezerve 40 335 140

Kao osnovica za procjenu buduce eksploatacije mineralnih sirovina za industrijsku preradu uzete
su stope rasta za razdoblje 1997.-2006. godine (tablica 3.1-6.).

Slijedom navedenog, u Strategiji je predloZena prosjeCna godiSnja stopa rasta eksploatacije
mineralnih sirovina za industrijsku preradu u iznosu od 2,5 % a predvidena eksploatacija
prikazana je u tablici 3.1-7. Treba naglasiti da se uz ovu stopu rasta eksploatacije pretpostavlja
zadovoljavanje potreba samo na domacem trzistu u idu¢ih tridesetak godina. Obzirom na
razvitak tehnologije 1 raspoloZivost rezervi mineralnih sirovna za industrijsku preradu scenario
izvozno orjentirane industrije za preradu nemetalnih mineralnih sirovina je realna opcija.
Opredjeljenjem za izvoznu orjentaciju preradivacke industrije za preradu mineralnih sirovina za
industrijsku preradu godiSnja stopa rasta njihove proizvodnje moze biti znatno veca.

Za promatrano razdoblje do 2035. godine s obzirom na razvoj novih tehnologija, gospodarski
razvitak, nacin gospodarenja mineralnim sirovinama i globalna ogranicenja u zastiti okoliSa
realno moguci scenarij je odabir novih tehnologija u razvitku gospodarenja neenergetskim
¢vrstim mineralnim sirovinama. Temeljno obiljezje ovog scenarija ukljucenje Republike
Hrvatske u Europsku uniju, Sto uz brojne gospodarske prednosti sa sobom donosi i brojne
obveze. Ovaj scenarij ukljuuje primjenu efikasnijih tehnologija, aktivnije drzavne mjere u
smislu poticanja efikasnije i racionalnije proizvodnje, ostvarivanja konkurentnosti na EU trzistu 1
zastite okolisa.

Tablica 3.1.-6 Trend rasta eksploatacije mineralnih sirovina za industrijsku preradu

Vrsta mineralne sirovine 1997. 2003. 2004 2005. 2006.
Boksit, u 1 000 t 8,00 1,48 29,07 0,50 0,60
Ciglarska glina, u 1 000 m’ 1 128,599 | 1427396 1 565,36 1 149,84 1276,57
Gips,u 1000t 80,00 155,00 77,99 207,92 297,894
Kar. siro. za ind. preradu u 1 000 t 441,219 1723,591 668,43 828,95 1110,83
Keramicka i vatrostalna glinau 1 000 t 63,81 99,945 28,80 0,00 52,80
Kreda,1 000 t 19,83 31,05 40,39 33,46 22,693
Kremeni pijesak, u 1 000 t 148,455 138,034 119,08 320,40 229,886
Sirovine za proizvodnju cementa, u 1 000 t 2 089,563 3 681,029 4 697,08 5 158,47 5423,966
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Tablica 3.1-7 Procjena eksploatacije mineralnih sirovina za industrijsku preradu
do 203S. godine

Vrsta mineralne GodisSnja eksploatacija
sirovine 2006. 2010. 2015. 2025. 2035.
Sirovine za proizvodnju
cementa, t 5423966 | ~5900000 | ~6700000 | ~8 600000 | ~10 000 000
Karbonatna sirovina za
industrijsku preradu, t 1110830 | ~1200000 | ~1300000 | ~1 800000 | ~2 200 000
Gips, t 297 894 ~328 000 ~372 000 ~476 000 ~609 000
Ciglarska glina m’ 1276570 | =1 400000 | ~1 500000 | ~2 000000 | ~2 500 000
Keramicka 1 vatrostalna
glina, t 52 800 ~58 000 ~66 000 ~84 000 ~108 000
Kreda, t 22 693 ~25 000 ~28 000 ~36 000 ~46 000
Kremeni pijesak, t 229 886 ~250 000 ~280 000 ~360 000 ~470 000

Boksit je jedina mineralna sirovina za proizvodnju metala koju RH ima u koli¢inama da moze
biti industrijski zanimljiva. Preradivacki pogoni u RH su zatvoreni.

Kvalitetan boksit je vrlo trazena mineralna sirovina koja se izvozi u ¢itav niz drzava (Madarska,
Italija), a manje kvalitetan boksit iskoristiv je i u industriji cementa. Stoga se predvida pokretanje
eksploatacije boksita u sljedecem razdoblju uz postupno povecanje, tablica 3.1-8.

Tablica 3.1-8 Procjena proizvodnje boksita do 2035. godine

Vrsta mineralne GodisSnja eksploatacija

sirovine

2004.

2010.

2015.

2025.

203s.

Boksit, t

29070

~32 000

~36 000

~46 000

=59 000

Napomena:

Kao polazna osnova uzeta je 2004. godina kada su proizvedene koli¢ine boksita plasirane u tvornice

cementa.
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3.2. STRATEGIJA GOSPODARENJA ENERGETSKIM
MINERALNIM SIROVINAMA

Ugljikovodici (nafta i prirodni plin), ugljen, rude radioaktivnih elemenata i geotermalna voda
¢ine skupinu energetskih mineralnih sirovina Sto im daje posebno znacenje. Opskrbljenost
potrebnim oblicima energije od posebnog je interesa za sve potroSace. Raspolaganje potrebnim
kolicinama energije preduvjet je razvoja gospodarstva svake zemlje, ali 1 mogucnost
zadovoljavanja potreba svih ostalih potroSaca. Zbog toga je gospodarenje energetskim
mineralnim sirovinama ujedno 1 sastavni dio Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske
[36]. To podrazumijeva:

- sigurnu proizvodnju i opskrbu energetskim mineralnim sirovinama,

- diverzifikaciju energetskih izvora i tehnologija proizvodnje energije,

- realne cijene,

- povecanje energetske efikasnosti,

- povecanje udjela prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije,

- ukljucivanje obnovljivih izvora energije u ukupnu potros$nju energije,

- zaStitu okolisa,

- ukljucivanje u regionalne i europske energetske trendove i trzista,

- razvitak novih, Cistih i efikasnijih tehnologija u smislu iskoriStavanja energije,
- trzi$no gospodarenje energijom.

3.2.1. VARIJANTE GOSPODARENJA ENERGETSKIM MINERALNIM
SIROVINAMA, PREMA RASPOLOZIVIM PROJEKCIJAMA

Danas na pocetku XXI. stolje¢a veéina razvijenih zemalja Svijeta i EU pri zavrSetku je
transformacije iz industrijskog u postindustrijsko drustvo. Usprkos tomu i/ili upravo zbog toga
rast drustvenog proizvoda zahtijeva i povecanje potrosnje za odredenim vrstama mineralnih
sirovina.

To se posebno odnosi na energetske mineralne sirovine i to iz nekoliko razloga:

- za svaku jedinicu druStvenog proizvoda potrebna je odredene koli¢ina energije Sto
zavisi od tzv. energetske intenzivnosti (E/GDP). Nastojanje vec¢ine zemalja u svijetu je
da smanji intenzitet potroSnje energije kroz povecanje energetske efikasnosti.
Povecanje energetske efikasnosti jedan je od osnovnih nacela odrzivog razvitka.
Vecom energetskom efikasnoS¢u gospodarskog i energetskog sektora te opée potroSnje
energije smanjuje se utjecaj energije na okoli§, smanjuju se troskovi proizvodnje i
povecava trzisSna konkurentnost gospodarstva;

- rastom drusStvenog proizvoda raste i standard stanovniStva §to stvara pritisak na
povecanje potroSnje energije 1 na povecanje potreba za energetskim mineralnim
sirovinama.

Mjere za povecanje energetske efikasnosti u RH temelje se na tzv. Nacionalnim energetskim
programima [36]. Njihova provedba zasniva se na nacelu obveza i poticaja kroz donoSenje
odgovarajucih zakonskih odredbi, porezne politike, i tarifnih sustava.

Energetska efikasnost u RH nije jo§ na razini nekih zemalja u EU u odnosu na veli¢inu
ostvarenog drustvenog proizvoda (slike 3.2-1 1 3.2-2) To znaci vecu potrosnju energije 1 vece
potrebe za energetskim mineralnim sirovinama.
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Slika 3.2-1 Bruto drustveni proizvod u Republici Hrvatskoj i izabranim zemljama
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Slika 3.2-2 Energetska intenzivnost u Republici Hrvatskoj i izabranim drzavama PKM

Stoga je, osim gospodarskog razvitka i1 demografskih kretanja prilikom izrade Strategije
gospodarenja mineralnim sirovinama, potrebno takoder uzeti u obzir razvitak energetskog
sektora i energetsku politiku drzave.

Za promatrano razdoblje do 2035. godine s obzirom na razvoj novih tehnologija, gospodarski
razvitak, nacin gospodarenja energijom i globalna ogranicenja u zastiti okoliSa moguca su tri
scenarija razvitka energetskog sektora Republike Hrvatske [36]. Svaki od ovih scenarija
pretpostavlja 1 ukupno potrebnu energiju za njegovo ostvarenje, odnosno i ukupno potrebne
energetske mineralne sirovine za proizvodnju energije.

Prvi scenarij (S1) podrazumijeva primjenu klasi¢nih tehnologija uz sporo uklju¢ivanje novih
tehnologija u energetski sektor. Pri tome drzava mjerama aktivno ne sudjeluje u poticanju
energetske ucinkovitosti, primjene obnovljivih izvora energije i zastiti okoliSa. Prema ovom
energetskom scenariju predvida se povecanje ukupne potrosnje energije od 1,96 % godisnje.
Glede udjela tekuc¢ih i1 plinovitih goriva u ukupnoj potro$nji energije prema ovom scenariju
predvida se da ¢e prirodni plin biljeziti prosje¢ni godisnji rast udjela u ukupnoj potrosnji od 2,95
%, a predvida se povecanje potrosnje tekucih goriva u iznosu od 0,96 % godisnje.

Temeljno obiljezje drugog scenarija energetskog razvitka (S2) je ukljucenje Republike
Hrvatske u Europsku uniju, $to uz brojne gospodarske prednosti sa sobom donosi i brojne
obveze. Ovaj scenarij ukljucuje primjenu energetski efikasnijih tehnologija i, u odnosu na prvi
scenarij, aktivnije drzavne mjere u smjeru poticanja energetske ucinkovitosti, zastite okolisa 1
koriStenja obnovljivih izvora energije. Prema ovom energetskom scenariju predvida se povecanje
ukupne potrosnje energije od 1,67 % godisnje pri cemu ¢e do¢i do povecanja potroSnje prirodnog
plina od 2,27 % godiSnje. Ovaj energetski scenarij predvida znatno manje povecanje potrosnje
tekucih goriva u ukupnoj potrosnji energije u iznosu 0,62 % godisnje.
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Treéi scenarij (S3) je izrazito ekoloski scenarij u kojem je sve podredeno smanjenju oneciséenja
1 zastiti okoliSa. Prema ovom energetskom scenariju u promatranom razdoblju se predvida
uvodenje samo energetski visoko efikasnih tehnologija, visok udio obnovljivih izvora energije u
proizvodnji primarne energije 1 zna¢ajne drzavne mjere u cilju smanjenja onecis¢enja, povecanja
energetske efikasnosti i koriStenju Cistih tehnologija. Aktivne mjere drzave, koje se predvidaju
ovim energetskim scenarijem, utjecat ¢e na strukturu neposredne potroS$nje energije na taj nacin
da ¢e se njima povecati potroSnja energenata koji koriste ekoloski Ciste tehnologije, a smanjiti
potro$nja onih koji oneciS¢uju okoli§. Udio prirodnog plina u ukupnoj potros$nji energije u
promatranom razdoblju povecavati 1,78 % godis$nje. Udio tekuc¢ih goriva u ukupnoj potrosnji
energije ¢e u razdoblju do 2010. godine rasti 0,8 % godiSnje. U razdoblju od 2010. do 2020.
godine do¢i ¢e do njegovog smanjenja od 0,73 % godisnje, a od 2020. godine ¢e ponovo doc¢i do
rasta potroSnje tekuc¢ih goriva od 0,36 % godiSnje.

S obzirom na mogu¢i gospodarski razvitak Republike Hrvatske, dinamiku razvoja i primjene
novih tehnologija i dinamiku djelovanja drzavnih mjera za potrebe izrade Strategije
gospodarenja mineralnim sirovinama kao referentni scenarij razvoja energetskog sektora
Republike Hrvatske promatrat ¢e se scenarij S2.

3.2.2. PROJEKCIJA GOSPODARENJA CVRSTIM ENERGETSKIM
SIROVINAMA

3.2.2.1. Projekcija gospodarenja ¢vrstim fosilnim gorivom

Kao c¢vrsto fosilno gorivo, u okviru ove Strategije, podrazumijeva se ugljen. U Republici
Hrvatskoj su utvrdene ekplotacijske rezerve ugljena koje su na dan 31. prosinac 2001. godine
bile kako slijedi:

- kameni ugljen 365000t
- smedi (mrki) ugljen 2 840 000 t
- lignit 33298 000 t

Medutim, ekonomski uvjeti eksploatacije svih vrsta ugljena izrazito su nepovoljni pa su sve
rezerve svrstane u izvanbilan¢ne. Stoga se u daljnjem tekstu Strategije ugljen nece razmatrati jer
se u buduénosti ne predvida njegova eksploatacija. Sve potrebne koli¢ine ugljena za energetske
potrebe, morat ¢e se osigurati iz uvoza.

3.2.2.2. Projekcija gospodarenja nuklerarnim gorivom

Prema dana$njim spoznajama u tehnici, tehnologiji i znanosti, prirodnim nuklearnim gorivima
smatraju se uran, deuterij, torij 1 litij. Za gorivo s fisijskim reakcijama potrebni su uran 1 torij, a
za fuzijske reakcije deuterij 1 litij.

Istrazivanja rezervi radioaktivnih mineralnih sirovina i njihova procjena ovise o troskovima
pridobivanja. Troskovi pridobivanja pak ovise o koncentraciji goriva u mineralnoj sirovini i o
veli€ini lezista.

U RH ne postoje dokazane eksploatacijske rezerve radioaktivnih mineralnih sirovina, niti se one
evidentiraju pa zato u Strategiji gospodarenja mineralnim sirovinama nece biti predmet daljnjih
analiza.

3.2. Strategija gospodarenja energetskim mineralnim sirovinama 3.2-3



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

3.2.3. PROJEKCIJA GOSPODARENJA UGLJIKOVODICIMA

3.2.3.1. Perspektivna podrucja za otkrivanje novih naftnih i plinskih polja
Perspektivna podrudja

Zadani strateski cilj - kontinuiranu godi$nju proizvodnju od najmanje 4 milijuna m® ekvivalentne
nafte 1 100 %-tni koeficijent obnavljanja rezervi, moguce je ostvariti uz razradne radove i
istrazivanjima domacih i inozemnih istraznih prostora.

Podrucje Republike Hrvatske je podijeljeno na tri istrazna podrucja: Panonski bazen, Dinaride 1
Jadransko podmorje. Do sada su komercijalne rezerve nafte i prirodnog plina otkrivene u
Panonskom bazenu, a prirodnog plina u Jadranskom podmorju. Podru¢je Dinarida je najmanje
istrazeno, ali su na vise lokaliteta dobiveni tragovi plina i nafte. S obzirom na razli¢ite stupnjeve
istrazenosti, treba svakom istraznom prostoru pristupiti na svojstven nacin.

Panonski bazen je prema koli€ini istraznih i razradnih radova i primjenjivanim tehnikama
najistrazeniji. U njemu su otkrivene sve raspoloZive rezerve nafte i najveci dio prirodnog plina.
Postavlja se pitanje koliki mu je stupanj istraZzenosti i postoji li mogucnost otkri¢a novih koli¢ina
nafte i plina.

U proteklih 20 godina nije bilo znacajnih otkri¢a. Prema tome, trebalo bi analizirati dosadasnji
pristup istrazivanjima, utvrditi stupanj istrazenosti, izraditi novu strategiju istrazivanja prema
o¢ekivanim rezultatima i nastaviti s njima uz uvazavanje znanstveno-strucnih i gospodarskih
kriterija. S obzirom na izgradenost proizvodnih i transportnih sustava, otkri¢ca ¢ak 1 manjih
koli¢ina ugljikovodika mogla bi biti rentabilna.

Uz to bi trebalo naciniti analizu svih istraznih tzv. negativnih buSotina, koje su takvima
klasificirane zbog skromnijih radnih kapaciteta u odnosu na kapacitete buSotina na drugim
lokalitetima. MoZda bi se na taj nacin mogla izdvojiti nalazista, ¢ija bi iskoriStavanja mogla biti
rentabilna.

Osim toga, u pli¢im dijelovima Savske i Dravske depresije buSotinama je dokazana prisutnost
lezista plina (npr. eksploatacijsko polje Vrbak). Treba obraditi sve takve pojave i razraditi
moguénost njihova racionalnog iskoristavanja.

Jadransko podmorje treba i dalje istrazivati i po dubini i po prostiranju. Zbog velikih
financijskih ulaganja u istrazivanja, treba ih nastaviti sa stranim kompanijama. Trenutni ciljevi
istrazivanja novih rezervi plina su plinska polja Ana, Vesna, Irina i Annamaria, te akumulacije u
Ravena naslagama.

Dinaridi zahtijevaju provodenje daljnjih istraznih radova. Na tom podrucju su izradene svega 23
istrazne buSotine, i u usporedbi sa slicnim podru¢jima u svijetu, moze se smatrati da su
istrazivanja tek zapoceta. Izrazita geoloska slozenost terena i pojave ugljikovodika u tri buSotine
upucuju na potrebu intenzivnijih istrazivanja.

Rezultati dosadasnjih istrazivanja

Od svih domacih istraznih prostora/eksploatacijskoh polja do sada najintenzivnije je istraZivan
Panonski bazen u kojem su otkrivene sve danas raspolozive rezerve nafte i najveci dio rezervi
prirodnog plina. Dosadasnjim istraznim i razradnim radovima na podru¢ju Panonskog bazena
otkriveno je 334,9 milijuna m’ nafte i kondenzata i 109,3 milijardi m® prirodnog plina.

Istrazivanjima koja su provodena od osamdesetih godina proslog stolje¢a otkrivena su i leziSta
prirodnog plina na sjevernom dijelu Jadranskog mora, na eksploatacijskim poljima Sjeverni
jadran (plinska polja Ivana, Ika, Ida, Ana, Vesna, Irina i Annamaria) 1 Marica (plinska polja
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Marica i Katarina). Eksploatacija plina na plinskom polju Ivana zapocela je krajem 1999. godine,
a na plinskom polju Marica krajem 2004. godine.

Do kraja 2006. godine je iz 59 eksploatacijskih polja (naftnih, plinskih i plinsko-kondenzatnih)
ukupno proizvedeno 113,8 milijuna m’ nafte i kondenzata te 63,1 milijardu m® prirodnog plina.

U tablici 3.2-1. dat je prikaz ukupno utvrdenih bilan¢nih i izvanbilan¢nih rezervi ugljikovodika,
ukupno eksploatiranih rezervi ugljikovodika, te preostalih bilan¢nih i1 izvanbilan¢nih rezervi
ugljikovodika na dan 31. prosinac 2006. godine prema bilanci rezervi mineralnih sirovina [1].

Navedeni podaci ukazuju na potrebu i opravdanost daljnjih ulaganja u istrazivanja i razradne
radove u odobrenim istraznim prostorima i postoje¢im eksploatacijskim poljima. Opravdanost
ulaganja u dodatna istrazivanja napose dolazi do izrazaja u uvjetima stalnog rasta cijena nafte na
svjetskom trzistu Sto se zbiva tijekom proteklih godina, od 1998. do danas. Te mjere su sastavni
dio strategije naftnih kompanija, €iji se razvoj temelji na istrazivanju i razradbi naftnih i plinskih
leziSta, a uspjeSnost poslovanja mjeri se koeficijentom obnavljanja rezervi, prema kojem bi se
godiS$nje morala otkriti najmanje koliina rezervi jednaka eksploatiranoj koli¢ini ugljikovodika.

Razradba (iskoriStavanje) naftnih i plinskih leziSta

Prema podacima datim u tablici 3.2-1 je vidljiva velika iscrpljenost lezista ugljikovodika 1
neobnavljanje njihovih rezervi, §to znaci da je koeficijent obnavljanja rezervi vrlo mali. To
naroCito vrijedi za naftna eksploatacijska polja. Dosadas$njim tempom proizvodnje ukupni
iscrpak se priblizio projektiranom, pa je za buduéu proizvodnju ostalo svega nesto manje od
sedam milijuna m® nafte.

Tablica 3.2-1 Stanje utvrdenih rezervi ugljikovodika i iscrpka u Republici Hrvatskoj na
dan 31. prosinac 2006. godine

. ) Ukupno Ukupno Preostale rezerve Iscrpak, %

Vrsta ugljikovodika utvrdene .

eksploatirano . o -

rezerve Bilan¢ne Izvanbilanéne | Ostvaren | Projektiran

Nafta 10°m’ | 324999 105 186 6737 213076 | 32,36 34,89
Kondenzat 10°m’ 18 234 8572 2952 6710 | 47,01 58,00
Prirodni plinovi 10°m’ 140 181 63115 30110 46955 | 45,02 63,52
Sveukupno, 10°’m’OE 483 414 176 873 39799 266 741 36,58 43,95

Razradba 1 iskoriStavanje naftnih eksploatacijskih polja ovisi o tipu prirodnih reZima u odnosnim
leziStima. Ovisno o tome je li leziSte izolirano od okolnih naslaga, nalazi li se u njemu plin iznad
akumulacije nafte u obliku plinske kape ili vodeni bazen (akvifer) ispod nje, iz njega se mogu
dobiti razli¢iti iscrpci (pridobive rezerve), koji se kre¢u izmedu 15 1 60 % od otkrivenih rezervi.

Najneefikasniji je tzv. rezim otopljenog plina koji je prisutan u zatvorenim leZiStima, pa se
eksploatirane reterve ne mogu nadomjestavati plinom iz plinske kape niti vodom iz akvifera. S
eksploatacijom nafte se brzo snizava tlak, a time i radni kapaciteti buSotina. Eksploatacija se vrlo
kratko zadrzava konstantnom, nakon ¢ega se pocinje brzo smanjivati.

To je tzv. princip prirodnog pada eksploatacije, osobito izrazen kod naftnih lezista. Posljedica
toga je mali krajnji iscrpak nafte, koji jedva moze dosegnuti 20 %. Iz naftnih eksploatacijskih
polja u Panonskom bazenu s takvim rezimom eksploatacije krajnji iscrpak iznosi u prosjeku oko
18 %.

U lezistima s plinskom kapom i akviferom eksploatirana koli¢ina nafte se nadomjestava ili
plinom iz plinske kape ili vodom iz akvifera, pri ¢emu se usporava snizavanje tlaka, a time i
smanjenje proizvodnih kapaciteta buSotina. Pritjecanjem u leziSte nafte, plin i voda potiskuju
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naftu prema proizvodnim buSotinama, pa su iscrpci veéi u odnosu na prethodni tip lezista.
Obic¢no se krecu izmedu 25 1 60 % od otkrivenih koli¢ina. Narocito je efikasan vodonaporni
rezim, Cija se djelotvornost rabi u sekundarnoj fazi iskoriStavanja domacih naftnih lezista.

Prema zateCenim prirodnim rezimima iskoriStavanja, prosjecni iscrpak svih otkrivenih lezista
nafte iznosio je tek oko 25 %. Najnepovoljniji je bio upravo u lezistima s najve¢im rezervama.
Zato su, slijede¢i djelotvornost prirodnih vodonapornih rezima i svjetsku praksu ve¢ ranih 70-ih
godina, izradene studije za primjenu metoda podrzavanja leziSnog tlaka utiskivanjem vode u
osam lezista/polja: Ivani¢, BeniGanci, Zutica-y serija, Zutica-B serija, Lipovljani, Jamarica i
Kozarica, te utiskivanjem plina u leZiSta A serije na ecksploatacijskom polju Zutica.
Zavodnjavanjem je obuhvaceno 58 % od otkrivenih rezervi, ¢ime je iscrpak svih otkrivenih
zaliha nafte povecan sa spomenutih 25 % na 34,89 %. Time su pridobive rezerve povecane za
oko 30 milijuna m’.

Usprkos tome, eksploatacija nafte se od 1981. godine neprekidno smanjuje jer nije bilo otkri¢a
novih rezervi. Razlog tome su i smanjena ulaganja u istrazivanja, narocito od pocetka 90-ih
godina, koja su bila ve¢im dijelom usmjerena u visoko istrazeni Panonski bazen. Posljedica toga
je nizak koeficijent obnavljanja rezervi koji je u razdoblju 1980. do 2000. godine iznosio svega
63 %.

Dodatnim istraZivanjima Jadranskog podmorja i inozemnih prostora otkrivene su znatne koli¢ine
prirodnog plina, kojima je koeficijent obnavljanja rezervi uvelike povecan.

Izostavljajuéi iz daljnjih razmatranja dio Strategije koji obuhvaca istraZivanja, veliku paZnju
zavreduju rezerve nafte, koje su prema djelotvornosti trenutno primjenjivanih metoda
iskoriStavanja nepridobive (izvanbilan¢ne). Prema podacima prikazanim u prethodnoj tablici, u
domaéim lezistima/eksploatacijskim poljima nalazi se jo§ 213 milijuna m’ nafte nepridobive
primjenjenim metodama njihove razrade i iskoriStavanja. Te koliCine trebaju biti izazov za
trazenje novih moguénosti dodatnog povecanja iscrpka nafte u fazi iskoriStavanja
leziSta/eksploatacijskih polja postoje¢im sustavima, naravno po ekonomskim kriterijima, jer bi
za njihovu eventualnu revitalizaciju u budu¢nosti bila potrebna velika ulaganja za izradbu novih
ili osposobljavanje starih buSotina te proizvodnog i transportnog sustava.

Za mnoga naftna eksploatacijska polja postoji opasnost da ¢e s priblizavanjem kona¢nom iscrpku
primjerenom metodi iskoriStavanja biti napuStena, bez obzira $to u njima ostaje jos uvijek od 1/2
do 2/3 od utvrdenih rezervi nafte. Prema tome, uzimaju¢i u obzir tendenciju rasta cijena na
svjetskom trziStu nafte, bilo bi potrebno:

- vrednovati isplativost wulaganja u eksploataciju preostalih rezervi nafte iz
lezista/eksploatacijskih polja gdje je to moguce 1 na taj nacin ih od izvanbilan¢nih
pretvoriti u bilan¢ne rezerve i

- razraditi tehniku konzerviranja starih naftnih eksploatacijskih polja kojom bi se
omogucilo njihovo ponovno proizvodno aktiviranje u slucaju tehnoloskog napretka,
uvodenja novih metoda eksploatacije 1 povoljnih odnosa cijena nafte u odnosu na
dodatna ulaganja i troSkove pridobivanja preostale nafte iz sada nepridobivih rezervi.

Medutim, tretman pridobivosti/nepridobivosti (bilan¢nosti/izvanbilan¢nosti) rezervi nafte 1 plina
nipoSto ne moze biti samo tehnicka i tehnoloska kategorija ve¢ prvenstveno i ekonomska
kategorija. Uz sadaSnje cijene nafte na svjetskom trzistu koje premasuju 100 dolara po barelu u
odnosu na cijene od 30-ak dolara ili ¢ak niZze od prije nekoliko godina, jedan dio do sada
izvanbilan¢nih rezervi moze postati bilanénim rezervama jer ¢e dodatna ulaganja u njihovu
eksploataciju postati isplativa.
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Metode za povecanje Kkrajnjeg iscrpka nafte na postoje¢im naftnim eksploatacijskim
poljima

Daljnje povecanje iscrpka moze se prema svjetskoj praksi i rezultatima vlastitih istrazivanja

postici:

1. Primjenom poboljSanih metoda iskoriStavanja lezista/eksploatacijskih polja (IOR
procesa) u svim fazama eksploatacije i to na pr:

- trazenjem zaobidene nafte progus¢ivanjem mreze buSotina,
- izradbom horizontalnih busotina, bo¢nih kanala busotina i frakturiranjima;
- revizijom pokazatelja kojima su procijenjene rezerve i izraden geoloSki model lezista;

- pretrazivanjem u svakoj proizvodnoj busotini moguéih neotvorenih proslojaka, iz kojih bi
se mogle dobivati znatne koli¢ine nafte bez vode.

Shodno tome izradena je studija o moguénostima pridobivanja zaostale (do sada nepridobive)
nafte na dijelu lezidta iz eksploatacijskog polja Sandrovac, koje je u visokom stupnju
zavodnjenosti. Analizom odredenih pokazatelja locirana su podrucja za 10 bo¢nih kanala i jednu
horizontalnu buSotinu. Njihovom izradbom eksploatacija nafte bi se udvostrucila u odnosu na
postojeéu, uz povecanje iscrpka za 5,8 %. Ekonomskom analizom dobiveni su pokazatelji koji
opravdavaju primjenu ovih metoda, pa bi se trebalo pristupiti njihovoj realizaciji i na drugim
eksploatacijskim poljima gdje je to moguée. Svako naftno polje je slucaj za sebe Sto znaci da bi
se za svako od njih trebale primijeniti metode koje ¢e dati najpovoljnije rezultate u povecanju
dodatne eksploatacije. To podrazumijeva izradbu zasebnih projekata, kojima ¢e se definirati
veli¢ina potrebnih ulaganja, krajnje povecanje iscrpka i ekonomska opravdanost.

Kad bi se samo na eksploatacijskim poljima s kolicinom nepridobivih rezervi od 100 milijuna
m’, a to su eksploatacijska polja Beni¢anci, Jamarica, Klostar, Lipovljani, StruZec i Sandrovac
(izuzimajuéi Ivanié i Zuticu koja su predvidena za primjenu ugljikovog dioksida), ovim
metodama povecéao iscrpak za oko 3,0 % dobilo bi se novih tri milijuna m’ pridobive nafte.

2. Primjenom metoda poveéanja iscrpka nafte (EOR metoda) koja se primjenjuje u
tercijarnoj fazi iskoriStavanja lezista/eksploatacijskog polja i to:

- istiskivanjem nafte ugljikovim dioksidom, kojega u leziStima ima u izobilju.

Eksploatacijom nafte i plina izdvajaju se i znacajne koli¢ine ugljikovog dioksida koji postaje i
veliki ekoloski problem. Ovom metodom osim §to bi se ostvarili znacajni ucinci u povecanju
iscrpka nafte rijesio bi se 1 problem zastite okoli$a kao jedna od klju¢nih obveza svakog nositelja
zahvata.

Za primjenu ove metode najizglednija su leZista iz eksploatacijskih polja Ivanié¢ i Zutica (Zutica-
v). Obavljena su brojna laboratorijska istrazivanja, numeri¢ke simulacije 1 izradene studije koje
ukazuju na mogucnost povecéanja iscrpka ovom metodom od 8 do 10 % pod uvjetima mijeSanja
ili blizu tim uvjetima. Prema izradenoj studiji, na eksploatacijskim poljima Ivani¢ i Zutica
pridobiva koli¢ina nafte mogla bi se povecati za Cetiri milijuna m”. Uz pretpostavljenu cijenu
nafte od samo 20 ($)USD/bbl i diskontnu stopu od 10 %, neto sadasnja vrijednost bi se povecala
u odnosu na postojeci projekt zavodnjavanja za 18 milijuna ($)USD uz povrat ulozenog kapitala
kroz 12 godina. Ekonomskim analizama uz pretpostavljenu cijenu nafte blisku sadasnjim
cijenama na svjetskom trzistu, a koja je na razini iznad 100 ($)USD/bbl ocekivani efekti sigurno
bi bili znatno povoljniji. U slucaju uspjesne realizacije ovog pilot projekta na eksploatacijskim
poljima Ivani¢ i Zutica ova bi se metoda mogla progiriti i na ostala eksploatacijska polja.
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Tehnoloska i ekonomska procjena

Sva naftna eksploatacijska polja u Panonskom bazenu se u prosjeku iskoristavaju preko 30
godina 1 prema tablici 3.2-1 postignut je iscrpak svih utvrdenih rezervi 32,77 %. Ako se nece
niSta poduzimati za povecanje pridobivih rezervi (primjenom IOR 1i/ili EOR metodama),
projektirani krajnji iscrpak iznosit ¢e 34,89 %, pa je za eksploataciju ostalo svega 6 737 000 m’
nafte. Ta koli¢ina se moze s vremenom nesto mijenjati, §to ovisi o cijeni nafte. S ve¢om cijenom
nafte radni vijek eksploatacijskih polja se produzava, a s nizom se skracuje. Prema tome, status
eksploatacijskog polja ovisi o cijeni nafte i tehnickom stanju busotina, proizvodne oprema i
sustava za proizvodnju i transport koji su stari koliko i1 eksploatacijska polja, za ¢ije odrzavanje
su troSkovi sve veci.

I plinska leziSta/eksploatacijska polja su relativno stara. Plinska eksploatacijska polja Molve 1
Kalinovac, iskoristavaju se preko 20 godina. Eksploatacija se pocela smanjivati i o¢ekuje se da
ée 2017. godine pasti na oko 150 milijuna m’.

3.2.3.2. Otkrivena naftna i plinska polja koja jo§ nisu privedena eksploataciji a imaju
znacajnih utvrdenih rezervi

Panonski bazen

Prema evidenciji utvrdenih rezervi nafte i plina u bilanci rezervi postoji veci broj leziSta s malim
rezervama koja se nalaze na izdvojenim lokalitetima ili na podrucju postojecih eksploatacijskih
polja. Koli¢ina rezervi u naftnim leziStima/eksploatacijskim poljima se kre¢e izmedu 100 1 400

tisuéam>, au plinskim, izmedu 60 i 1 232 milijuna m.

Ukupna koli¢ina otkrivene nafte u njima se procjenjuje na 1,676 milijuna m’, a plina na 2,3
milijarde m’.

U takva naftna leZista/eksploatacijska polja ubrajaju se: Cabuna, Cvetkovec, Cepelovac-
Hampovica, Kutnjak-Delekovac, Legrad, Mosti, Pepelana i Peteranec, a u plinska
lezista/eksploatacijska polja: Bilogora, Dugo Selo, Gakovo, Jagnjedovac, Kutnjak-Delekovac,
Sandrovac, Vu¢kovec, Vukanovec, Zebanec, Vrbak, i Grubi$no polje.

Na nekima od njih bi se mogla osigurati racionalna eksploatacija jednostavnim sustavima za
proizvodnju i transport. Plin bi se mogao koristiti i za lokalne potrebe.

Detaljnom analizom geoloskih i geofizickih podataka i uvjeta izrade buSotina mogle bi se to¢nije
procijeniti rezerve u odnosu na evidentirane.

Jadransko podmorje

U Jadranskom podmorju otkrivena su lezista plina koja se nalaze u fazi pripreme za razradbu i
potvrdu otkri¢a dodatnim istraznim buSotinama. Privodenje eksploataciji ovih rezervi svakako bi
produljilo ukupni proizvodni vijek eksplotacije ugljikovodika u Republici Hrvatskoj te tako
utjecalo na poboljSanje sirovinske osnovice energetike u RH. S druge strane, radi se o malim
poljima, pojedinim leziStima unutar postojecih eksploatacijskih polja, slojevima koji iz razli¢itih
razloga (uglavnom tehnoloske poteskoce ili neekonomi¢nost) nisu privedeni eksploataciji iako se
raspolaze s otkivenim rezervama nafte i plina. Presudan razlog za dosadasSnje neprivodenje
eksploataciji ovih lezista, uz tehnolosSke poteskoce, nalazi se u nepovoljnim odnosima dodatnih
troskova za njihovo aktiviranje u odnosu na cijenu nafte iz proteklih godina. Medutim, sadaSnje
visoke cijene nafte omogucuju potpuno drugaciji pristup. Sve te rezerve trebalo bi ponovno
procijeniti u svjetlu sadasnjeg i ocekivanog stanja na svjetskom trzistu. Nove analize vjerojatno
¢e pokazati opravdanost eksploatacije iz tih rezervi.
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3.2.3.3. Predvidena eksploatacija ugljikovodika

Eksploatacija nafte i plina u RH odvija se iz Panonskoga bazena i kao “offshore” eksploatacija
plina u sjevernom Jadranu.

Vecina “onshore” nalazi$ta nafte i plina u RH otkrivena je prije vise od 20 godina. Iscrpljenost
leziSta rezultira prirodnim padom eksploatacije koju karakterizira visoka zavodnjenost lezista s
niskom prosje¢nom proizvodnjom iz buSotina, odnosno visokim pogonskim troskovima. U cilju
povecanja iscrpka nafte i smanjenja troSkova eksploatacije provodit ¢e se detaljne analize
prozvodnog historijata vaznijih eksploatacijskih polja koriStenjem najnovijih tehnoloskih
postupaka, metodologija razradbe i software-a. Rezultat ovih analiza predvida proSirenje
postojecéih eksploatacijskih polja ili reviziju postojecih rezervi (odnosno bolje definiranje rezervi
nize kategorije pouzdanosti) Sto predstavlja osnovu za planiranje budu¢ih rudarskih radova s
ciljem povecanja bilan¢nih rezervi.

Predvidene metode i radovi na postojecim poljima su:

- Izradba novih razradnih busSotina u svrhu:
- ubrzanja tempa crpljenja,
- crpljenja neaktiviranih rezervi,
- prosirenja eksploatacijskih polja, u okviru projekta revitalizacije proizvodnje.

- [zradba reentry busotina u svrhu:
- crpljenja rezervi na rubovima drenaznih podrugja,
- crpljenja zaobidene nafte,
- frakturiranja buSotina u zonama lezista s loSim proto¢nim svojstvima,
- stimulacijskih radovi u cilju otklanjanja oste¢enja pribusotinskih zona,
- uvodenja 1 primjene EOR procesa.

EOR projektom se omogucava:
- povecanje iscrpka - povecana energetska sigurnost Republike Hrvatske,
- produljenje vijeka trajanja eksploatacije nafte iz eksploatacijskih polja u Panonskom
bazenu — odrZanje razine broja zaposlenika,
- investicija koja daje snazni gospodarski dobitak lokalnoj zajednici (suradnja s
kooperantima, naknada za eksploataciju),
- sekvestracija CO,.

Sekvestracija CO, potencijalni je ekoloski i komercijalni dobitak za trgovacko druStvo INA-
Industrija nafte d.d. ali i za Republiku Hrvatsku radi:

- ckonomske koristi stvaranjem dodane vrijednosti povecanjem iscrpka nafte
utiskivanjem CO; kao priznate EOR — metode,

- ekonomske koristi kroz smanjenje izdataka za naknadu na emisiju CO; u okolis,

- sigurnog pohranjivanja velikih kolicina CO, iz emisije antropogenih staklenickih
plinova kroz dugo vremensko razdoblje koriStenjem postoje¢ih tehnologija — kao dio
nacionalne strategije.

U sjevernom Jadranu trenutno su u eksploataciji eksploatacijska polja Sjeverni Jadran i Marica.

U tablici 3.2-2 prikazan je plan ulaganja i dodatne eksploatacije plina u RH do 2010. godine.
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Tablica 3.2-2 Plan ulaganja i dodatne eksploatacije plina u Republike Hrvatskoj,
bez eksploatacijskih polja Sjeverni jadran i Marica, do 2010. godine

Procjena Procjena
g . . S Rezerve plina ulaganja Termin izvodenja radova odisnje
Istrazni i razradni projekti 10° 1111)3 CAgPEJX (0d 2006.— d. (;' 2010.) prgoizvo dJnje
US$ 10° m’
Panon-novo 3200 59 800 000 2006-2010 200
Razradni projekti
Molve ubrzavanje tempa crpljenja 15277 000 2006-2007 55
Kalinovac ubrzavanje tempa crpljenja 16 354 000 2006-2008 35
Gola ubrzavanje tempa crpljenja 4335000 2 006 32
Projekt Medimurje* 1160 7 546 000 2006 175
Projekt “Mala plinska polja** 407 17 330 000 2006 107
Ferdinandovac 500 21 756 000 2008-2010 54
Skladiste plina*** 400 143 372 000 2007-2009 -
UKUPNO 5182 285 771 000
Napomene:

U retku Panon-novo, objedinjeno je stanje istraznih i razradnih investicija u plinski dio (2/3 od ukupnog),
a rezerve su date do 2010. godine

plinsko eksploatacijsko polje - Molve: Mol-42, Mol-43

plinsko eksploatacijsko polje - Kalinovac: Kal-3R2, Kal-4, Kal-22

plinsko eksploatacijsko polje - Gola: Go-9

plinsko eksploatacijsko polje - Ferdinandovac: F-30. F-31, F-32

Projekt “Medimurje” sastoji se od sljede¢ih plinskih eksploatacijskih polja: Vuckovec,
Vukanovec i Zebanec

o Projekt “Mala plinska polja” sastoji se od eksploatacijskih polja Vrbak, Grubisno polje i sljedecih
plinskih polja: Gojlo Istok, Gojilce, Backovica

Skladiste plina: kroz ovaj projekt se ne dobiva dodatna proizvodnja plina, nego djelotvorna
opskrba trzista plinom u zimskom periodu

skskok

Predvidena eksploatacija nafte i kondezata

Prilikom proracuna projekcija eksploatacije nafte i kondenzata za razdoblje do 2015. godine u
obzir je uzeta buduca eksploatacija nafte 1 kondenzata iz postoje¢ih i budu¢ih domacih
eksploatacijskih polja, nadalje je u obzir uzeta eksploatacija nafte prilikom uporabe EOR metoda
1 metoda za povecanje iscrpka kao i eksploatacija nafte koja je ocijenjena kao moguca prilikom
koriStenja novih tehnika i tehnologija.

Tablica 3.2-3 Predvidanja eksploatacije nafte i kondenzata, za razdoblje
do 2015. godina

Projekcija eksploatacije nafte i kondenzata

Godina Eksploatacija, m’
2006. 944 788
2007. 903 120
2008. 1114590
2009. 2019 141
2010. 2 136 960
2011, 2 006 898
2012. 1 858 233
2013. 1 825797
2014. 1691 760
2015. 1 585707
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Slika 3.2-3 Projekcije eksploatacije nafte i kondenzata za razdoblje do 2015. godina
Predvidena eksploatacija prirodnog plina

Prilikom prorac¢una projekcija eksploatacije prirodnog plina za razdoblje do 2015. godine u obzir
je uzeta buduca eksploatacija plina iz postoje¢ih i buduc¢ih domacih eksploatacijskih polja,
nadalje je u obzir uzeta eksploatacija prirodnog plina nakon dodatnih ulaganja u postojeéa polja,
kao i eksploatacija plina koja je ocijenjena kao mogucéa prilikom koriStenja novih tehnika i
tehnologija.

Tablica 3.2-4 Projekcije eksploatacije plina za razdoblje do 2015. godina

Projekcija eksploatacije plina
Godina Eksploatacija, 10° m’
2006. 2,012
2007. 2,231
2008. 2,315
2009. 2,653
2010. 2,581
2011. 2,407
2012. 2,296
2013. 2,487
2014. 2,359
2015. 2,324
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Slika 3.2-4 Predvidanja eksploatacije plina za razdoblje do 2015. godina

3.2.3.4. Predvidena potrosnja ugljikovodika

Predvidena potrosnja tekucih goriva

Prema referentnom energetskom scenariju S2, koji ukljuCuje primjenu energetski efikasnijih
tehnologija 1 aktivne drzavne mjere u smjeru poticanja energetske ucinkovitosti, zastite okolisa i
koriStenja obnovljivih izvora energije, predvida se potrosnja tekuéih goriva prikazana u tablici

3.2-5 1 na slici 3.2-5. Pod teku¢im gorivima podrazumijevaju se naftni derivati 1 kondenzat.

Tablica 3.2-5 Predvidanja potrosnje teku¢ih goriva za razdoblje do 2030. godina

Godina 2006. | 2010. | 2015. | 2020. | 2025. | 2030.
Tekuéa goriva, 10°m” | 5,70 | 6,01 | 6,04 | 6,08 | 6,37 | 6,67

2006. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Godina

Slika 3.2-5 Predvidanja potroSnje tekuéih goriva za razdoblje do 2030. godina
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Predvidena potrosnja prirodnog plina

Prema referentnom energetskom scenariju S2, koji ukljuCuje primjenu energetski efikasnijih
tehnologija i aktivne drZavne mjere u smjeru poticanja energetske ucinkovitosti, zastite okolisa 1
koriStenja obnovljivih izvora energije predvida se potrosnja prirodnog plina prikazana u tablici
3.2-6 i na slici 3.2-6.

Tablica 3.2-6 Predvidanja potroSnje prirodnog plina za razdoblje do 2030. godina

Godina 2006. | 2010. | 2015. | 2020. | 2025. | 2030.
Prirodni plin, 10° m® | 3,18 | 3,67 | 3,95 | 422 | 4,90 | 5,57

10° m®

1

0 T T T T
2006 2010 2015 2020 2025 2030

Godina

Slika 3.2-6 Predvidanja potrosSnje prirodnog plina za razdoblje do 2030. godina

Predvideni udio tekudih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije

2006.

26%

47% W tekuca goriva

O prirodni plin

O ostalo

27%

Slika 3.2-7 Udio teku¢ih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije u
2006. godini
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W tekuca goriva

O prirodni plin
Oostalo

Slika 3.2-8 Predvideni udio tekuéih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije
u 2010. godini

W tekuca goriva
O prirodni plin
O ostalo

Slika 3.2-9 Predvideni udio teku¢ih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije
u 2015. godini

W tekuc¢a goriva

O prirodni plin
O ostalo

Slika 3.2-10 Predvideni udio tekuéih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije
u 2020. godini
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2025.

33%

W tekuca goriva
O prirodni plin
Oostalo

30%

Slika 3.2-11 Predvideni udio tekuéih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije
u 2025. godini

2030.

B tekuéa goriva
O prirodni plin
Oostalo

31%

Slika 3.2-12 Predvideni udio tekucih goriva i prirodnog plina u ukupnoj potrosnji energije

u 2030. godini
100,0%-
80,0%:
60,0%; O ostalo
O prirodni plin
40,0%- ) .
m tekuca goriva
20,0%
0,0%-

2006. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030.

Slika 3.2-13 Predvidena struktura udjela tekuéih goriva i prirodnog plina u ukupnoj
potrosnji energije do 2030. godine
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3.2.4. PROJEKCIJA GOSPODARENJA GEOTERMALNOM VODOM

3.2.4.1. Geotermalna energija u svijetu

Porast eksploatacije geotermalne vode povecao se u posljednjih tridesetak godina po pribliznoj
stopi od 15 % godisnje 1 to u ranoj fazi ovog razdoblja, ali se stopa smanjila na svega 3 %
godisnje u posljednjih desetak godina zbog pada ekonomskog rasta i niskih cijena konkurentskih
goriva za proizvodnju elektri¢ne energije. Prema tome, prosje¢na stopa rasta u zadnjih trideset
godina iznosila bi 11 % godisnje [39] uz znacajno povecanje instaliranih kapaciteta u razdoblju
1980.-1985. godine. Prema istom izvoru, snaga iskazana u elektricnim i toplinskim jedinicama
prikazana je za Svijet u tablici 3.2-7. Iz tablice i dijagrama je vidljivo da instalirani kapaciteti za
proizvodnju elektricne energije rastu linearno. Izravna potrosnja geotermalne energije u zadnjih

10 godina raste eksponencijalno ponajprije zahvaljujuéi toplinskim pumpama.

Slika 3.2-14 Pregled instaliranih elektri¢nih i toplinskih kapaciteta geotermalne energije u

Tablica 3.2-7 KoriStenje geotermalne energije u svijetu

Instalirana Instalirana
Godina elektricna BI‘OJ‘ toplinska BI‘OJ.
snaga, zemalja snaga, zemalja
MW, MW,
1970. 678 6 800 6
1975. 1310 8 1300 10
1980. 2110 14 1950 14
1985. 4764 17 7072 24
1990. 5832 19 8 064 30
1995. 6797 20 8 664 30
2000. 7974 21 15 145 55
2005. 8902 27 27 825 68
30000
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'@ 20000
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Tako na primjer koli¢ina proizvedene elektricne energije iz geotermalne vode Stedi danas
priblizno 100 milijuna barela nafte godiSnje uz istovremeno smanjenje emisije CO, od godiSnje
13 milijuna tona. Trenutno 71 zemlja koristi geotermalnu energiju dok ¢e najmanje 10 novih
zemalja dosegnuti svjetski prosjek do 2010. godine.

S obzirom na trendove rasta u posljednja tri desetljeca i uz ocekivano drasticno poveéanje cijene
nafte 1 plina, najvjerovatniji scenarij predvida rast geotermalne energije izmedu 5 i 10 %
godisnje.

3.2.4.2. Geotermalna energija u Republici Hrvatskoj

Obveza Republike Hrvatske u sklopu procesa pristupanja Europskoj uniji povecanje je udjela
obnovljivih izvora energije u ukupnoj energetskog bilanci, poglavito kroz promidzbu njihove
uporabe.

Strategija i priblizavanje EU

Izmedu ostalog trazi se da:
- ocekivani rast potrosnje energije nece omoguciti povecanje emisije Stetnih plinova $to
ide u prilog geotermalnoj energiji,
- potroSaCe treba poticati na promjene navika u potro$nji S§to upucuje na energetski
neintenzivne djelatnosti i uz $to vecu primjenu obnovljivih izvora energije.

U Strategiji gospodarenja mineralnim sirovinama nacelo odrzivog razvitka zna¢i medusobnu
funkcionalnu povezanost tri varijable koje trebaju udovoljiti ekoloskim, gospodarskim 1
socioloskim zahtjevima, a koje prvenstveno angaziraju lokalne resurse.

Tako na primjer, udovoljiti ekoloskim zahtjevima znaci da su dozvoljeni samo oni zahvati u
okolisu koji omogucuju cjelovitu zastitu ekosustava §to na primjeru obnovljivih izvora odnosno
geotermalne vode znaci iskoriStavanje u granicama obnovljivosti.

S tim u svezi nuzno je s obzirom na rudarskoinzenjersku praksu uciniti sljedece:

- procijeniti potencijalna podrucja geotermalne vode,

- izraditi plitke istrazne buSotine radi ocjene potencijalnosti dubljih geotermalnih lezista
(zajedno s istraznim radovima pitkih voda),

- provjeriti parametare leziSta pokusnim crpljenjem iz utisnih buSotina (kretanje
pothladene zone i dinamika promjene temperature termalne vode),

- ispitati podobnosti iskoriStavanja podinske i rubne vode naftnih i plinskih
lezista/eksploatacijskih polja (Beni¢anci, Molve, Kalinovac i dr.).

Perspektive za Republiku Hrvatsku

U Strategiji energetskog razvitka Republike Hrvatske razradena su tri moguca scenarija koja se
reflektiraju i na projekcije u proizvodnji geotermalne energije i to:

S1 — klasi¢ne tehnologije 1 bez aktivnih mjera drzave,

S2 —nove tehnologije i aktivne mjere drzave nakon priklju¢enja RH EU i

S3 — strogo ekoloski scenarij.

Za nasu drzavu, s obzirom na tehnolosko stanje i priblizenje EU, realan je scenarij S2 ¢ime bi se
znacajnije ukljucile nove tehnologije u energetski razvitak ali uz aktivne mjere drzave. Pri tome
udio geotermalne energije prema istome scenariju u obnovljivim izvorima iznosio bi do 5 %.
Proizvodnja elektri¢ne energije iz geotermalnih leziSta u kaskadnom koristenju rasla bi linearno
izmedu 5 do 10 % godisnje, i to nakon 2009./2010. godine, budu¢i da je proizvodnja iskljucivo
elektricne energije nerentabilna, s obzirom na internu potroSnju postrojenja. Proizvodnja
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toplinske energije iz kaskadnog koriStenja i topline ostalih geotermalnih izvora do 100°C kao 1
vodenih okruzenja naftnih 1 plinskih busSotina, rasle bi eksponencijalno ¢emu bi znacajno trebala
doprinijeti upotreba toplinskih pumpi.

Treba ocekivati da trgovacko drustvo INA-Industrija nafte d.d. kao koncesionar geotermalnih
izvora iz postojecih buSotina (prema Zakonu o rudarstvu-prociséeni tekst) ne¢e uopce ili ¢e
relativno malo raditi na proSirenju kapaciteta obzirom na postoje¢u mrezu od sedamdesetak
iskljuCivo geotermalnih buSotina i oko tridesetak buSotina iz okruzenja naftnih i plinskih
leziSta/eksploatacijskih polja, a koje se mogu adekvatno prenamijeniti u geotermalne s obzirom
na postojecu infrastrukturu.

U scenariju S2, prema Strategiji energetskog razvitka, mogu se realno ocekivati dva

podscenarija:

Scenarij A — iskoriStenje postojecih resursa do 2015. godine.

Scenarij B — povecanje eksploatacije uz dodatna ulaganja (busenje, razradba, suhe stijene i sl.)
nakon 2015. godine i to u postoje¢im i novootkrivenim geotermalnim lezistima.

Za scenarij A (do 2015. godine) moguce je takoder realizirati dvije podvarijante:

Varijanta A1 — faza pokusne proizvodnje, i to isklju¢ivo u formi topline, koja bi se ostvarila
razlikom temperature na povrSini tako da buSotine proizvode samopreljevom odnosno
termosifonski, ¢ime bi se ostvarila dodatna financijska sredstva za nuzna ispitivanja u cilju
potvrdivanja rezervi (razrada, test interferencije i sl.) i to do 2010. godine nakon ¢ega bi mogla
poceti proizvodnja elektri¢ne energije i topline u kaskadnom procesu.

Varijanta A2 — nakon 2010. do 2015. godine komercijalizacija na kaskadni nacin i to od
proizvodnje struje do agrikulture i balneologije, uz znatnu primjenu toplinskih pumpi i aktivne
mjere drzave.

Na podruc¢ju RH uocava se pet potencijalnih lokaliteta za proizvodnju elektricne energije koji pri
potpunoj razradbi lezista mogu dati oko 40 MW, (prema GEOEN-u) gdje je snaga izracunata
pomoc¢u termodinamickog stupnja djelovanja Carnot-ovog reverzibilnog kruznog procesa. Snagu
geotermalnog izvora (prema Bosnjakovicu) treba izraziti kao tehni€ku radnu mo¢ ili eksergiju
gdje se stanje radnog medija reverzibilnim nac¢inom dovodi u mehanicku 1 toplinsku ravnotezu s
okolinom. Nadalje, eksergetsku snagu treba jo§S umanjiti za ukupan stupanj djelovanja
geotermalnog 1zvora (koeficijent iskoristivosti izraCunava postotak teoretski raspolozive
mehanicke energije koja se moze transformirati u elektricnu energiju u postrojenju s turbinom 1i
generatorom) 1 internu potro$nju postrojenja s obzirom na stroge ekoloSke norme ¢ime se sva
koli¢ina geotermalne kapljevine mora ponovno injektirati u leziste. Teoretska eksergetska snaga
za pet potencijalnih lokaliteta na kojima bi se mogla proizvesti elektricna energija u kaskadnom
koriStenju prikazana je u tablici 3.2-5 Sto odgovara pocetnom stanju za 2006. godinu. Medutim,
ta proizvodnja obzirom na Varijantu A2 mogla bi zapoceti tek nakon ulaska RH u EU.

Varijanta Al — proizvodnja toplinske energije za izravnu potros$nju za razdoblje do 2010.
godina

Stanje svih geotermalnih izvoriSta iz izradenih buSotina za primjenu u izravnoj potrosnji i
njihova toplinska snaga prikazana je u tablici 3.2-8, obzirom na donju temperaturnu granicu za
staklenike 1 industriju od priblizno 50°C i balneologiju do 25°C.

Medutim, leziSta pogodna za elektri¢nu energiju s temperaturom iznad 100°C mogu se koristiti
do 2010. godine isklju€ivo u izravnoj potrosnji s obzirom da RH ne raspolaze tehnologijom za
proizvodnju struje iz geotermalnih izvora (binarna postrojenja).
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Tablica 3.2-8 Toplinska snaga svih geotermalnih leZiSta za direktnu potro$nju (stanje
prema scenariju S2 za razdoblje do 2010. godina)

T Instalirana toplinska snaga (MW, ¥ Godi§nja potro§nja energije (TJ/god) ®
Lokalitet ©C) Do 50°C Do 25°C Do 50°C Do 25°C
Stvarna Moguc’a Stvarna Moguc’a Stvarna Moguc’a Stvarna Moguc’a
cB;i::;a 125 | 31,38 | 31,38 | 41,84 | 41,84 | 494,63 | 494,63 | 659,50 | 659,50
Ferdinandovec | 125 15,69 31,38 20,92 4184 | 24731 | 494,63 | 329,75 | 659,50
Lezista Iliftlﬂllj(;g ec 140 19,56 39,11 25,00 50,00 | 314,58 | 629,16 | 803,93 | 1607.86
iznad
llzon(?oc Redica 120 14,64 29,29 19,87 39,75 | 230,83 | 461,65 | 313,26 | 626,53
Velika 170 58,07 | 174,21 70,17 | 210,51 | 910,11 | 2730,33 | 1106,03 | 3318,09
Ciglena
fokolff(’:”o iznad 13934 | 30537 | 177,80 | 383,94 | 2197,46 | 4810,40 | 321247 | 6871,75
Bizovac TG 96 0,58 0,58 0,89 0,89 9.10 9.10 14,05 14,05
Bizovac PP 90 3,85 46,19 6,26 75,06 60,67 | 728,09 98,60 | 1183,14
Ernestinovo 30 2,89 5,77 5,29 10,59 45,51 91,01 83,43 | 166,85
Ivani¢ Grad 60 - - 0,43 0,43 - - 13,85 13,85
Lezista | Madarince 96 1,92 1,92 2,97 2,97 30,34 30,34 46,82 46,82
ispod Sveta Nedjelja | 68 3,39 6,78 8,10 16,19 53,42 | 106,84 | 127,61 | 25523
100°C | Zagreb 80 6,28 6,28 11,51 11,51 98,93 98,93 | 181,36 | 181,36
(Mladost RC) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zagreb
(Sveugilisna 80 6,90 6,90 12,66 12,66 | 108,82 | 108,82 | 199,50 | 199,50
bolnica)
Ukupno ispod
100°C 25,81 74,42 48,1 | 129,86 | 406,78 | 1173,12 | 751,37 | 2060,81
Ukupno 16515 | 379,79 | 22590 | 513,80 | 2604,24 | 5983,52 | 3963,84 | 8932,56

() Bilan&na toplinska snaga bez stupnja djelovanja izmjenjivaca topline

@ Godisnji stupanj iskoritenja p = 0,5

Varijanta Al — proizvodnja toplinske energije za direktnu potro$nju za razdoblje 2010.-
2030. godina

Nakon 2010. godine kada zapocne proizvodnja elektri¢ne energije, gornji dio tablice za lezista
iznad 100°C transformirat ¢e se djelomice u proizvodnju struje, a ostatak temperaturnog pada od
80°C na nize koristit ¢e se na kaskadni nacin $to je prikazano u tablici 3.2-9.

Za razdoblje 2010. do 2015. godine toplinskoj energiji za direktnu potroSnju treba pribrojiti i
toplinsku snagu iz kaskadnog koriStenja pri proizvodnji elektricne energije i to tako da ¢e ukupna
toplinska energija biti jednaka zbroju topline leziSta ispod 100°C (tablica 3.2-8), topline iz
kaskadnog koristenja (tablica 3.2-9) 1 upotrebi toplinskih crpki, i to u unaprijed zadanim
temperaturnim granicama u skladu s optimizacijom termodinamickog ciklusa.

Iz lezista iznad 100°C pogodnim za proizvodnju elektricne energije, proizvodnja je ekonomski
isplativa jedino uz kaskadni nacin koriStenja. U tablici 3.2-9 prikazane su koli¢ine toplinske
energije koje je moguce iskoristiti u energetske svrhe, i to za donju temperaturnu granicu od
50°C (grijanje i industrija) te za temperaturni pad do 25°C (balneologija).
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Tablica 3.2-9 Toplinska snaga i godiSnja potros$nja energije u kaskadnom korisStenju za

geotermalna leZista temperature ispod 100°C nakon proizvodnje elektri¢ne energije

(nakon 2010. godine)
Instalirana toplinska snaga kaskadnog Godi$nja potro$nja toplinske energije
T kori$tenja nakon proizvodnje elektriéne kaskadnim koristenjem nakon proizvodnje
Lokalitet ©C)® energije, (MW,) elektri¢ne energije (TJ/god) "
Do 50°C Do 25°C Do 50°C Do 25°C

Stvarna | Moguéa | Stvarna | Moguca | Stvarna | Moguéa | Stvarna | Moguca
Babina Greda 80 12,30 18,45 22,55 22,55 197,85 197,85 362,73 362,73
Ferdinandovec 80 6,15 12,30 11,28 22,55 98,93 197,85 181,36 362,73
Lunjkovec-Kutnjak 80 6,52 13,04 11,95 23,90 104,86 209,72 192,24 384,49
Redica 80 6,15 12,30 11,28 22,55 98,93 197,85 181,36 362,73
Velika Ciglena 80 14,15 42,44 25,93 77,80 227,53 682,58 417,13 | 1251,40
Ukupna toplinska
snaga u kaskadnom
koristenju nakon 45,26 98,52 82,98 169,35 728,09 | 1485,85 | 1334,83 | 2 724,06
proizvodnje
el.energije

) godisnji stupanj iskoristenja p = 0,5

@ Temperatura na izlazu binarnog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije

wew

3.2.4.3. Projekcije buduéeg koriStenja leziSta geotermalne vode Republike Hrvatske za
proizvodnju toplinske energije

Predvidanja potencijala

Geotermalni potencijal Republike Hrvatske za iskoriStavanje samo toplinske energije (uz
pretpostavku da ¢e se dio energije koristiti za proizvodnju elektricne energije, a toplinska
energija u kaskadnom nacinu) iznosi oko 500 MW..

Trenutni toplinski kapaciteti u sektoru balneologije iznose oko 80 MW, dok potencijali
sadasnjih niskotemperaturnih geotermalnih buSotina iznose oko 130MW,, racunaju¢i do donje
temperaturne granice od 25°C (primjena u balneoloske svrhe). Potencijal kaskadnog koristenja
topline iz pet leziSta (uz proizvodnju struje) iznosi oko 170 MW,. Prestankom crpljenja nafte 1
plina iz nekih leziSta/eksploatacijskih polja (Benianci, Molve; Kalinovac) s pogodnim
proto¢nim 1 termalnim svojstvima vodenog okruzenja, moglo bi se prenamjenom buSotina
iskoristiti otprilike dodatnih 120 MW,.

U racunicu nije obuhvaceno koristenje geotermalnih toplinskih crpki. S obzirom na povoljne
geotermalne gradijente u Panonskom bazenu, koji su iznad svjetskoga prosjeka, moguce je
pretpostaviti uvodenje ove tehnologije u sektor grijanja u narednim godinama.
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Tablica 3.2-10. Projekcija instalirane toplinske snage geotermalnih izvora uz godiSnju
potros$nju energije za Republiku Hrvatsku za razdoblje do 2030. godine

Instalirana toplinska - o
. Projekcija godisSnje
. snaga za direktnu v . .
Godina . s potroSnje energije,
potrosnju geotermalne Ti/sod ©
energije, MW, g
2006. 125 986
2007. 130 1025
2008. 136 1072
2009. 142 1120
2010. 155 1222
2011. 165 1301
2012. 175 1380
2013. 186 1467
2014. 197 1553
2015. 209 1648
2020. 280 2208
2025. 375 2957
2030. 500 3943
(Mgodisnji stupanj iskoristenja p = 0,25
§ 550
a 500 A
o
g 450 -
£ 400
£ 350
[=3
2 300 -
©
§ 250 1
‘s 200
£ 150
g 100
§
3z 50 -
o
& O \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2020. 2025. 2030.
Godina

Slika 3.2-15 Predvidena instalirana toplinska snaga iskoriStavanjem geotermalnih
potencijala Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. godine*

*. Varijanta A1 (do 2010.) - koristi se toplina svih lezista, i to onih iznad i onih ispod 100°C S§to odgovara pocetnom stadiju
logisticke "'S" krivulje.

Varijanta A2 (2010 — 2030.) - koristi se toplina lezista ispod 100°C, toplina iz kaskadnog koristenja pri proizvodnji struje i to od
temperature 80°C i toplinske pumpe, §to odgovara razdoblju ubrzanog porasta geotermalne
energije u direktnoj potro$nji

Projekcije buduceg KkoriStenja leZiSta geotermalne vode Republike Hrvatske za
proizvodnju elektri¢ne energije

Budu¢i napredak u koriStenju geotermalne energije kao izvora elektrine energije moguce je
odrediti u skladu s tri moguca scenarija Strategije energetskog razvitka RH. Kroz sva tri
scenarija realno je ocekivati pocetak eksploatacije postojecih resursa kaskadnim nacinom oko
2010. godine. Obveza Republike Hrvatske u sklopu procesa pristupanja EU povecanje je udjela
obnovljivih izvora energije u ukupnoj energetskoj bilanci, prvenstveno kroz promidzbu njihove
uporabe. Za povecanje elektricne energije nakon 2020. godine nuzna su dodatna ulaganja u
busenja, opremanje 1 razradbu postojecih 1 novih lezista.
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Tablica 3.2-11 Potencijali za proizvodnju elektri¢ne energije lokaliteta s temperaturama
geotermalne vode iznad 100°C (geotermalni fluid je jednofazna kapljevina, Sto odgovara
geotlacno-hidrotermalnom tipu lezista), stanje 2006. godina

T Elektri¢na snaga ® (MW,) Elektri¢na energija @,
emperatura
. wr GWh/god
Lokalitet uséa S S S S
©C) Do 80°C, Do 80°C, Do 80°C, Do 80°C,
Stvarno Mogude Stvarno Mogudée
Babina Greda 125 1,18 1,18 9,30 9,30
Ferdinandovac 125 0,59 1,18 4,65 9,30
Lunjkovec-
Kutnjak 140 1,11 2,22 8,75 17,50
Recica 120 0,46 0,92 3,63 7,25
Velika Ciglena 170 5,4 10,8 42,57 85,15
Ukupno 8,74 16,3 68,91 128,51

() Eksergetska snaga bez interne potronje

@ Godignji stupanj iskoristenja p = 0,9

Tablica 3.2-12 Projekcije buduée proizvodnje elektri¢ne energije iz geotermalnih lezista
Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. godine

Godina Instalirana elektri¢na Godiépja proizvodnja
snaga, MW, energije, GWh/god
2005. 0,0 0,0
2010. 8,7 68,6
2011. 9,6 75,5
2012. 10,6 83,0
2013. 11,6 91,3
2014, 12,8 100,4
2015. 14,8 110,5
2020. 16,3 128,51
2025. 16,3 128,51
2030. 16,3 128,51

(Mgodisnji stupanj iskoristenja p = 0,9
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Slika 3.2-16 Predvidena instalirana elektri¢na snaga za razdoblje do 2030. godine
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3.2.5. PROJEKCIJA MOGUCEG UVOZA ENERGETSKIH
MINERALNIH SIROVINA

U svijetu postoje drzave izvoznici energije, one koje u potpunosti mogu zadovoljiti svoje potrebe
za energijom vlastitom proizvodnjom energetskih mineralnih sirovina 1 drzave koje samo
djelomice mogu zadovoljiti svoje potrebe za energijom i na kraju drzave koje u potpunosti ovise
od uvoza energije odnosno energetskih sirovina. RH samo djelomice podmiruje svoje potrebe za
energentima eksploatacijom nafte i prirodnog plina dok ve¢i dio uvozi. S obzirom na stanje
rezervi ugljena koje su sve Strategijom gospodarenja energetskih mineralnih sirovina svrstane u
izvanbilan¢ne ne predvida se proizvodnja ugljena u RH. Sve potrebne koli¢ine ugljena osigurat
¢e se 1z uvoza.

Na primjer: vlastita opskrbljenost ukupom primarnom energijom iznosila je 1988. godine 65 %,
2000. godine 50 %, 2005. godine oko 45 %, a procjena je da bi 2030. godine iznosila svega 21-
23 % (slika 3.2-17) [23]. Treba naglasiti da u ukupno potrebnoj energiji najvec¢i udio imaju 1
dalje nafta i prirodni plin ¢iji se udio za cijelo razdoblje krece na razini 60-70 % (slike od 3.2-18
do 3.2-21).

70

60 ~ W\""‘\\

50 —

30 —

2002.
0

Slika 3.2-17 Stupanj vlastite opskrbljenosti primarnom energijom
Ovisnost 0 uvozu energije 1 energetskih mineralnih sirovina predstavlja rizik u osiguravanju
ukupno potrebne energije, Sto zbog trzisnih faktora (visoke cijene na svjetskom trzistu) i §to
netrzi$nih faktora (promjena geopolitickih odnosa u svijetu, elementarne nepogode 1 sl.

3.2.5.1. Predvidanja uvoza tekucih goriva

Predvidanja uvoza tekuéih goriva prikazano je na slikama 3.2-18 1 3.2-19.
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Slika 3.2-18 Predvidanja uvoza tekucih goriva za razdoblje 2006. — 2015. godina
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Slika 3.2-19 Predvidanje odnosa uvoza i proizvodnje tekuéih goriva
za razdoblje 2006. — 2015. godina

3.2.5.2. Predvidanja uvoza prirodnog plina

Predvidanja uvoza tekuéih goriva prikazano je na slikama 3.2-20 1 3.2-21.
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Slika 3.2-20 Predvidanja uvoza prirodnog plina za razdoblje 2006. — 2015. godina
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Slika 3.2-21 Predvidanje odnosa uvoza i eksploatacije prirodnog plina
za razdoblje 2006. — 2015. godina

3.2.6. POTROSNJA CVRSTIH ENERGETSKIH MINERALNIH SIROVINA

Ugljen, jedina ¢vrsta energetska mineralna sirovina sastavni je dio ukupne energetske bilance u
zadovoljavanju ukupnih energetskih potreba u RH. Ukupne rezerve ugljena u RH zbog svojih
energetskih i tehno-ekonomskih karakteristika eksploatacije definirane su kao izvanbilan¢ne.
Zato se sve potrebne koli¢ine ugljena podmiruju iz uvoza. Ugljen se uglavnom uvozi iz Juzne
Afrike i Indonezije a osnovni kriterij pri odabiru je kvaliteta ugljena zbog §to manjeg utjecaja na
okoli$. To kod ugljena znaci §to manji postotak sumpora.

Najveci dio ugljena trosi se za energetske transformacije u tremoelektranama, tj. u proizvodnji
elektricne energije. U RH su to termoelektrane Plomin 1. 1 II. Za ove potrebe koristi se od
80 do 85 % od ukupne mase ugljena. Jednim manjim dijelom ugljen se koristi i kod
transformacija u industrijskim toplanama i1 kotlovnicama. Samo 10-15 % od ukupnih potreba
tro$i se u neposrednoj potrosnji. Pri tome na industriju otpada od 10-13 %, a na opc¢u potros$nju
od 2,5-5 % (tablica 3.2-13). Udio potros$nje za transformacije naglo se povecao pustanjem u
pogon temoelektrane Plomin II.

Tablica 3.2-13 Struktura potros$nje ugljena u Republici Hrvatskoj, u 1 000 tona

Godina 1996. 2000. 2002. 2004. 2006.
Ukupna potros$nja 292.6 741.4 981,8 1207,0 1091,6
Energet. transformacije (%) 56,2 81,8 86,5 86,7 81,5
Neposredna potros$nja (%) 43,8 18,2 13,5 13,3 18,5
-industrija (%) 31,3 13,1 10,3 10,8 16,4
-opca potrosnja (%) 12,5 5,1 3,2 2,5 2,1

Predvidena buduca potrosnja ugljena zavisit ¢e o razvoju energetskog sektora. Uz pretpostavku
razvoja energetskog sektora prema tzv. scenariju S-2 koji se pretpostavlja najrealnijim, buduce
potrebe za ukupno potrebnom energijom do 2030. godine rasle bi po stopi od 2,24 % prosjecno
godisnje. U ovom scenariju predvida se izgradnja i jedne termoelektrane na ugljen snage 500
MW $to bi znacilo i povecanje potreba za ugljenom.

Ugljen kao energetska mineralna sirovina ne bi trebao imati veée znacenje i u odnosu na
zaposlenost jer se u buducnosti ne predvida pokretanje domace proizvodnje.

Ekonomsko znacenje ugljena u buduénosti zavisit ¢e najviSe o kretanju cijena energije i
energetskih mineralnih sirovina na svjetskom trzistu.

3.2-25
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3.3. EKONOMSKO-FINANCIJSKI ZNACAJ STRATEGIJE
GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA

Eksploatacija i potro$nja mineralnih sirovina dio su ukupne gospodarske aktivnosti zemlje i na
taj na¢in doprinose ukupnom rastu drustvenog proizvoda. Istovremeno rast drustvenog proizvoda
zahtijeva i1 povecanje potro$nje odredenih vrsta mineralnih sirovina §to pretpostavlja njihovu
uzajamnu povezanost. Stoga je Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama dio cjelovite
strategije razvitka gospodarstva. Znacenje pojedine gospodarske djelatnosti ogleda se u njenom
doprinosu rastu gospodarske grane kojoj pripada, vaznosti za rast drugih gospodarskih
djelatnosti, rastu ukupnog drustvenog bruto proizvoda gospodarstva u cjelini, rastu zaposlenosti 1
doprinosu povecanja prihoda drzavnog proracuna. Znacajni rast i propulzivnost gradevinske
industrije kao 1 postupni oporavak preradivacke industrije uvodenjem novih ekoloski
prihvatljivih tehnologija koji se deSava u Republici Hrvatskoj u posljednjih nekoliko godina
zahtijeva i primjerenu eksploataciju mineralnih sirovina koje predstavljaju osnovu graditeljstva
kao 1 sirovine za industrijsku preradu. To su: tehniCko-gradevni kamen te gradevni pijesak i
Sljunak osnovne mineralne sirovine za izgradnju infrastrukturnih, a dijelom i stambenih objekata.
U ovu skupinu mineralnih sirovina spadaju i mineralne sirovine za proizvodnju cementa i vapna
koje zbog svojih izvoznih moguénosti imaju i vece znacenje. Arhitektonsko-gradevni kamen
predstavlja sirovinu koja se takoder koristi u graditeljstvu, no uglavnom kao proizvod u zavrSnim
radovima (“dekorativni element”), zbog ¢ega ima i znatno vecu vrijednost po jedinici proizvoda.
Time se povecava doprinos eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena rastu ukupnog
drustvenog bruto proizvoda kao i povecanju prihoda drzavnog proracuna.

Skupina mineralnih sirovina za industrijsku preradu (sirovine za proizvodnju cementa,
karbonatne sirovine za industrijsku preradu, gips, ciglarska glina, keramicka i vatrostalna glina,
kreda, kremeni pijesak 1 joS neke) svoje puno znaCenje dobiva tek preradom kada im se
viSestruko povecava vrijednost. Industrijska prerada mineralnih sirovina sastavni je dio
preradivacke industrije. Opskrbljena modernim tehnoloSkim i ekoloski prihvatljivim rjeSenjima,
u narednom razvojnom razdoblju moze i treba biti vazna izvozno orjentirana gospodarska grana i
osigurati povecanje dodane vrijednosti.

Posebnu skupinu c¢ine energetske mineralne sirovine nafta, prirodni plin i kondenzat,
geotermalna 1 ostale mineralne vode ali i1 ¢vrste energetske mineralne sirovine. One se svrstavaju
u tzv. strateSke mineralne sirovine i to im daje posebno znacenje. Kao takve one su ujedno i dio
strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske. Raspolaganje potrebnim kolicinama energije
preduvjet je razvoja gospodarstva svake zemlje ali i moguénost zadovoljavanja potreba svih
ostalih potrosaca. Eksploatacijom nafte i prirodnog plina Republika Hrvatska se svrstava u grupu
zemalja koje dio svojih potreba za energijom podmiruju vlastitom proizvodnjom, dok veéi dio
uvozi. S obzirom na stanje rezervi ugljena koje su sve Strategijom gospodarenja energetskih
mineralnih sirovina svrstane u izvanbilanéne ne predvida se proizvodnja ugljena u RH. Sve
potrebne koli¢ine ugljena osigurat ¢e se iz uvoza.

Eksploatacija mineralnih sirovina predstavlja respektabilnu gospodarsku djelatnost i na
neposredan 1 posredan nacin znacajni ekonomski i financijski udio u ukupnom drustvenom bruto
proizvodu kao i doprinos povecanju drzavnog prorac¢una. Podaci Drzavnog zavoda za statistiku
pokazuju da udio rudarstva u ukupnom BDP-u RH visestruko premasuje udio ribarstva,
proizvodnje tekstila, duhana, celuloze, papira i proizvoda od papira a veci je i od udjela
gospodarskih grana kao S§to su proizvodnja strojeva, proizvodnja namjesStaja, proizvodnja
proizvoda od gume i plastike, proizvodnja komunikacijskih uredaja i sl. Na to ukazuje i indeks
rasta bruto dodane vrijednosti za razdoblje 2001-2004.godine (tablica 3.3-1)
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Tablica 3.3.-1 Verizni indeks kretanja bruto dodane vrijednosti djelatnosti vezanih za
gospodarenje mineralnim sirovinama (prethodna godina je 100)

Godina |51, 2002. 2003. 2004.
Grane gospodarstva
Rudarstvo i vadenje 112,1 110,8 108,7 127,3
Proizvodnja kgksa,naftmh derivata 1 85.9 75.6 1144 1417
nuklearnog goriva
Prplzvodpja . .ostahh nemetalnih 113.8 119.7 1116 110,7
mineralnih sirovina
Gradevinarstvo 116,3 118,5 131,2 115,3
Bruto dodana vrijednost gospodarstava 108,6 110,0 110,2 109,8
Udio u ukupnoj bruto dodanoj
vrijednosti (%) 7.8 77 8,6 9,5

Sve gospodarske grane vezane za gospodarenje mineralnim sirovinama imaju znatno vecu
godiSnju stopu rasta bruto dodane vrijednosti nego Sto je to na razini gospodarstva. Treba
naglasiti da ovdje nije ukljucena eksploatcija mineralnih sirovina za industrijsku preradu Cija se
dodana vrijednost iskazuje samo kroz gotov finalni proizvod, $to po misljenju izradivaca
Strategije nije ispravno, a nije uklju¢ena ni proizvodnja energije u kojoj takoder sudjeluju
energetske mineralne sirovine jednim svojim dijelom (u okviru razine vlastite proizvodnje
energetskih mineralnih sirovina). Treba ocekivati zadrzavanje ovog trenda i u narednom
razdoblju obzirom na planiranu buducu stopu rasta gospodarstva i standarda drusStva u cjelini.
Osim toga u priliog potrebe zadrzavanja ovakovog trenda ide i ¢injenica da Republika Hrvatska
jo§ uvijek ima negativnu bilancu uvoza i izvoza proizvoda industrije nemetala i gradevnog
materijala $to ovim djelatnostima daje dobru perspektivu buduéeg razvitka (tablica 3.3.-2) [21].
Eksploatacija mineralnih sirovina i1 industrija za preradu mineralnih sirovina za industrijsku

preradu imaju sve uvjete da postanu gospodarska grana sa snaznom izvoznom orjentacijom.

Tablica 3.3-2 Uvoz izvoz gradevnog materijala i proizvoda industrije nemetala, min USD

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
Uvoz | Izvoz | Uvoz | Izvoz | Uvoz | Izvoz | Uvoz | Izvoz | Uvoz | Izvoz | Uvoz | Izvoz

Eksploatacija | 360 |20 | 386 |216 |480 |297 |639 |436 |745 |47.6 | 771 | 636

kamena

Odnos 0,61 0,60 0,62 0,68 0,63 0,82

izvoz/uvoz

Proizv. ostalih

nemetainih 201,8 | 187,5 | 258,6 | 2032 | 3334 | 2450 | 3815 | 278.9 | 3983 |334.6 | 479.1 | 374.0

mineralnih

sirovina

Odnos 0,92 0,78 0,74 0.73 0,84 0,78

izvoz/uvoz

Ukupno  ind.

‘glre;‘c’ftala '1237.8 12095 | 2971 | 2248 | 381,5 | 274,7 | 4454 | 3224 | 4728 | 3822 | 556,3 | 437.6

materijala

Odnos 0,88 0,75 0,72 0,72 0,81 0,79

izvoz/uvoz
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Nepokrivenost uvoza izvozom koja se za ukupnu industriju nemetala i gradevnog materijala u
promatranom razdoblju kre¢e od 12% do 28%, ukazuje na opravdanost izvozne orjentacije ove
industrijske grane.

Koristi za druStvo odnosno doprinos prihodu drzavnog proracuna Republike Hrvatske
eksploatacijom mineralnih sirovina mogu se podijeliti na:

- neposredne koristi,

- posredne koristi

Neposredne koristi su:

- naknada za eksploataciju mineralnih sirovina,

- porez na dobit koji je ostvaren u obracunskoj godini,

- PDV na osnovna sredstva potrebna za realizaciju i rad rudarskih gospodarskih
subjekata,

- placeni neto PDV koji je ostvaren u obracunskoj godini (razlika izmedu PDV na
ostvareni ukupni prihod eksploatacijom i PDV-a koji je pla¢en na dio troSkova inputa
na koji se plac¢a PDV),

- porez na place zaposlenih na eksploataciji mineralnih sirovina,

- porez 1 ostale zakonske obveze koje proizlaze iz rjeSavanja imovinsko pravnih odnosa
vezanih za otvaranje i eksploataciju lezista mineralnih sirovina

Posredne koristi treba ocekivati u povecanju dodane vrijednosti preradom i oplemenjivanjem
mineralnih sirovina u proizvode prikladne za krajnju potro$nju, kao i koriStenjem mineralnih
sirovina i proizvoda kao inputa u drugim gospodarskim djelatnostima prvenstveno u
gradevinarstvu 1 preradivackoj industriji (industrija prerade mineralnih sirovina). Kada
gospodarski subjekti ostvaruju ukupni prihod i dobit prodajom preradene, oplemenjene ili na
drugi nacin upotrebljene sirovine (na pr. ciglana proizvodnjom i prodajom cigle iz ciglarske
gline, tvornica cementa proizvodnjom i prodajom cementa iz sirovine za proizvodnju cementa,
INA-Industrija nafte d.d. eksploatacijom i preradom nafte i prodajom naftnih derivata ili ako se
prirodni plin ne prodaje direktno potroSacima ve¢ se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije ili
topline 1 sl.) dio dobiti tih gospodarskih subjekata kao i poreznih obveza treba pripisati i
vrijednosti mineralnih sirovina ili proizvoda iz preradenih mineralnih sirovina (gradevinarstvo,
industrija prerade mineralnih sirovina) koje su koristene u takvom proizvodnom procesu. Na tu
dobit placa se porez (20%) 1 obracunava PDV koji predstavljaju prihod drzavnog proracuna.

Na primjer:

Eksploatacijom ciglarske gline kao mineralne sirovine ostvaruju se neposredne koristi za drustvo
kroz naknadu za eksploataciju mineralne sirovine, poreza na ostvarenu dobit i razlike PDV-a.
Preradom ciglarske gline u ciglu i ciglarske proizvode ciglane ostvaruju svoj prihod, razliku
PDV-a 1 dobit u koje su jednim dijelom ukljuena i vrijednost ciglarske gline kao mineralne
sirovine. Na tu dobit placa se uobicajeni porez i obracunati PDV. Na taj nacin uveéana je dodana
vrijednost ciglarske gline kao mineralne sirovine i1 ostvarena posredna korist za druStvo kroz
doprinos prihodu drzavnog proracuna. Ciglarski proizvodi koriste se u gradevinarstvu.
Ugradnjom cigle u stambene 1 ostale gradevinske objekte, prodajom na trzistu gradevinska
industrija ostvaruje svoj prihod i dobit i ponovno razlika u PDV-u. Na tu dobit placa se opet
uobicajeni porez u kojem na posredni nacin sudjeluje i ciglarska glina. Na taj nacin joj se jo$
jednom uvecava dodana vrijednosti i doprinos prihodu drZzavnog prorauna. Na sli¢an nacin
moze se vrednovati dodana vrijednost 1 ukupne koristi za druStvo za sve mineralne sirovine.

Ekonomski utjecaj gospodarenja energetskim mineralnim sirovinama moze se podijeliti na;

Neposredni utjecaj koji se odrazava kroz:
- eksploataciju energetskih mineralnih sirovina,
- preradu 1 proizvodnju derivata,

3.3. Ekonomsko-financijski znacaj Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama 3.3-3
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- transport nafte i plina ,

- distribuciju,

- trgovinu sirovom naftom, naftnim derivatima i plinom,

- pruzanje usluga busenja, remonta i drugih radova vezanih za istrazivanje i eksploataciju
nafte i plina na kopnu i moru.

Posredni utjecaj koji se odrazava kroz:
- proizvodnju energije za potrebe krajnje potrosnje,
- inpute u svim drugim gospodarskim i druStvenim djelatnostima, opc¢oj potroSnji
neenergetskoj potrosnji,
- naknada za eksploataciju mineralnih sirovina i sl.

U svim ovim djelatnostima ostvaruje se znacajni dio ukupnog drustvenog bruto proizvoda i
dobiti gospodarskih subjekata, kao i znacajni dio poreznih obveza kroz PDV, porez na dobit 1
druge zakonom propisane obveze kojima se osigurava punjenje drzavnog proraCuna. Sve
djelatnosti koje su vezane za energetske mineralne sirovine ujedno su i radno intenzivne $to
osigurava visoki stupanj zaposlenosti.

Medutim to zahtijeva redefiniranje cjelokupne baze podataka o svim mineralnim sirovinama u
Republici Hrvatskoj. Postoje¢im nac¢inom pracenja i evidentiranja gotovo je nemogucée utvrditi
sve koristi od eksploatacije mineralnih sirovina prema gore navedenom primjeru. To se
prvenstveno odnosi na mineralne sirovine za industrijsku preradu.

Strategija kao takva predstavlja op¢i okvir za razvoj gospodarenja mineralnim sirovinama,
trenuta¢nu gospodarsku poziciju ove grane gospodarstva, prepoznavanje prilika, prikaz ciljeva i
nacina kako uciniti pomak do nove, bolje pozicije. Realizaciju osnovnih ciljeva Strategije kao i
pravila placanja naknade za eksploataciju treba odrediti Vlada zakonskim i podzakonskim
aktima.

Prijedlog Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama je da se u buducoj izmjeni zakonske
regulative u ovom podrucju stvori takva baza podataka kojom ¢e se osigurati podloge za
efikasnije pracenje ukupnih koristi za drustvo (neposrednih i posrednih) od eksploatacije
mineralnih sirovina. To se ne odnosi samo na zakonsku regulativu iz podrucja rudarstva ve¢ i na
podrucje statistike i evidentiranja financijskih pokazatelja.

Razlog je S§to se vecina mineralnih sirovina za industrijsku preradu (sirovine za proizvodnju
cementa, karbonatne sirovine za industrijsku preradu, gips, ciglarska glina, keramicka i
vatrostalna glina, kreda, kremeni pijesak i jo§ neke) evidentiraju tek kroz finalni proizvod S$to
umanjuje njihovu stvarnu vrijednost i ukupni doprinos rastu ukupnog druStvenog bruto
proizvoda gospodarstva u cjelini, rastu zaposlenosti i doprinosu povecanja prihoda drzavnog
proracuna. Na taj nafin se u industriji mineralnih sirovina za industrijsku preradu ne
evidentiraju:

- ukupni prihod i dobit ostvaren eksploatacijom,

- zaposlenost u toj grani gospodarstva,

- porez na dodanu vrijednost ostvaren kao razlika izmedu ukupnog prihoda i materijalnih

troSkova proizvodnje na koje se placa porez na dodanu vrijednost,

- naknada za eksploataciju mineralnih sirovina,

- utjecaj na druge gospodarske aktivnosti,

- utjecaj na razvoj lokalnih zajednica na podrucju kojih se odvija eksploatacija.

Pri Hrvatskoj gospodarskoj komori trenutacno se prate slijede¢e grupacije udruzenja industrije
nemetala i gradevnog materijala:

- grupacija cementne industrije,

- grupacija staklarske industrije,

- grupacija keramicke industrije,

- grupacija ciglarske i crjepne industrije,

334 3.3. Ekonomsko-financijski znacaj Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama



STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

- grupacija proizvodnje tehnicko-gradevnog kamena,

- grupacija proizvodnje arhitektonsko-gradevnog kamena,

- grupacija proizvodnje betona i betonskih prefabrikata,

- grupacija proizvodnje abrazivnih sredstava,

- grupacija proizvodnje vapna.
Iz popisa grupacija vidljivo je da se osim proizvodnje tehni¢ko-gradevnog i arhitektonsko-
gradevnog kamena druge mineralne sirovine za industrijsku preradu evidentiraju tek kroz finalne
proizvode.
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4.1. ZAKLJUCAK O STANJU RUDARSKE DJELATNOSTI U
REPUBLICI HRVATSKOJ 1 PRIJEDLOG MJERA
POBOLJSANJA

4.1.1. POSTOJECI PRAVNI OKVIRI ZA OBAVLJANJE RUDARSKE
DJELATNOSTI U REPUBLICI HRVATSKOJ

4.1.1.1. Odobrenje istraZivanja mineralnih sirovina

Istrazivanjem mineralnih sirovina, prema odredbama Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst
(Narodne novine, broj 190/03.), smatraju se radovi i ispitivanja kojima je svrha utvrditi
postojanje, polozaj i oblik leziSta mineralnih sirovina, koli¢inu i kakvocu rezervi mineralnh
sirovina, te uvjete eksploatacije.

Prije izdavanja odobrenja za istrazivanje mineralnih sirovina, tijelo drzavne uprave nadlezno za
poslove rudarstva, kojem je podnesen zahtjev za izdavanje odobrenja, odrzava javnu raspravu-
natjecaj, €iji je smisao odrzavanja, temeljem odrednica Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst i
Pravilnika o istrazivanju mineralnih sirovina (Narodne novine, broj 125/98.), pored ostalog 1
utvrdivanje opravdanosti i moguénosti istrazivanja mineralne sirovine u trazenom istraznom
prostoru, obzirom na gospodarske i prostorne planove Zupanije, grada/op¢ine na podrucju koje je

smjesten trazen istrazni prostor.

4.1.1.2. Odobrenje eksploatacijskog polja

Temeljem odredbi Zakona o rudarstvu-prociséeni tekst, osnovu svake rudarske djelatnosti
predstavlja odobreno eksploatacijsko polje mineralne sirovine.

Eksploatacijsko polje je prostor, definiran prostiranjem potvrdenih bilan¢nih rezervi mineralne
sirovine, koji je horizontalno na povrSini zemlje ograni¢en ravnim crtama, a prostire se
neograni¢eno u dubinu zemlje izmedu vertikalnih ravnina poloZenih kroz te crte.

Prije izdavanja odobrenja za eksploatacijsko polje, tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove
rudarstva kojemu je podnesen zahtjev za izdavanje odobrenja odrzava javnu raspravu-natjecaj,
¢iji je smisao odrzavanja, temeljem odrednica Zakona o rudarstvu-proc¢isceni tekst i Pravilnika o
eksploataciji mineralnih sirovina (Narodne novine, broj 125/98.), pored ostalog i utvrdivanje
opravdanosti i mogucnosti eksploatacije mineralne sirovine u trazenom eksploatacijskom polju,
obzirom na gospodarske i prostorne planove Zzupanije, grada/op¢ine na podrucju kojeg je

smjesteno trazeno eksploatacijsko polje.

4.1.1.3. Dodjela rudarske koncesija za izvodenje rudarskih radova

Dodjelom (ishodenjem) rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova eksploatacije
mineralnih sirovina stje¢e se pravo izvodenja rudarskih radova u cilju gospodarskog koristenja
mineralnih sirovina na odobrenom eksploatacijskom polju.

Dakle, kako je i naprijed navedeno osnovu svake rudarske djelatnosti predstavlja eksploatacijsko
polje, te ukoliko je trgovackom drustvu ili obrtniku odobreno eksploatacijsko polje nedvojbeno
je da se eksploatacija mineralnih sirovina na istom moze obavljati, medutim, prethodno je
potrebno ishoditi rudarsku koncesiju za izvodenje rudarskih radova, a kojom se gospodarskom
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subjektu odreduju uvjeti, dinamika i nacin eksploatacije mineralne sirovine na odobrenom
eksploatacijskom polju.

Da bi se trgovackom drustvu ili obrtniku u postupku dodjele rudarske koncesije za izvodenje
rudarskih radova eksploatacije mineralnih sirovina ista dodijelila, temeljem odrednica Zakona o
rudarstvu potrebno je :

1. Odobrenje za eksploatacijsko polje;
2. Lokacijska dozvola;
3. Rudarski projekt s izjavom o obavljenoj provjeri i prihvac¢anju projektnih rjeSenja;
4. Suglasnosti i misljenja tijela i trgovackih drustava koja su na provedenoj javnoj raspravi
sudjelovala u odredivanju uvjeta odnosno ogranicenja uz koja se moze obavljati eksploatacija
a) Vodopravna suglasnost Hrvatskih voda — nadleznog vodogospodarskog odjela
b) RjeSenje o suglasnosti od Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i1 vodnog
gospodarstva
¢) Druge suglasnosti i ograni¢enja ako su zahtjevana na javnoj raspravi
5. Dokaz o pravu izvodenja rudarskih radova za nekretnine unutar odobrenog eksploatacijskog
polja i to za razdoblje od najmanje 5 godina.
a) Izvod iz zemljisnika s katastarskim zemljovidom na kojem je urisano odobreno
eksploatacijsko polje
b) Ugovor o zakupu, sluznosti ili ortakluku za zemljiSne Cestice unutar eksploatacijskog
polja.

4.1.2. DEFINIRANJE PROBLEMA U RUDARSKOJ DJELATNOSTI
REPUBLIKE HRVATSKE

Prva skupina problema u rudarskoj djelatnosti Republike Hrvatske, odnose se na eksploatacijska
polja koja su odobrena prije stupanja na snagu odredbi Zakona o izmjenama i dopunama Zakona
o rudarstvu iz 2001. godine, buduci na tim eksploatacijskim poljima do tada nije bilo potrebe za
dodijelom rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova, poradi uvazavanja Cinjenice da je
na istima izdano odobrenje za izvodenje rudarskih radova.

Naime, stupanjem na snagu Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu iz 2001.
godine pojam “odobrenje za izvodenje rudarskih radova” zamjenio je pojam “rudarska koncesija
za izvodenje rudarskih radova”, te se s tog aspekta niSta bitnoga u rudarstvu nije promijenilo.

Zapravo, u praksi se, javljaju problemi radi toga $to se od rudarskih gospodarskih subjekata, koji
su ishodili svu potrebnu dokumentaciju i temeljem vazec¢ih zakonskih propisa do 1991. godine,
stekli pravo eksploatacije mineralne sirovine na cijeloj povrSini odobrenog eksploatacijskog
polja bez vremenskog ogranicenja eksploatacije (imaju pravomocéno rjesenje iz 50-tih, 60-tih ili
70-tih godina proslog stoljeca), trazi da ukoliko npr. Zele primjeniti nova tehni¢ko-tehnoloska
rjeSenja ili parametre eksploatacije, (tehnika 1 tehnologija je u meduvremenu znatno
napredovala), moraju prilikom ponovnog ishodenja rudarske koncesije za izvodenje rudarskih
radova osnovom novih provjerenih projektno-tehnickih rjeSenja ishoditi i sva potrebna rjeSenja,
dozvole, uvjete eksploatacije, suglasnosti i dr. kao da se radi o sasvim novom rudarskom
objektu.

Druga skupina problema je iskljucivo u svezi s odobrenjem novih eksploatacijskih polja (nakon
2001. godine), a javlja se poradi nedovoljne strucnosti sluzbenika (iz podrucja rudarstva),
sporosti administracije i poradi birokratskih barijera od strane tijela drzavne uprave.
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4.1.2.1. Postupak ishodenja lokacijske dozvole

Temeljem odredbe Clanka 42. stavka 1. tocke 3. Zakona o rudarstvu-proc¢isc¢eni tekst (Narodne
novine, br. 190/03.) za dodjelu rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova eksploatacije
mineralnih sirovina, potrebno je priloziti lokacijsku dozvolu za namjeravani zahvat u prostoru, a
Sto je odredeno i1 odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine br.
76/07.) koje odreduju da se svaki zahvat u prostoru provodi u skladu s dokumentima prostornog
uredenja.

Tek po ishodenju lokacijske dozvole moze se izraditi rudarski projekt eksploatacije mineralne
sirovine (temeljem kojeg se dodjeljuje rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova), buduci
rudarski projekt eksploatacije mineralne sirovine mora uvazavati uvjete iz lokacijske dozvole.

Budu¢i je osnov rudarske djelatnosti odobreno eksploatacijsko polje, nije jasno, zasto postupak
ishodenja lokacijske dozvole nepotrebno dugo traje (sam postupak provjere Studije utjecaja
rudarskog zahvata na okoli§, a $to je uvjet za izdavanje lokacijske dozvole traje najmanje 6
mjeseci). Smatramo da, ukoliko se na javnoj raspravi utvrdi da se na trazenom eksploatacijskom
polju mozZe obavljati eksploatacija mineralnih sirovina onda postupak ishodenja lokacijske
dozvole mora biti samo tehnicko pitanje.

Prijedlog rie$enja problema:

Ministarstvo zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva ili uredi lokane (podrucne)
samouprave, koji su nadlezni za donoSenje dokumenata prostornog uredenja moraju odrediti
kompetetnu osobu za sudjelovanje na javnim raspravama-natjecajima prilikom postupaka
odobrenja eksploatacijskih polja i istraznih prostora mineralnih sirovina.

Bez suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva ili ureda lokalne
(podru¢ne) samouprave, koji su nadlezni za donosSenje dokumenata prostornog uredenja, trazeno
odobrenje za eksploatacijsko polje ili odobrenje istrazivanja u istraznom prostoru ne moze biti
izdano.

Studija utjecaja rudarskog zahvata na okoli§ mora biti izradena temeljem Idejnog rudarskog
projekta, kojeg treba izraditi-nositi Odgovorni projektant rudarske struke, a isti treba biti uraden
osnovom prostiranja potvrdene koli¢ine 1 kakvoée rezervi mineralne sirovine unutar odobrenog
eksploatacijskog polja.

Dakle ukoliko se prihvati ¢injenica da je osnova svake rudarske djelatnosti eksploatacijsko polje
koje mora biti odobreno sukladno odrednicama Zakona o rudarstvu-procisceni tekst i sukladno
dokumentima kojima se ureduje prostorno uredenje i zastita okoliSa, ishodenje svih drugih
dokumenata potrebnih za eksploataciju mineralnih sirovina postat ¢e tehnicko pitanje.

4.1.2.2. Status istraznih prostora u dokumentima prostornog uredenje

Istrazivanje mineralnih sirovina kojima je svrha utvrditi postojanje, polozaj 1 oblik leziSta
mineralnih sirovina, koli¢inu i kakvocu rezervi mineralnh sirovina, te uvjete eksploatacije, nije
samo sebi svrha, ve¢ se istrazivanje mineralnih sirovina obavlja poradi moguce eksploatacije
mineralnih sirovina, te nije jasna praksa tijela nadleznih za donoSenje dokumenata prostornog
uredenja da se u dokumentima prostornog uredenja uvrsti odobreni istrazni prostor, bez
moguénosti da se uvrSteni istrazni prostor u dokumentu prostornog uredenja prikaze kao
eksploatacijsko polje.

Naime, temeljem odrednica Zakona o rudarstvu-procuséeni tekst i Pravilnika o istrazivanju
mineralnih sirovina, odobrenje istrazivanja mineralnih sirovina u odobrenom istraznom prostoru
je privremena kategorija s odredenim “rokom trajanja” (najvisSe tri, odnosno pet godine), a nakon
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toga ukoliko se utvrdi koli¢ina i kakvoca rezervi mineralnih sirovina na predmetnom prostoru
pokrece se postupak za odobrenje eksploatacijskog polja.

Prijedlog rieSenja problema:

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva i uredi lokalne (podrucne)
samouprave, koji su nadlezni za donoSenje dokumenata prostornog uredenja u dokumentima
prostornog uredenja trebaju naznaciti samo prostor na kojem je moguéa eksploatacija mineralnih
sirovina, budu¢i odredivanje prostora za istrazivanje mineralnih sirovina, na kojem nije moguca
eksploatacija mineralnih sirovina, nema smisla.

Za odobrene istrazne prostore koji su prikazani u dokumentima prostornog uredenja mora se
ostaviti moguénost da se u dokumentima prostornog uredenja “preimenuju” u eksploatacijska
polja.

4.1.2.3. Status rudarskih objekata (eksploatacijskih polja) na kojima nije dodjeljena
rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova

Praksa tijela nadleznih za donoSenje dokumenata prostornog uredenja je da se u dokumente
prostornog uredenja mogu uvrstiti samo eksploatacijska polja za koja je dodjeljena rudarska
koncesija za izvodenje rudarskih radova.

Naime, stupanjem na snagu Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o rudarstvu iz 2001.
godine pojam “odobrenje za izvodenje rudarskih radova” zamjenio je pojam “rudarska koncesija
za izvodenje rudarskih radova”, te rudarski gospodarski subjekti nisu niti mogli imati rudarsku
koncesiju za izvodenje rudarskih radova do stupanja na snagu Zakona o izmjenama i dopunama
Zakona o rudarstvu iz 2001. godine.

Ovakvim pristupom se:

- uskracuje steceno pravo gospodarskim subjektima na eksploataciju mineralnih sirovina
na odobrenim eksploatacijskim poljima, koji su sukladno ranijim propisima ishodili,
pravo eksploatacije mineralne sirovine, odobrenje za izvodenje rudarskih radova (sada
rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova);

- “cementira” postojece stanje

Prijedlog rieSenja problema:

Smatramo potrebnim da se eksploatacijska polja na kojima je odobrena eksploatacija mineralne
sirovine, odobreno izvodenje rudarskih radova, po statusu u dokumentima prostornog uredenja
izjednaCe s eksploatacijskim poljima na kojima je dodjeljena rudarska koncesija za izvodenje
rudarskih radova, a kriterij za uvrStavanje novih eksploatacijskih polja ne smije biti dodjeljena ili
ne dodjeljena rudarska koncesija za izvodenje rudarskih radova, nego odobreno eksploatacijsko
polje mineralne sirovine.

4.1.2.4. Postupak rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa za zemljiSne Cestice u drZzavnom
vlasniStvu, unutar odobrenog eksploatacijskog polja

Postupak rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa, na zemljiSnim Cesticama u vlasni§tvu Republike
Hrvatske, koje se nalaze unutar odobrenog eksploatacijskog polja, u nadleznosti je SrediSnjeg
drzavnog ureda za upravljanje drzavnom imovinom.

Sredi$nji drzavni ured za upravljanje drzavnom imovinom u suradnji s Drzavnim odvjetniStvom
postupak rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa, na zemlji§nim ¢esticama u drzavnom vlasniStvu,
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koje se nalaze unutar odobrenog eksploatacijskog polja obavlja temeljem Odluka koje je donijela
Vlada Republike Hrvatske i to: Odluke o kriterijjima za raspolaganje Sumama i/ili Sumskim
zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina, klasa:
946-01/05-02/01; ur.broj: 5030116-05-2; od 07. travnja 2005. godine i Uredbe o postupku i
Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina, klasa: 946-01/07-02/03; ur.broj: 5030116-
07-1; od 18. prosinca 2007. godine, te Odluke o kriterijim za raspolaganje poljoprivrednim
zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina klasa:
320-02/05-01/02; ur.broj: 5030116-05-2; od 07. travnja 2005. godine.

Osnovom provedenog postupka po SrediSnjem drzavnom uredu za upravljanje drZzavnom
imovinom, Povjerenstvo za imovinu Vlade Republike Hrvatske odlucuje o moguénosti sklapanja
ugovora s rudarskim gospodarskim subjektom za sluznost/zakup zemlji$nih Cestica u vlasniStvu
Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina.

Smatramo da postupak rjeSavanje imovinsko-pravnih odnosa, na zemljiSnim cesticama u
vlasnistvu Republike Hrvatske, koje se nalaze unutar odobrenog eksploatacijskog polja
nepotrebno dugo traje.

Prijedlog rieSenja problema:

Rjesavanje imovinsko-pravnih odnosa, na zemljisnim Cesticama u drzavnom vlasniStvu, koje se
nalaze unutar, temeljem vazeceg zakonodavstva odobrenog eksploatacijskog polja, za zahvate u
prostoru za koje je ishodena lokacijska dozvola, je pravno pitanje i treba ga promptno rjesavati.
Smatramo da ve¢ u postupku istraZivanja mineralnih sirovina, a takoder u postupku odobrenja
eksploatacijskog polja mineralnih sirovina, vlasnicima zemljiSnih Cestica na kojima se trazi
odobrenje istrazivanja, odnosno odobrenja eksploatacijskog polja, treba osigurati polozaj stranke
u postupku. Buduéi je osnova svake rudarske djelatnosti odobreno eksploatacijsko polje
mineralne sirovine, u odobrenju za eksploatacijsko polje mineralnih sirovina potrebno je
identificirati zemljiSne Cestice na kojima se odobrava eksploatacijsko polje (katastarske i
zemljiSnoknjizne oznake), te predmetno dobrenje dostaviti nadleznom uredu za katastar radi
evidentiranja eksploatacijskog polja u katastarskom operatu. U cilju racionalizacije 1
optimalizacije postupka rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa na zemljiSnim Cesticama u
vlasni$tvu Republike Hrvatske, tijela drzavne uprave nadlezna za poslove rudarstva, trebaju o
podnesenom zahtjevu za izdavanje odobrenja za eksploatacijsko polje mineralnih sirovina, prije
raspisivanja javnog natjecaja, u primjerenom roku obavijestiti tijelo nadlezno za upravljanje
drzavnom imovinom.

4.1.2.5. Izra¢un naknade za protupravno iskopanu mineralnu sirovinu

Tockom V. Odluke o kriterijima za raspolaganje Sumama i/ili Sumskim zemljiStem u vlasnistvu
Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina, klasa: 946-01/05-02/01; ur.broj:
5030116-05-2; od 07. travnja 2005. godine i Odluke o kriterijima za raspolaganje
poljoprivrednim zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih
sirovina, klasa: 320-02/05-01/02; ur.broj: 5030116-05-2; od 07. travnja 2005. godine odredeno je
da se naknada trzne vrijednosti protupravno iskopane mineralne sirovine, poradi troSkova
primarne eksploatacije moze umanjiti do 50 % stvarne naknade koju gospodarski subjekt mora
platiti poradi nelegalne eksploatacije mineralne sirovine.

U praksi, trgovackom drustvu ili obrtniku naknadu za protupravnu eksploataciju mineralnih
sirovina umanjuje se do 50% stvarne naknade, ne uzimajuci dosljedno u obzir tehno-ekonomske
pokazatelje iz provjerenog Elaborata o rezervama mineralnih sirovina, kao niti razloge i
okolnosti radi kojih je trgovacko drustvo ili obrtnik protupravno eksploatiralo mineralnu
sirovinu.
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Prijedlog rieSenja problema:

Za gospodarske subjekti koji imaju odobreno eksploatacijsko polje i ucinili su sve da ishode
potrebna odobrenja, te su voljni rudarsku djelatnost obavljati na legalan nacin iznos naknade
trzne vrijednosti protupravno iskopane mineralne sirovine treba umanjiti za stvarni iznos
troSkova eksploatacije koji su nastali protupravnom eksploatacijom. IzraCun vrijednosti
mineralne sirovine, kao i troskova eksploatacije mora obavljati kvalificirana stru¢na osoba
temeljem potvrdenog Elaborata o rezervama mineralnih sirovina.

Za gospodarske subjekte koji nisu nikad ni pokusali ishoditi odobrenje za eksploatacijsko polje
ne treba niti malo umanjivati naknadu trzne vrijednosti protupravno iskopane mineralne sirovine.

4.1.2.6. Izra¢un naknade za sluZnost na zemljiStu u drZavnom vlasniStvu od strane
trgovackog drustva Hrvatske Sume d.o.0. Zagreb

Prema dosadasnjoj praksi za zemljisne Cestice unutar odobrenog eksploatacijskog polja, a koje su
u drzavnom vlasniStvu, trgovacko drustvo Hrvatske Sume d.o.0. Zagreb za potrebe Ministarstva
regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva izraCunava naknadu za Sume i/ili Sumsko
zemljiSte prema odredbama Zakona o Sumama, a $to je ocit primjer sukoba interesa, buduci je
trgovacko drustvo Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb gospodarski subjekt kojemu je odobren najveci
broj eksploatacijskih polja u Republici Hravatskoj.

Izracuni za sluznost na zemljiStu u drzavnom vlasnis$tvu od strane trgovackog drustva Hrvatske
Sume d.o.0. Zagreb su neopravdano visoki, budué¢i se izracuni rade kao da se opcéekorisna
funkcija Suma (Sumskog zemljiSta) trajno uniStava, a ne uvazava Cinjenica da je nositel]
odobrenja eksploatacijskog polja duzan rekultivirati eksploatacijom devastirano zemljiste,
sukladno postavljenim uvjetima trgovackog drustva Hrvatske Sume d.o.o. Zagreb.

Prijedlog rjeSenja problema:

Izracun troSkova naknade za sluznost na zemljiS§tu u drzavnom vlasniStvu mora obavljati
kvalificirana, stru¢na i neovisna osoba (sudski vjestak).

4.1.2.7. Vremenski rok odobravanja sluznosti na zemljiStu u drZavnom vlasniStvu

Sluznost na zemljiStu u drzavnom vlasni$tvu koje se daje u svrhu eksploatacije mineralnih
sirovina, temeljem odredbi Odluke o kriterijima za raspolaganje Sumama i/ili Sumskim
zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina i Odluke o
kriterijima za raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske u svrhu
eksploatacije mineralnih sirovina bila je odredena na rok od 5 godina.

Kako je s osnova rudarske djelatnosti rok od 5 godina prekratak, budu¢i je rudarstvo specificna
gospodarska grana u kojoj se moraju raditi programi istrazivanja i eksploatacije mineralne
sirovine za znatno duzi vremenski period, na uporno trazenje Ministarstva gospodartsva, rada 1
poduzetniStva u Uredbi o postupku i myjerilima za osnivanje prava sluznosti na Sumi i/ili
Sumskom zemljiStu u vlasnistvu Republike Hrvatske u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina
odredeno je da se osnivanje prava sluznosti sklapa na vremenski rok do 10 godina, s
mogucnoscu produzenja.
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4.1.2.8. Naknada za eksploataciju mineralne sirovine

Temeljem ¢lanka 11. stavka 5. Zakona o rudarstvu — procis¢eni tekst zakonodavac je ovlastio
Vladu Republike Hravatske da odreduje visinu naknade u skladu s odredbom stavka 2. istog
¢lanka, osnovom Cega je 1 doneSena Odluka o naknadi za eksploataciju mineralnih sirovina
(Narodne novine, broj 101/04.).

Temeljem Odluke o naknadi za eksploataciju mineralnih sirovina, visina naknade za
eksploataciju mineralnih sirovina, je premala i iznosi 2,6 % ukupnog prihoda ostvarenog
njihovom prodajom, a pripada jedinicama lokalne smouprave na ¢ijem podrucju se eksploatira
mineralna sirovina.

Republika Hrvatska danas vodi pregovore za punopravno ¢lanstvo u Europskoj uniji 1 nalazi se
na dr$tvenoj i gospodarskoj prekretnici. To pretpostavlja uspostavljanje otvorenog konkurentnog
trziSnog gospodarstva. Jedan od zadataka u pregovorima za EU je dovrSetak privatizacije onog
dijela drzavnog vlasnis$tva koji se u uredenim i efikasnim trziSnim gospodarstvima nalazi u
privatnom vlasnistvu i to iskljuivo zbog vece efikasnosti i konkurentnosti gospodarstva i
povecanja standarda. Privatizacija nije sama sebi svrha ve¢ efikasnija uporaba uvijek ogranic¢enih
resursa. Drugi vaZzan zadatak je uskladivanje zakonske regulative sa zakonskim aktima vazeé¢im
u EU. U kontekstu prihvac¢anja obveza koje proizlaze iz ¢lanstva u EU posebnu paznju treba
posvetiti problemu rudnog blaga, zemljista i nekretnina.

O tome govori i Direktiva 94/22/EZ Europskog parlamenta i vije¢a prema kojoj postupci
izdavanaja odobrenja za istrazivanje i proizvodnju ugljikovodika trebaju biti dostupni svim
poslovnim subjektima u drzavama ¢lanicama koji posjeduju potrebne moguénosti za obavljanje
tih radova. Drzave €lanice pridrZzavaju pravo da odrede podrucja unutar svojeg teritorija koja ce
biti dostupna istrazivanju eksploataciji ugljikovodika i objaviti ga u Sluzbenom listu EU. Podaci
moraju sadrzavati vrstu odobrenja, geografsko podrucje ili podrucje za koja se dijelom ili u
cijelosti mogu podnijeti prijave. Drzave Clanice svake godine podnose izvjesée o geografskim
podrucjima koja su otvorena za istrazivanje i eksploataciju, izdanim odobrenjima, poslovnim
subjktima koji su nositelji odobrenja i njihovom sastavu te procijenjenim rezervama sadrzanim
na njezinom teritoriju. Svaka ¢lanica EU ima pravo ograni¢avanja pristupa podruc¢jima koja su
otvorena za istrazivanje ili pravo prvenstva pri natjecanju pri podnosenje prijava za odobrenje na
pojedinim istraznim podru¢jima ako je to opravdano javnim interesima Clanice. Jedna od mjera
je nametanje financijskih doprinosa, i detaljni ugovori o doprinosima. To pretpostavlja i
definiranje veli¢ine naknade za eksploataciju mineralnih sirovina.

Prijedlog rjeSenja problema:

Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva jo§ od 2001. godine predlaze da se naknada za
eksploataciju mineralnih sirovina korigira, sa sadasnjih jedinstvenih 2,6 %, poveca na
promjenjivi iznos, prema vrsti mineralne sirovine, od ¢ega bi jedna tredina sredstava ostajala
op¢ini/gradu na ¢ijem podrucju se eksploatira mineralna sirovina, jedna tre¢ina Zupaniji na ¢ijem
podrucju se eksploatira mineralna sirovina, a jedna tre¢ina bi pripadala drzavnom proracunu
Republike Hrvatske.

4.1.2.9. Pojedina odobrena eksploatacijska polja neopravdano zauzimaju preveliku
povrsinu

Praksa Ministarstva gospodarstva, rada 1 poduzetniStva u posljednih desetak godina je da se
povrsina novotrazenih eksploatacijskih polja odreduje temeljem prostiranja potvrdenih koli¢ina i
kakvoce bilan¢nih rezervi mineralne sirovine, medutim svjesni smo da pojedina odobrena
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eksploatacijska polja (uglavnom odobrena prija 1991. godine) neopravdano zauzimaju preveliku
povrsinu.

Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva ne moze smanjivati ranije odobrena
eksploatacijska polja, buduéi se radi o ste€enim pravima.

Prijedlog rieSenja problema:

U novi Rudarski zakon (koji ¢e se izraditi nakon usvajanja Strategije gospodarenja mineralnim
sirovinama Republike Hrvatske) treba usvojiti odredbu prema kojoj ¢e rudarski gospodarski
subjekti placati i naknadu koja ¢e biti srazmjerna povrSini odobrenog eksploatacijskog polja,
¢ime ¢e se rudarski gospodarski subjekti motivirati da sami zahtjevaju smanjenje povrSine
eksploatacijskog polja koja im nije potrebna.

4.1.2.10. Nestrucnost sluzbenika u uredima drZavne uprave u jedinicama podrucne
(regionalne) samouprave nadleZnim za poslove rudarstva

Temeljem odrednica Zakona o rudarstvu-procis¢eni tekst odobrenje istrazivanja tehnicko-
gradevnog kamena, gradevnog pijeska i Sljunka te ciglarske gline, eksploatacijsko polje
tehnicko-gradevnog kamena gradevnog pijeska i Sljunka te ciglarske gline i rudarsku koncesiju
za izvodenje rudarskih radova eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena gradevnog pijeska 1
Sljunka, te ciglarske gline dodjeljuje ured drzavne uprave u jedinici podru¢ne (regionalne)
samouprave nadlezan za poslove rudarstva.

Poradi malog broja upravnih postupaka iz podrucja rudarstva u jedinicama podrucne (regionalne)
samouprave, upravne postupke iz podruc¢ja rudarstva obavljaju sluzbenici €iji je osnovni posao
vezan uz drugu gospodarsku djelatnost (ekonomija, poljoprivreda, turizam...), te su i
osposobljeni za obavljanje svoje osnovne djelatnosti (ekonomist, agronom...), medutim nisu
struéni i nemaju potrebno znanje za kvalitetno rjeSavanje postupaka iz podrucja rudarstva.

Posljedica naprijed navedenog je da se najveci broj tuzbi iz podrucja rudarstva, koje se podnesu
sudovima u Republici Hrvatskoj, temeljno odnose na rjeSenja koja su donesena od strane ureda
drzavne uprave u jedinicama podrucne (regionalne) samouprave nadleznih za poslove rudarstva.

Prijedlog rjeSenja problema:

Rjesavanje postupaka iz podrucja rudarstva koji se odnose na tehni¢ko-gradevni kamen,
gradevni pijesak 1 Sljunak te ciglarsku glinu, poradi njihovog malog broja, treba dati u nadleznost
srediSnjem tijelu drzavne uprave - ministarstvu, budu¢i nema gospodarskog opravdanja za
uposljavanje osposobljenih 1 strucnih djelatnika rudarske struke u urede drzavne uprave u
jedinicama podruc¢ne (regionalne) samouprave.
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4.2. PRILAGODBA POSTOJECIH I DONOSENJE NOVIH
ZAKONSKIH I PODZAKONSKIH PROPISA

Istrazivanje, eksploatacija i transport mineralnih sirovina, osobito ugljikovodika, spadaju medu
visoko ekoloski intenzivne djelatnosti. S obzirom na globalne ekoloske standarde, koji su po
samoj prirodi djelatnosti prvenstveno nametnuti naftnoj industriji, kao jednom od potencijalno
najve¢ih onecis€ivaca okoliSa, istrazivanje 1 eksploataciju mineralnih sirovina (posebice
energetskih) potrebno je zasnivati na uskladenosti s postavljenim zahtjevima za zaStitom i
ocuvanjem ¢ovjekovog zdravlja i okolisa.

U skladu s time u Republici Hrvatskoj potrebno je razviti tehnoloske, institucionalne i zakonske
okvire koji ¢e omoguciti i regulirati uskladivanje istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina
s medunarodnim propisima o zastiti okolisa.

4.2.1. SMJERNICE ZA POSTIZANJE ODRZIVE I EKOLOSKI PRIHVATLJIVE
EKSPLOATACIJE MINERALNIH SIROVINA

U cilju postizanja odrzive i ekoloski prihvatljive eksploatacije mineralnih sirovina potrebno je:

e Sustavno optimiranje tehnoloskih i tehnic¢kih rjeSenja za zastitu okoliSa u procesima
istrazivanja, eksploatacije 1 transporta mineralnih sirovina.

e Smanjenje emisija staklenic¢kih plinova, prvenstveno ugljicnog dioksida i metana koji
se od svih staklenickih plinova u najvecoj mjeri pojavljuju prilikom eksploatacije (i
izgaranja) ugljikovodika.

e Razvoj tehnoloskih rjeSenja i pravne regulative za smanjenje utjecaja eksploatacije
mineralnih sirovina na okoli§ (postizanje uvjeta za primjenu mehanizama Kyoto
protokola, razvoj povoljnog ekonomskog okruzenja uz prilagodbu fiskalnog sustava).

¢ Saniranje i rekultivacija prostora nakon eksploatacije mineralnih sirovina s posebnim
osvrtom na tlo, te povrSinske i podzemne vode i uspostava novih staniSta nakon
degradacije postojecih stanista gdjegod je to moguce.

e Sakupljanje i zbrinjavanje tehnoloskog otpada nastalog u procesu istrazivanja i

eksploatacije u skladu s nacelima zastite okoliSa.

e Pridrzavanje propisima definirane zastite mora 1 priobalnog prostora tijekom
eksploatacije mineralnih sirovina u Jadranskom akvatoriju.

e Razvoj sustavnog pracenja stanja okoliSa (ekoloski monitoring) uz razvoj
organizacijske, informatizacijske 1 institucionalne infrastrukture u skladu s
medunarodnim normama i standardima.

e Obvezno dostavljanje prikupljnih podataka ekoloSkog monitoringa u Informacijski
sustav zastite okoliSa (ISZO), koji vodi i odrzava Agencija za zastitu okolisa (u skladu
s odredbama ¢lanak 53., 120. 1 128. Zakona o zastiti okolisa).

¢ Kontinuirano izvjes¢ivanje javnosti o rezultatima sustavnog pracenja stanja okolisa.
e Razvoj korporativne druStvene odgovornosti s obzirom na zastitu okolisa.

e Stratesko planiranje u djelatnosti eksploatacije mineralnih sirovina na nacelu odrzivog
razvoja na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini uz razmatranje ¢imbenika zastite
okolisa i implementaciju globalnih ekoloskih standarda.
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e Stvaranje zakonskih okvira za provodenje odrzive i1 ekoloski prihvatljive eksploatacije
mineralnih sirovina uz implementaciju medunarodnih obveza Republike Hrvatske.

e Poticanje znanstvenih istrazivanja i tehnoloskog razvitka u svrhu ostvarenja ciljeva
postavljenih Strategijom gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske.

4.2.2. PRILAGODBA ZAKONSKIH OKVIRA U SVEZI EKSPLOATACIJE
MINERALNIH SIROVINA

Veliki broj malih trgovackih drusStava i obrtnika, te njihova nedovoljna strukovna povezanost
onemogucava veci utjecaj struke pri donoSenju ili prilagodbi zakona kojima se regulira
istrazivanje 1 eksploatacija mineralnih sirovina.

Jedino veliko trgovacko drustvo INA-Industrija nafte d.d. odnosno u njezinom segmentu
djelatnosti istrazivanja i eksploatacije nafte, plina i geotermalne vode SD Naftaplinu, kao
jedinome gospodarskom subjektu u RH koji se bavi istrazivanjem i eksploatacije energetskih
mineralnih sirovina, sustavno se prate zakonske promjene i nastoje prilagoditi poslovanje tim
promjenama. Vrijedno je napomenuti da shodno prihvaéenim zakonima, pravilnicima i
uredbama vezanim za zaStitu okoliSa, razraden je i postupak i slijed napustanja rudarskih
objekata i postrojenja kao i odgovornost sudionika u tom postupku. On predstavlja dokument
pod nazivom “Postupak napusStanja rudarskih objekata i postrojenja u SD Naftaplin” kojim su
definirani:

- nacela zastite okoliSa, zdravlja ljudi 1 imovine prilikom otvaranja i rada svakog rudarskog
zahvata,

- zaStita okoliSa prestankom rada rudarskih objekata ili postrojenja,

- ispunjavanje svih zakonskih obveza vezanih za zastitu okolisa i

- placanje naknada prema zakonskim obvezama, (vlasnici, lokalna zajednica/drustvo).

4.2.2.1. Prijedlog novog nacina razvrstavanja mineralnih sirovina

Dosadasnja podjela mineralnih sirovina na skupine izradena je za potrebe bivse drzave i
prilagodena je ondaS$njim potrebama. S obzirom na specifi¢nosti eksploatacije predlaze se
podjela koja posebno tretira nemetalne mineralne sirovine i energetske mineralne sirovine koje
¢ine okosnicu mineralnog bogatstva Republike Hrvatske.

Na osnovi obavljene inventarizacije kao i potencijala mineralnih sirovina i prilagodbe potrebama
Republike Hrvatske predlaze se podjela mineralnih sirovina na:

1. ENERGETSKE MINERALNE SIROVINE:

1.1. Fosilne gorive tvari:
- ugljen (treset, lignit, smedi ugljen, kameni ugljen),
- ugljikovodici (nafta, plin 1 zemni vosak),
- asfalt i uljni Skriljavci

1.2. Radioaktivne rude

1.3. Mineralne i geotermalne vode.

2. MINERALNE SIROVINE ZA INDUSTRIJSKU PRERADBU:

grafit, sumpor, barit, tinjci, gips, kreda, bentonitna glina, kremen, kremeni pijesak,
porculanska, keramicka i vatrostalna glina, feldspati, talk, tuf, mineralne sirovine za
proizvodnju cementa, karbonatne mineralne sirovine (vapnenci i dolomiti) za industrijsku
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preradbu, silikatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu, sve vrste soli (morska sol) i
solnih voda, brom, jod, peloidi.

‘ 3. MINERALNE SIROVINE ZA PROIZVODNJU GRADEVNOG MATERIJALA:

tehnicko-gradevni kamen (amfibolit, andezit, bazalt, dijabaz, granit, dolomit, vapnenac),
gradevni pijesak i $ljunak, ciglarska glina.

‘ 4. ARHITEKTONSKO-GRADEVNI KAMEN

‘ 5. MINERALNE SIROVINE KOVINA:

boksit, ziva, zlato u naplavinama, Zeljezni oksidi 1 hidroksidi 1 drugi spojevi.

4.2.2.2. Medunarodne obveze Republike Hrvatske iz podrucja zaStite okoliSa

Republika Hrvatska potpisnica je niza medunarodnih obveza iz podruc¢ja zastite okoliSa koji
podrazumijevaju prilagodavanje otvaranja i rada svih gospodarskih zahvata tim obvezama. To
znaci da ih je potrebno uklopiti i u nacionalnu zakonsku regulativu. Neke od medunarodnih
obveza su:

Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica, (Espoo 1991.),
objavljena je u “Narodnim novinama — Medunarodni ugovori” (dalje u tekstu) NN —
MU br. 6/96., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 10. rujna 1997.
godine.

Protokol o strateskoj procjeni okolisa, (Kijev 2003.), Republika Hrvatska potpisala je
Protokol 2003. godine.

Konvencija o prekograni¢cnim ucincima industrijskih akcidenata, (Helsinki 1992.),
objavljena je u NN-MU 7/99., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 19.
travnja 2000. godine, a taj je datum objavljen u NN-MU br. 10/01.

Konvencija o europskim krajobrazima, (Firenca 2000.), objavljena je u NN-MU br.
12/02., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 1. ozujka 2004. godine, a
taj je datum objavljen u NN-MU br. 11/04.

Konvencija o pristupu informacijama o sudjelovanju javnosti u odlucivanju i pristupu
pravosudu u pitanjima okoliSa, (Aarhus 1998.), Republika Hrvatska potpisala je
Konvenciju 1998. godine.

Protokol o registrima ispustanja i prijenosa oneciS¢avanja, (Kijev 2003.), Republika
Hrvatska potpisala je Protokol 2003. godine.

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime, (Rio de Janairo 1992.),
objavljena je u NN-MU br. 2/96., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku
7. srpnja 1996. godine.

Kyoto protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime, (Kyoto
1999.), Republika Hrvatska potpisala je Protokol 1999. godine.

Konvencija o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima, (Geneva
1979.), na temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije
od 8. listopada 1991. godine NN-MU br. 12/93.

Protokol uz Konvenciju o prekograni¢nom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima
iz 1979. godine o dugorocnom financiranju Programa suradnje za pracenje i procjenu
prekograni¢nog prijenosa oneciS¢ujuéi tvari u zraku na velike udaljenosti u Europi
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(EMEP), (Geneva 1984.), na temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska
stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. godine NN-MU br. 12/93.

Protokol uz Konvenciju o prekograni¢nom oneci$¢enju zraka na velikim udaljenostima
iz 1979. godine o daljnjem smanjenju emisija sumpora, (Oslo 1994.), objavljen je u
NN-MU br. 17/98. 1 ispravak 3/99., stupio je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 27. travnja 1999. godine.

Protokol o postojanim organskim oneciS¢avalima uz Konvenciju o prekogranicnom
oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. godine, (Aarhus 1998.),
Republika Hrvatska potpisala je Protokol 1998. godine.

Protokol o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz Konvenciju o
prekogranicnom oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. godine,
(Goeteborg 1999.), Republika Hrvatska potpisala je Protokol 1999. godine.

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca, (Be¢ 1985.), na temelju notifikacije o
sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. godine NN-
MU br. 12/93.

Montrealski protokol o tvarima koje oStecuju ozonski omota¢, (Montreal 1987.), na
temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8.
listopada 1991. godine NN-MU br. 12/93.

Dopuna Montrealskog protokola o tvarima koje oSte¢uju ozonski omotac, (London
1990.), objavljena je u NN-MU br. 11/93., stupila je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 13. sijecnja 1994. godine.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje oStecuju ozonski omota¢ (Copenhagen
1992.), objavljena je u NN-MU br. 8/96., stupila je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 12. svibnja 1996. godine.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje oSte¢uju ozonski omota¢ (Montreal
1997.), objavljena je u NN-MU br. 10/00 stupila je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 7. prosinca 2000. godine, a taj je datum objavljen u NN-MU br. 14/00.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje oSteCuju ozonski omota¢ (Peking
1999.), objavljena je u NN-MU br. 12/01., stupila je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 24. srpnja 2004. godine.

Stockholmska Konvencija o postojanim organskim onecis¢avalima (Stockholm 2001.),
Republika Hrvatska potpisala je Konvenciju 2001. godine.

Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢avanja (Barcelona 1976.), na
temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8.
listopada 1991. godine NN-MU br. 12/93.

Protokol o sprje¢avanju oneciS¢avanja Sredozemnog mora potapanjem otpadnih i
drugih tvari s brodova iz zrakoplova, (Barcelona 1976.), na temelju notifikacije o
sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. godine NN-
MU br. 12/93.

Izmjena Konvencije o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢avanja (Barcelona 1995.),
objavljena je u NN-MU br. 17/98., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku
9. srpnja 2004. godine, a taj je datum objavljen u NN-MU br. 11/04.

Izmjena Protokola o sprjecavanju oneciS¢enja Sredozemnog mora potapanjem
otpadnih 1 drugih tvari s brodova iz zrakoplova ili spaljivanjem na moru (Barcelona
1995.), objavljena je u NN-MU br. 17/98.

4.2. Prilagodba postojec¢ih i donoSenje novih zakonskih i podzakonskih propisa
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¢ Protokol o suradnji u sprjeCavanju oneciS¢avanja s brodova i, u slu¢ajevima opasnosti,
u suzbijanju oneciS¢avanja Sredozemnog mora (Malta 2002.), objavljen je u NN-MU
br. 12/03., stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 17. ozujka 2004.
godine, a taj je datum objavljen u NN-MU br. 4/04.

e Protokol o posebno zasticenim podrucjima i bioloSkoj raznolikosti u Sredozemlju,
(Barcelona, 1994. i Monako 1995.), objavljen je u NN-MU br. 11/01. stupio je na
snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 12. svibnja 2002. godine, a taj je datum
objavljen u NN-MU br. 11/04.

e Protokol o zastiti Sredozemnog mora od onecis¢enja kopnenim izvorima (Atena
1980.), na temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Protokola od
8. listopada 1991. godine NN-MU br. 12/93.

e Protokol o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja kopnenim izvorima i
aktivnostima (Sirakuza 1996.), Republika Hrvatska potpisala je Protokol.

e Protokol o =zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja uslijed istrazivanja 1
iskoristavanja epikontinentskog pojasa, morskog dna i morskog podzemlja (Madrid
1994.), Republika Hrvatska potpisala je Protokol.

e Konvencija o nadzoru preko granicnog prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju
(Basel 1992.), objavljena je u NN-MU br 3/94, stupila je na snagu u odnosu na
Republiku Hrvatsku: 9. svibnja 2000. godine.

e Konvencija Ujedinjenih naroda o suzbijanju dezertifikacije u zemljama pogodenim
jakim susama i/ili dezertifikacijom, osobito u Africi (NN-MU br.11/00., NN-MU
br.14/00.).

e Konvencija o zaStiti europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bern 1979.),
objavljena je u NN-MU br. 6/00., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku:
1. studenog 2000. godine.

e Konvencija Ujedinjenih naroda o bioloSkoj raznolikosti (Rio de Janerio, 1992.),
objavljena je u NN-MU br. 6/96., stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku:
7. listopada 1996. godine.

Uskladivanje eksploatacije mineralnih sirovina s propisima o zastiti okoliSa podrazumijeva
stvaranje ekonomsko-financijskih, organizacijskih, institucionalnih i infrastrukturnih temelja za
provodenje zastite okolisa.

Nadalje, potrebna je implementacija novih tehnickih 1 tehnoloSkih rjeSenja za povecanje
efikasnosti u procesima eksploatacije mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj.

Poticanje znanstvenih istrazivanja na podrucju zastite okoliSa u rudarstvu i naftno-rudarskoj

djelatnosti omogucit ¢e pracenje suvremenih svjetskih zbivanja i lakSu prilagodbu postojece
eksploatacije mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj.

4.2. Prilagodba postojecih i donosenje novih zakonskih i podzakonskih propisa 4.2-5
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43. IZRADBA STRUCNIH PODLOGA ZA UKLAPANJE
RUDARSKIH RADOVA U PROSTORNE PLANOVE I OKOLIS

U prostornim planovima Zupanija lokacije za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina
odredit ¢e se na osnovi strucne podloge, tj. rudarsko-geoloske studije. Nakon donoSenja struc¢ne
podloge moguce lokacije ¢e se unijeti u prostorne planove uredenja opcina/gradova (PPUO/G).
Osim lokacija za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, prostornim planovima Zupanije
odredit ¢e se potencijalna podrucja za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina.

Medutim, rudarsko-geoloska studija predstavlja samo djelomi¢no osnovu za odredivanje lokacija
za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, kako postojecih tako i buducih.

Da bi se stekla cjelovitija slika za odabir lokacija za istazivanje i eksploataciju mineralnih
sirovina nuzno je napraviti potpunija istrazivanja o utjecaju tehnoloskih rjesenja na okolis§ kao i
zone eksploatacije mineralnih sirovina.

Predlaze se izradba slijedecih strucnih podloga:

1. Rudarsko-geoloska studija, za podrucje svih Zupanija
2. Studija o utjecaju rudarske tehnologije na okolis, za podrucje cijele drzave
3. Plan podjele podrucja zupanija/gradova/opcina na zone eksploatacije

4.3.1. 1ZRADBA RUDARSKO-GEOLOSKE STUDIJE

U rudarsko-geoloskoj studiji, izmedu ostalog, potrebno je ugraditi sljede¢e osnovne sadrzaje:

- kartografski prikaz, s analitickim podacima i tumacem, raspodjele mineralnih sirovina
na prostoru zupanije (geoloska karta Zupanije, mjerilo do 1:200 000),

- utvrdivanje potencijala mineralnih sirovina, prema prirodnim, tehnoloSkim i trziSnim
uvjetima,

- kartografski prikaz, s analitiCkim podacima i tumacem, svih postoje¢ih istraznih
prostora i eksploatacijskih polja, aktivnih 1 neaktivnih (topografska karta Zzupanije,
mjerilo do 1:200 000),

- kartografski prikaz, s analitiCkim podacima i tumacem, svih nesaniranih, nelegalnih
lokacija na kojima se u pros$losti bespravno izvodila eksploatacija mineralnih sirovina
(topografska karta zupanije, mjerilo do 1:200 000).

Napomena: Potrebno odrediti-propisati sadrzaj rudarsko-geoloske studije kako bi se ista izradila
jednoobrazno za sve Zupanije.

4.3.2. 1ZRADBA TIPSKIH MJERA O UTJECAJU RUDARSKE
TEHNOLOGIJE NA OKOLIS

Prema prostornim planovima opc¢ina/gradova/Zupanija utvrdeni su kriteriji za odredivanje
lokacija za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina.

No, utvrdeni kriteriji su odredeni jednostrano, ne uzimaju¢i u obzir tehnoloske kriterije.
Mineralne sirovine koje se prostiru na drzavnom teritoriju Republike Hrvatske imaju razlicita
fizicko-mehanicka i1 kemijska svojstva te je posljedi¢no i tehnologija eksploatacije razliCita.
Odredena tehnoloska rjeSenja za sobom povlace kriterije koje bi svakako trebalo odrediti
egzaktnim istrazivanjem.

Stoga se predlaze da se za svaku specificnu tehnologiju obavi istrazivanje kriterija za prostor
cijele drzave. Time bi se tocno utvrdili popratni utjecaji eksploatacije mineralnih sirovina, s
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grani¢nim vrijednostima, te bi se dobiveni podaci mogli koristiti za odredivanje zona
eksploatacije u prostornim planovima Zzupanije/op¢ine/grada.

Takoder, dobiveni podaci bi se koristiti i kao podloga pri izradbi studija utjecaja povrsinskih
kopova na okoli§ ¢ime bi se izbjegla razli€ita, proizvoljna tumacenja i Saroliki zahtjevi od strane
povjerenstava za provjeru studija i nadleznih tjela za prostorno planiranje i zastitu okolisa.

U tipskim mjerama o utjecaju rudarske tehnologije na okoli§ potrebno je utvrditi:

utjecaj tehnologije minerskih radova na okoli$ (kriteriji: brzina oscilacije seizmickih
valova, odbacivanje komada stijene, prasSina, buka, zracni udar),

utjecaj rada dizel-strojeva na okoli$ (kriteriji: prasina, buka, emisija ispusnih plinova,
oneciSéenje povrsinskih i podzemnih voda),

utjecaj rada postrojenja za oplemenjivanje na okolis (kriteriji: prasina, buka, onecis¢enje
povrsinskih 1 podzemnih voda),

utjecaj rada strojeva i opreme za dobivanje arhitektonsko-gradevnog kamena na okoli§
(kriteriji: oneciS¢enje povrSinskih 1 podzemnih voda),

utjecaj rudarske tehnologije na svekoliki okoli$ (zrak, voda, tlo, bioloska 1 krajobrazna
raznolikost),

- utjecaj rudarske tehnologije na zasti¢ene prirodne vrijednosti i na ekolosku mrezu.

Napomena: U postoje¢im pravnim okvirima ne postoji akt koji u potpunosti definira utjecaj rudarske
tehnologije na okolis. Postoje pojedini propisi koji djelomi¢no tretiraju doti¢nu problematiku. Razlog
tomu je upravo nepostojanje egzaktnih podataka. Stoga je nuzna izradba pravnog propisa koji ¢e se
temeljiti na rezultatima egzaktnih istrazivanja.

U tipskim mjerama o utjecaju rudarske tehnologije na okoli§ ne bi se obradivao utjecaj na krajobraz, vec¢
bi to bio zasebni predmet izucavanja studije utjecaja svakog rudarskog zahvata (rada) na okolis.

U cilju sveobuhvatnosti nositelj izradbe predmetnih tipskih mjera bi bilo Ministarstvo gospodarstva, rada
i poduzetnistva uz suradnju Ministarstva zastite okoliSa prostornog uredenja i graditeljstva i Agencije za
zaStitu okolisa.

4.3.3. IZRADBA PLANA PODJELE PODRUCJA ZUPANIJE NA ZONE
EKSPLOATACIJE

Raspored postoje¢ih istraznih prostora i eksploatacijskih polja mineralnih sirovina oslikava
vecim dijelom zone intenzivne izgradnje podrucja Zupanija i infrastrukturnih objekata. Medutim,
odreden broj postojecih eksploatacijskih polja nalazi se u ili na kontaktu podrucja koja su
definirana kao nepodobna za eksploataciju u prostornim planovima zupanija. Takoder, u
zaSticenim podrucjima, svih vrsta, postoje raskopi vecih ili manjih dimenzija koji nisu definirani
pravnim okvirom unutar rudarske djelatnosti. Postavlja se logi¢no pitanje: treba li, kako i tko
urediti te prostore?

Neosporno je da su nositelji prava na istraZivanje i eksploataciju mineralnih sirovina, prema
postoje¢em pravnom okviru, duzni urediti prostor koji koriste tijekom 1 na kraju eksploatacije
mineralne sirovine. Sporne su lokacije, nastale nelegalnom eksploatacijom u proslosti, unutar
podrucja zasti¢enih zona za koje nedostaju sredstva za sanaciju. Obicno se radi o lokacijama na
kojima se nalaze atraktivne mineralne sirovine poput tehni¢ko-gradevnog i arhitektonsko-
gradevnog kamena, te gradevnog pijeska 1 Sljunka. Za sanaciju takvih mjesta tesko se iznalaze
sredstva, stoga je jedino realno da se utvrdi pravni okvir unutar kojeg bi se definirali uvjeti
minimalnih rudarskih radova koji se trebaju poduzeti u cilju uredenja sporne lokacije.

Zbog raznih ograni¢enja onemogucena je eksploatacija mineralnih sirovina za graditeljstvo u
podrucju urbanih zona, pa se opskrba potrebnim sirovinama izvodi s udaljenijih lokacija Sto
viSestruko poskupljuje cijenu izgradnje objekata. Kada se radi o intezivnoj izgradnji problem
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opskrbe bi se mogao rijesiti eksploatacijom jednog od najblizih leziSta mineralnih sirovina u
ograni¢enom vremenskom roku. Za izuzetne situacije moraju postojati kompromisna rjesenja.

Moze se zakljucno istaknuti da se sve lokacije mineralnih sirovina, bez obzira nalaze li se u
zaSti¢enim podruc¢jima ili izvan njih, ne mogu svrstati u istu zonu, stoga se moraju postaviti novi
pravni okviri.

Temeljem rudarsko-geoloske studije, studije o utjecaju rudarske tehnologije na okoli§ te
prostorno-planskih kriterija za odredivanje lokacija za istrazivanje i eksploataciju mineralnih
sirovina treba izraditi plan podjele podrucja Zupanije na zone eksploatacije.

Zbog viseslojne problematike, plan podjele podrucja Zupanije na zone eksploatacije treba izraditi
tim sastavljen od stru¢njaka kompetentnih za poslove prostornog planiranja, zastite okolisSa,
rudarstva i geologije u suradnji s nadleznim tijelima uprave.

Predlaze se da lokacije za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina budu odredene u
prostornom 1 vremenskom okviru, podjelom na slijedece zone:

1. Zona sanacijske eksploatacije, vrijeme trajanja do 5 godina.
Prva zona predstavlja sve nagrdene postojece povrsinske lokacije na kojima postoje odredene
vrste mineralnih sirovina, bez obzira da li se nalaze unutar zastiCenih podrucja i ograni¢enih
podrucja ili izvan njih. Svrha ove zone je isklju¢ivo rudarskim radovima uredenje-sanacija 1
mozebitna prenamjena otkopanih prostora.

2. Zona kratkoroc¢ne eksploatacije, vrijeme trajanja do 10 godina.
Druga zona predstavlja lokacije lezista mineralnih sirovina u podru¢jima intezivne izgradnje
gradevinskih objekata ili radova na velikim iskopima. Svrha ove zone je iskljucivo ciljano
aktiviranje potencijalnih leziSta mineralnih sirovina, u vremenu trajanja planirane izgradnje
gradevinskih objekata ili radova na velikim iskopima, uz omogucavanje postizanja
najekonomicnije cijene za isto.

3. Zona dugorocne eksploatacije, vrijeme trajanja vise od 10 godina.
Tre¢a zona predstavlja lokacije leziSta mineralnih sirovina u podru¢jima izvan zastic¢enih i
ograni¢enih podrucja, koje bi se aktivirale prema inicijativi rudarskih gospodarskih
subjekata, s vremenom trajanja utvrdenim temeljem potvrdenih rezervi mineralne sirovine 1
trzi$nih uvjeta.

4. Zona pricuvnih rezervi, vrijeme aktiviranja samo po potrebi nacionalnih interesa.
Cetvrta zona predstavlja lokacije leziSta mineralnih sirovina, koje bi se aktivirale samo u
izuzetnim situacijama, odnosno u slucaju viseg nacionalnog interesa.

Napomena: Postojeci pravni okviri ne omogucavaju podjelu prostora Zupanija na zone eksploatacije te je
nuzno donoSenje novih zakonskih i podzakonskih propisa koji bi omoguéili akceptiranje predlozenih
rjesenja.

4.3.4. UKLAPANJE RUDARSKIH RADOVA U PROSTORNE PLANOVE I
OKOLIS

Prijedlozi za provedbu:

1. Sadrzaj rudarsko-geoloske studije prilagoditi stvarnim potrebama na terenu kojeg
karakteriziraju tri bitne ¢injenice:

- odobrenja istraznih prostora i eksploatacijskih polja najve¢im dijelom su davana u

predratno, ratno i poratno vrijeme gdje u vecini slucaja nije poklonjena duzna paznja
okoliSu-posebice krajobrazu;

4.3. Izrada stru¢nih podloga za uklapanje rudarskih radova u prostorne planove i okoli§ 4.3-3
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2.

- idejna projektna rjeSenja u Studiji utjecaja na okoli$ nisu uopce radena ili su nedovoljno
kvalitetno radena pa rudarski projekti nisu dostatno prilagodili radove okolisu;
- rudarska izvedba nije korektno i dosljedno slijedila provjerena projektna rjesenja.

Kameni otpad, koji nastaje pri eksploataciji arhitektonsko-gradevnog kamena, moze se
isklju¢ivo koristiti kao sekundarna mineralna sirovina, odnosno ako udovoljava odredene
uvjete (fiziCko-mehanicka svojstva) moze se preradivati u tehni¢ko-gradevni kamen. Pri tome
arhitektonsko-gradevni kamen ima primarno znacenje; stoga se, prema Zakonu o rudarstvu-
prociséeni tekst, tretman eksploatacijskog polja izvodi prema primarnoj-vrijednijoj mineralnoj
sirovini.

. Napustenim rudarskim objektima koji su ostali nesredeni tj. neprimjereni za bilo kakvu

prenamjenu, a prijete sigurnosti ljudi i zivotinja, posvetiti duznu paznju-posebice kada se
nalaze u urbanim zonama ili zasticenom krajoliku. Za oblikovanje i prenamjenu rudarski
zahvacenih prostora ukljuciti tzv. proizvodnu sanaciju kojom ¢e se u prostor radovima zaci
tako 1 toliko da se dobiju optimalne zavrSne forme iskopa prilagodeno svrsishodnoj
prenamjeni. Kod toga prednost dati kvaliteti oblikovanja za ocekivanu prenamjenu pred
vremenom trajanja proizvodne sanacije, a polu¢ena mineralna sirovina ¢e pokriti sve troskove
takvog zahvata. Radi kakvocée i korektnosti izradbe projektnih rjeSenja treba ukljuciti pored
rudarskih stru¢njaka, prostorne planere i urbaniste. Dosljednost projektima zacrtane izvedbe u
praksi provjeravati putem redovnih inspekcijskih sluzbi i posebno zaduzenih osoba za svaki
takav zahvat.

. Za eksploatacijska polja vrijednijih mineralnih sirovina u prostorne planove ukljuciti svaku

znacajniju pojavu, a Studijom utjecaja na okoli$ i drugim relevantnim dokumentima utvrditi je
li i pod kojim uvjetima moguée razviti rudarsku eksploataciju na zacrtanim lokacijama.
OgraniCenja zadana rudarskoj djelatnostu unutar obalnog podrucja mora, rezultat su
naslijedenih slabosti u ovom podru¢ju djelovanja kao i nepoznavanja izuzetnih moguénosti
oblikovanja 1 prenamjene zavr$no otkopanih prostora, gdje mineralna sirovina moze dobiti
drugorazredno znacenje. Osim eksploatacije morske soli treba dopustiti eksploataciju
mineralne sirovine u funkciji sanacije 1 svrsishodnog oblikovanja napustenih rudarskih
objekata.

. U Studiji utjecaja na okoli§, umjesto opisa zahvata, mora biti uloZeno idejno rjesenje

rudarskog objekta izradeno od rudarskih stru¢njaka koji dobro poznaju projektiranje i okolis.
Konceptom rudarskih radova (otvaranje, rudarski radovi s karakteristicnim fazama razvoja u
prostoru i vremenu, zavr$no otkopano stanje) mora maksimalno odgovoriti zahtjevima okoliSa
1 potpuno iskoristiti njegove prihvatne moguénosti.

Idejna rjeSenja rudarskog zahvata u prostoru, u zahtjevu za izdavanje lokacijske dozvole,
mogu raditi samo odgovorni projektanti rudarske struke.

Sukladno kompetencijama odgovornog projektanta rudarske struke, za prostor unutar
eksploatacijskog polja, te kompetencijama ovlastenog arhitekta, za prostor izvan
eksploatacijskog polja, namece se potreba uskladenog djelovanja doticnih stru¢njaka, bez
preklapanja kompetencija. Uklapanje rudarskog zahvata u planove uredenja prostora
dominantna je zadaca ovlaStenog arhitekta, stoga proizlazi da ista osoba moZe ocijeniti je li
projektno rjeSenje u suprotnosti s planiranim konceptom uredenja prostora, ali ne moze
preuzeti zadacu odgovornog projektanta rudarske struke odnosno odrediti oblik zavrSne
konture povrsinskog kopa. Stoga se u odnosnoj zakonskoj regulativi treba propisati obveza
prihvacanja projektnih rjeSenja samo u slucaju kada ih izradi odgovorni projektant rudarske
struke uz, takoder, obveznu potvrdu ovlaStenog arhitekta o suglasju s planovima prostornog
uredenja.
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8. Naftna i plinska eksploatacijska polja kao i eksploatacijska polja geotermalne vode vazno je
ukljuciti u prostorne planove, a njihovu koristenju prethode odgovarajuca projektna rjeSenja
kojima ¢e se utvrditi nacini eksploatacije i prihvatljivost svakog pojedinog zahvata po okolis.

4.3. Izrada stru¢nih podloga za uklapanje rudarskih radova u prostorne planove i okoli§ 4.3-5
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4.4. OBRAZOVANJE KADROVA ZA PROVEDBU STRATEGIJE
GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA

Procjena potrebnih kadrova za istrazivanje i eksploataciju mineralnih sirovina izradena je prema
ocjeni temeljenoj na Cetiri ¢imbenika:

- broj aktivnih eksploatacijskih polja 1 istraznih prostora: 646 eksploatacijskih polja i 174
istrazna prostora (smanjenje broja eksploatacijskih polja za neaktivna eksploatacijska
polja, a povecanje za predvideni rast proizvodnje),

- procijenjeni broj zaposlenika 8 500 (4 000 ugljikovodici, geotermalna voda + 3 500
¢vrste mineralne sirovine + 400 graditeljstvo + 400 preradivacka industrija + 60 javna
uprava + 60 trgovina + 100 projektiranje, obrazovanje = 8 500)

- ciljano obrazovani djelatnici: VSS 10-12 %, SSS 30 %, VK i1 KV 40 % 1 PK 1 NK 8-10 %
(kvalifikacijska struktura prilagodena tehni¢ko-tehnoloSkom napretku)

- broj rudarskih gospodarskih subjekata ~350.

Napomena:

Ciljano obrazovno stanje odnosi se samo na rudarsko-geolosku struku.

Tablica 4.4-1 Procjena broja zaposlenih prema stupnju obrazovanja na istraZivanju i
eksploataciji mineralnih sirovina izmedu 2010. i 2020. godine

Strué¢na Eksploat. |Eksploat. nafte,| Istrazni radovi | Javna uprava, | Ukupno
sprema/kvalifikacija ¢vrstih plina i iizradba trgovina,
mineralnih | geotermalne | dokumentacije | projektiranje,
sirovina energije obrazovanje

VSS 350 300 150 140 940
SSS 800 1500 250 50 2 620
KV, VK 1 800 1 600 - - 3400
PK + NK 500 300 - - 800
> 3450 3700 400 190 7760
Napomena:

U obzir nije uzeto gradevinarstvo i preradivacka industrija i trgovina (400 + 400 + 60).

Za osiguranje ovako pretpostavljene strukture zaposlenih radnika potrebno je godiSnje kroz

obrazovni sustav osigurati kadrova kako je predo€eno u tablici 4.4-2.

Tablica 4.4-2 Orijentacijske godiSnje potrebe za radnom snagom

ORIJENTACIJSKA GODISNJA NOVA OBRAZOVNA STRUKTURA

Stru¢na Eksploatacija Eksploatacija Istrazivanje Ukupno
sprema/kvalifikacija | ¢vrstih mineralnih ugljikovodika i mineralnih
sirovina geotermalne vode sirovina

VSS 14 13 6 33
SSS 25 50 9 84
KV, VK 56 50 - 106
> 95 113 15 223
Napomena:

U izracun uzeto u obzir da 25 % obrazovanih tijekom radnog vijeka nece raditi u svojoj struci.

4.4. Obrazovanje kadrova za provedbu Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama
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4.5. MJERE ZA PROVEDBU STRATEGIJE GOSPODARENJA
MINERALNIM SIROVINAMA

4.5.1. PRIJEDLOG OSNOVNIH SASTAVNICA ZA PROVEDBU
STRATEGIJE GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA

Zakonska podloga Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama je Ustav Republike Hrvatske i
Zakon o rudarstvu-prociséeni tekst.

Osnovni cilj programa je gospodarenje mineralnim sirovinama na nacin koji osigurava
dostupnost prirodnim resursima i budu¢im generacijama na nacelima odrzivog razvoja.

Da bi se iznio Prijedlog osnovnih sastavnica za provedbu Strategije gospodarenja mineralnim
sirovinama potrebno je bilo ukazati i odgovoriti na:

‘ 1. Povijest, sadasnji poloZaj/stanje koriStenja/eksploatacije mineralnih sirovina ‘

‘ 2. Osnovne ¢imbenike koji utjecu na dosadasnju eksploataciju mineralnih sirovina ‘

‘ 3. Osnovne pretpostavke za uklapanje u europsko trziste ‘

‘ 4. Pretpostavke daljnje odrzive eksploatacije mineralnih sirovina ‘

‘ 5. Postizanje i kontrolu buduée eksploatacije mineralnih sirovina ‘

Temeljno nacelo odrzivog razvoja pri gospodarenju mineralnim sirovinama je uravnotezenost
medu gospodarskim, okoliSnim i druStvenim interesima.

Pod gospodarskim interesima podrazumijeva se racionalna eksploatacija, koriStenje mineralnih
sirovina, zastita kao 1 sanacija u cilju povecanja dodatne vrijednosti.

Osnovni okoli$ni interes je Sto manje negativnih utjecaja na okolis.

Drustveni interes se ogleda u eksploataciji mineralnih sirovina u partnerstvu 1 u zakonskim
okvirima.

Temeljne postavke za osiguranje postavljenih ciljeva su:

- u¢inkovito 1 pregledno/jednostavno zakonodavstvo,

- pregledan 1 u€inkovit nadzor nad zakonski temeljenoj eksploataciji mineralnih sirovina,

- zatvaranje svih nelegalnih rudarskih objekata (povrSinskih kopova, proizvodnih
busotina, oplemenjivackih postrojenja),

- uskladenost s drugim zakonima orijentiranim prema prostoru, prostornim
odrednicama/planovima drzave, Zupanije i op¢ine/grada,

- prihvacanje modernih tehnoloskih rjesenja,

- poznavanje mineralnog resursa i potencijala,

- poznavanje utjecaja na okolis i ljude.

U cilju ucinkovitosti 1 preglednosti daje se tabli¢ni pregled ciljeva i1 aktivnosti za postizanje
odrZivog razvoja.

4.5. Mjere za provedbu strategije gospodarenja mineralnim sirovinama 4.5-1
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Tablica 4.5-1 Pregledni prikaz ciljeva i osnovnih aktivnosti u cilju postizanja odrzivog razvoja

S{&AZTV%?:A Zajedniki ciljevi | Pojedinani ciljevi (ESOG ELANCEL:
Osiguranje trzista osiguranje  potrebitog  broja  proizvodnih
dovoljnim kapaciteta
koli¢inama mineral. | osiguranje potrebitih eksploatacijskih rezervi
sirovina izrada bilanci rezervi
osiguranje prostornih pretpostavki (infrastruktura,
prostor)
Ocfimumile efikasan sustav izdavanja odobrenja  za
pozitivnog poslovnog eksp.loatacu — — =
. dqgljedna primjena pravila i standarda koji
vrijede za sve
GOSPODARSKI trziste kapitala
INTERESI, ZASTITA razumna visina poreza i naknada za eksploataciju
RESURSA Novo stvorene vlasni¢ka prava
vy e;dar;(:)sstllércllgglnos mobiliziranje ljudskih resursa
Uvodenje novih uvecanje dodatne vrijednosti
tehnoloskih rjeSenja, | unapredenje procesa proizvodnje
smanjenje povecanje kvalitete
proizvodnih troskova | stalna naobrazba
5 osiguranje fonda podataka o resursu
GO&%%?KENJE Zatita resursa osiguranje  pristupa  leZi§tima  “rezervacija
MINERALNIM : prostora _ —
SIROVINAMA Racionalno racionalno kori§tenje mineralne sirovine
koristenje recikliranje iskoriStenih mineralnih sirovina
uvodenje sustava garancija za potrebe sanacije
Smanjenje negativnih mak;imalna prilagodba eksploatacije uvjetima
utjecaja na okoli$ okol%ne — — - -
“proizvodna sanacija”, sanacija tijekom izvodenja
OKOLISNI INTERESI radova
. procjena utjecaja na okoli§
proizsgcll?i;ds:ocesa uvoden]:e stl.sta.va upravljan.j.a okoli§em
wvjetima okolisa uvodegje f‘01st1h” .tehnolog.lja .
stalno izvjeStavanje o stanju okoli$a
preglednost 1 ukljucenost javnosti u proces
Pravedna distribucija | odlucivanja
troskova kvalitetan rentni sustav
pravedne nadoknade
DRUSTVENI Kvalitetni zakonski zaStita prava svih zainteresiranih strana
INTERESI

okviri

unapredenje pravne regulative

pristup informacijama

Pozitivno ozracje

osiguranje provedbi zakonskih odredbi

poticanje razvoja: komunikacija, partnerstva,
edukacije, participacije

Napomena: Detaljna izradba dinamickog (akcijskog) plana i provedba aktivnosti uslijedit ¢e nakon

usvajanja Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama RH.
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4.5.2. MJERE ZA OSTVARENJE POSTAVLJENIH CILJEVA

Za ostvarenje postavljenih ciljeva i uklanjanje dosadasnjih nedostataka predlazu se mjere koje ¢e
doprinijeti razvoju eksploatacije mineralnih sirovina u skladu s razvojem Republike Hrvatske.

Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama treba se temeljiti na odrZzivom razvoju, a $to
podrazumijeva  ¢itav  niz  radnji  koje se  moraju  poduzeti od  strane
drzave/Zupanija/grada/opéina/koncesionara, i to kako slijedi:

1. Uspostava medusobnog povjerenja, razumijevanja, Kkomunikacije,
kooperacije, koordinacije medu svim zainteresiranim stranama
(ministarstvima,  inspekcijama, gospodarstvenicima, Zupanijama,
op¢inama, gradovima, stanovni§tvom)

Spoznaje do kojih se doslo tijekom izradbe Strategije pokazuju nedovoljnu povezanost svih
zainteresiranih strana Sto je prepreka za pokretanje bilo kakve konstruktivne inicijative.

Nadalje, prisutna je hijerarhijska neuskladenost jer svaka od nadleznih tijela §titi samo svoje
interese ne poznavajuci cjelovitost problema.

Dosadasnje konfliktne situacije, nepovjerenje 1 predrasude dovodile su do “nerjeSivih” situacija
1ako je svima sve “jasno”. Uspostava povjerenja je preduvjet za sve ostale mjere i1 aktivnosti.
Izradba okvira za rjeSavanje konflikata ¢e uslijediti nakon usvajanja Strategije.

Organizator 1 nositelj: Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva te sluzbe za gospodarstvo
lokalne samouprave.

Napomena:

Eksploatacija mineralnih sirovina danas se rjesava/utje¢e pomocu 16 Zakona i 30 + 29 Pravilnika/Uredba,
za koje su nadlezna 4 Ministarstva (s Ministarstvom unutarnjih poslova i Ministarstvom obrane, 6),
Drzavni inspektorat i 4 inspekcije izvan Drzavnog inspekorata.

2. Uskladivanje zakonskih i podzakonskih propisa (dopuna postojecih i
donoSenje novih)

Zakonski i1 podzakonski propisi, prema kojima se ureduje gospodarenje mineralnih sirovina i
prostorno planiranje, nisu usuglaseni u dovoljnoj mjeri da bi se efikasno provela ova Strategija.
Stoga je neophodna korekcija postojecih i donosenje novih zakonskih i podzakonskih propisa.

Efikasnost Strategije, odnosno provedba zacrtanih aktivnosti i pojedinih mjera ovisit ¢e najvise o
kompatibilnosti pravnih okvira. Stoga temeljem Strategije treba izraditi nove zakonske i
podzakonske propise koji u postojecem obliku ne mogu omoguciti provedbu mjera. Postojeci
zakonski 1 podzakonski propisi koji tretiraju rudarsku djelatnost u Republici Hrvatskoj mogu se
podijeliti na: internu i eksternu grupu. Prva, interna grupa sadrzana je od zakonskih i
podzakonskih propisa koji izravno definiraju rudarsku djelatnost unutar formalno-pravnih
okvira: istraznih prostora 1 eksploatacijskih polja. Druga, eksterna grupa zakonskih 1
podzakonskih propisa definira op¢a pravila ponaSanja u cilju zastite okoliSa, koja su propisana i
za ostale djelatnosti. Rudarski zakon je temeljni pravni propis o gospodarenju mineralnim
sirovinama. [z njega proizilaze ostale zakonske forme koje odreduju detaljna pravila postupanja
kod cjelokupnog procesa istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina. Izradena Strategija ne
moze se provesti bez izmjene postojeceg Zakona o rudarstvu-procisceni teks stoga se predlaze
donoSenje novog pravnog propisa i to pod nazivom Rudarski zakon, ¢ime ¢e se omoguciti dorada
ostalih doti¢nih postoje¢ih propisa i/ili izrada novih te implementacija predloZzenih aktivnosti i
mjera.
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Organizator i nositelj: Sabor Republike Hrvatske uz stru¢nu pomo¢ Ministarstva gospodarstva,
rada i poduzetniStva, sluzbe za gospodarstvo lokalne samouprave 1 drugih relevantnih institucija 1
gospodarskih subjekata.

3. Naknade za eksploataciju mineralnih sirovina

Naknada za eksploataciju mineralnih sirovina dobiva novo znaCenje u uvjetima trziSnog
gospodarstva i obveza Republike Hrvatske u postupku priklju¢ivanja EU. U nacelu, drzava se,
iako vlasnik rudnog blaga, sve viSe povlaci iz funkcije poduzetnika prema funkciji ispravljanja
trziSnih neuspjeha, sprjeCavanja monopola i jacanja trziSnog natjecanja. Priklju¢ivanjem EU
mogucnost dobivanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina dobivaju i pravni subjekti
koji nemaju srediSte u Republici Hravatskoj. To zahtijeva da se veli¢ina stopa ukupne rudarske
rente uskladi s onima koje se primjenjuju u zemljama EU. Prema miSljenju izradivaca Strategije
najprihvatljivijom se pokazala metodologija odredivanja “rudarske rente” koja se primjenjuje u
Madarskoj, Sloveniji i Cegkoj. To znadi da bi rudarska renta trebala biti definirana s obzirom na:

- vrstu mineralne sirovne (energetske, neenrgetske),

- veli¢inu povrsine istraznog prostora,

- vaznost mineralne sirovine za gospodarstvo i drustvo,

- veli¢inu povrsine eksploatacijskog polja,

- uvjete eksploatacije.

Uvazavajuc¢i navedene kriterije ukupna rudarska renta sastojala bi se od:

A GODISNJE NAKNADE ZA RADOVE ISTRAZIVANJA

GodiSnja naknada bi se placala po jedinici povrSine odobrenog istraznog prostora ¢vrstih
mineralnih sirovina, odnosno povrsini buSotinskih krugova istraznih prostora ugljikovodika i
geotermalne vode (kn/ha/god.) 1 odnosila bi se na pravo na rudarske radove istrazivanja
(geoloska prospekcija i1 rudarski istrazni radovi). Godi$nja naknada bi bila prihod Republike
Hrvatske 1 uplacivala bi se u drzavni proracun.

B. GODISNJE NAKNADE ZA EKSPLOATACHU

Godisnja naknada za eksploataciju sastojala bi se od:

1. naknade za zauzetu povrSinu odobrenog eksploatacijskog polja ¢vrstih mineralnih
sirovina, odnosno povrsinu busotinskih krugova eksploatacijskih polja ugljikovodika 1
geotermalne vode. Ova naknada bi se placala po jedinici povrSine godisnje (kn/ha/god.).
Naknada bi bila prihod Republike Hrvatske i uplac¢ivala bi se u drzavni proracun.

2. naknade za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine. Ova naknada bi se placala u
odredenom postotku od vrijednosti mineralne sirovine (%/vrijednost/god.). Naknada bi
bila prihod Republike Hrvatske, zupanije i grada/opéine i uplacivala bi se u proracun
istih.

U nastavku predlazemo visinu naprijed definiranih naknada

A. GODISNJA NAKNADA ZA RADOVE ISTRAZIVANJA:
2 000,00 kn/ha/god.

4.5-4 4.5. Mjere za provedbu strategije gospodarenja mineralnim sirovinama




STRATEGIJA GOSPODARENJA MINERALNIM SIROVINAMA REPUBLIKE HRVATSKE

B. GODISNJE NAKNADE ZA EKSPLOATACIJU:

1. naknada za zauzetu povrSinu odobrenog eksploatacijskog polja (povrSinu busSotinskih
krugova eksploatacijskih polja ugljikovodika i geotermalne vode):

2 000,00 kn/ha/god., povrsine do 5 ha
2 500,00 kn/ha/god., povrsine od 5-20 ha
3 000,00 kn/ha/god., povrsine vece od 20 ha

Napomena:

Veli¢ine naknada za koriStenje zemljiSta znacajno se razlikuju u pojedinim zamljama EU. Na primjer u
Finskoj i Svedskoj su na razini 100 €/ha, u Francuskoj se uopée ne obratunava naknada za zauzimanje
povrsina eksploatacijom, u Sloveniji je ova naknada 3 500,00 kn/ha/god., a u Ceskoj 2 600,00 kn/ha/god.

2. naknada za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine:

2.1. Energetske mineralne sirovine:
2.1.1. Fosilne gorive tvari:
2.1.1.1. Ugljikovodici

2.1.1.1.1. Nafta
- sekundarne i tercijarne metode eksploatacije 7,5 %
- eruptivni nacin eksploatacije 10,0 %
2.1.1.1.2. Prirodni plin 10,0 %
2.1.1.2. Ugljen 7,5 %
2.1.2. Mineralne i geotermalne vode 6,0 %
2.2. Mineralne sirovine za industrijsku preradbu 8,0 %
2.3. Mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala 7,5 %
2.4. Arhitektonsko-gradevni kamen 9,0 %
2.5. Mineralne sirovine kovina 8,0 %

Naknada za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine djelila bi se na nacin da bi jedna tre¢ina
sredstava ostajala op¢ini/gradu na ¢ijem podrucju se eksploatira mineralna sirovina, jedna trecina
zupaniji na ¢ijem podru¢ju se eksploatira mineralna sirovina, a jedna tre¢ina bi pripadala
drzavnom prora¢unu Republike Hrvatske. Naknada za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine se
nacelno placa u gotovini iako nadlezno ministarstvo moze dozvoliti ili zahtijevati placanje
naknade u mineralnoj sirovini. To je vrlo vazno s obzirom da poslovni subjekti kojima je
dodijeljena koncesija ne moraju uvijek biti stacionirani u zemlji (Direktiva 94/22 EZ Europskog
parlamenta i vijeca).

Pravila placanja rudarske rente (godiSnja naknada za radove istraZivanja, naknada za zauzetu
povrsinu odobrenog eksploatacijskog polja/povrsinu busotinskih krugova eksploatacijskih polja
ugljikovodika i geotermalne vode, naknada za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine) treba
odrediti Vlada Republike Hrvatske zakonskim i podzakonskim propisima.

Nadlezno ministarstvo/ministar moraju biti u mogucnosti, u vremenu trajanja rudarske koncesije,
promijeniti nominalno definiranu naknadu za otkopanu koli¢inu pojedine mineralne sirovine s
obzirom na promjene uvjeta eksplatacije, interesa gospodarstva ili nekog drugog javnog interesa.
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Napomena:

U nekim zemljama naknada za eksploataciju sirove nafte placa se samo u sluc¢aju eruptivnog nacina
eksploatacije. Za sve ostale metode (sekundarne i tercijarne) koje se zasnivaju na mehanickom nacinu
eksploatacije crpljenja nafte iz leziSta ne pla¢a se naknada.

U Republici Hrvatskoj je veéina naftnih lezista u vrlo visokom stupnju iscrpljenosti, eksploatacija se
obavlja mehanickim nacinom crpljenja, a na pojedinim lezistima se koriste dopunske metode
eksploatacije. To uvjete eksploatacije Cini vrlo slozenim. Eksploatacija prirodnog plina je znatno
povoljnija s izuzetkom plinskog polja Molve gdje velike dubine lezista i prisutnost agresivnih plinova Cini
uvjete eksploatacije slozenima i znatno skupljim.

Organizator 1 nositelj: Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, Ministarstvo financija 1
sluzbe za gospodarstvo lokalne samouprave.

4. Uspostava pouzdane, potpune, ciljane i pravovremene informacije

Sve informacije moraju biti sustavno prikupljane, obradene i distribuirane. Informacije moraju
sadrzavati osnovne vrste podataka: podatke/informacije o resursu/mineralnoj sirovini,
informacije o gospodarenju mineralnim sirovinama i podatke dobivene pra¢enjem stanja okolisa.

Podaci koji se odnose na resurs/mineralnu sirovinu su:
- podaci o odobrenim istraznim prostorima,
- podaci o zatraZenim, a ne odobrenim istraznim prostorima,
- podaci o potvrdenim ukupnim rezervama mineralnih sirovina,
- podaci o potvrdenim eksploatacijskim rezervama mineralnih sirovina,
- zone potencijalnih lezista mineralnih sirovina.

Podaci koji se odnose na gospodarenje mineralnim sirovinama:
- podaci o odobrenim eksploatacijskim poljima (aktivnim i neaktivnim),
- podaci o eksploataciji na pojedinim eksploatacijskim poljima,
podaci o obujmu, kakvoc¢i i asortimanu proizvodnje,
osnovni financijski pokazatelji poslovanja,
osnovna problematika: tehnoloska, okolisna, odnos s lokalnim stanovniStvom,
mozebitno recikliranje otpada.

Podaci koji se odnose na stanje okolisa, radi lakSeg pracenja svih sastavnica, moraju biti
protocni, Sto ¢e se provoditi prikupljanjem informacija i povezivanjem u informacijski sustav
stanja okolisa (ISZO).

Za provedbu ove mjere nuzno je: propisati obvezu pracenja stanja okoliSa na rudarskim
objektima (povrSinskim kopovima), odrediti nulto stanje i ustanoviti monitoring. Monitoring
treba obuhvatiti i:
- prostore vezane za djelatnost rudarstva ugljikovodika (ispla¢ne jame, centralne otpadne
jame, podrucja akcidenata vezanih za puknuce naftovoda i plinovoda i sl.),
- prostore vezane za rudarsku djelatnost (aktivni istrazni prostori i eksploatacijska polja).

Takoder, potrebno je uposliti 1 osposobiti dovoljan broj ljudi i osigurati primjerenu opremu za
sustavno prikupljanje, obradbu i distribuciju informacija.

Organizator 1 nositelj: Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva, sluzbe za gospodarstvo
lokalne samouprave i Agencija za zastitu okolisa.

Napomena:

Prema vaze¢em Zakonu o statistici jedan dio malih privatnih poduzetnika i obrtnika je izvan kontrole, nije
duzan obavjeStavati Drzavni zavod za statistiku iako pojedini godiSnjom proizvodnjom premasuju
gospodarstvenike koje su obvezne mjesecno obavjestavati Drzavni zavod za statistiku RH.
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5. Razvidan tijek eksploatacije i privodenje kona¢noj namjeni svih aktivnih
(legalnih) i napustenih (nesaniranih) eksploatacijskih polja.

Tijek eksploatacije, zatvaranje eksploatacijskih polja, sanacija prostora i njihovo privodenje
buduéoj namjeni je problem koji zahtjeva kvalitetna rjesenja.

Trenutno stanje je izrazito teSko. Dosadasnja okolisno nedovoljno osjetljiva praksa rezultirala je
stanjem u kojem su eksploatacijska polja (povrsinski kopovi) sinonim za krajobrazno devastirani
prostor sa sumnjivim perspektivama za sanaciju. Nastalo stanje ne zadovoljava nikog, ni
bivSe/trenutne/potencijalne koncesionare, gradove/opline, zupanije, inspekcije, nevladine
udruge.

Pri osmis$ljavanju budu¢e namjene nikako se ne smije zanemariti ¢imbenik vrijeme
(eksploatacija, tj. koriStenje eksploatacijskih polja traje desetlje¢ima).

Cesto rabljeni termin proizvodna sanacija bez osiguranja financiranja neé¢e dati zadovoljavajuée
rezultate. Radi toga potrebno je uvesti financiranje putem zatvorenih fondova ili bankovnih
garancija koje su sastavni dio odobrenja za eksploataciju uz obvezno povezivanje s veli¢inom
zahvacenog prostora (sanirane povrSine smanjuju veli¢inu fonda ili bankovne garancije). Na taj
nacin bi se stvorila financijska sredstava za sanaciju nastalog stanja.

U cilju sanacije napuStenih (nesaniranih) eksploatacijskih polja potrebno je dozvoliti strogo
kontroliranu proizvodnu sanaciju s ogranicenim vijekom trajanja, a ponudace izabrati putem
javnih natjecaja.

Nositelj: koncesionar, organizator Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva, kontrola
Drzavni inspektorat.

6. Sanacija i prenamjena rudarskim radovima otkopanih prostora

Cinjenica je da se pozitivne odrednice hrvatskog rudarskog zakonika glede sanacije
eksploatacijskih polja u praksi ne provode. Rudarski zakon je medu prvima donesen u mladoj
hrvatskoj drzavi. U rudarskom zakonu odrednice o =zastiti okoliSa i1 potrebi sanacije
eksploatacijskih polja postojali su i prije donoSenja Zakona o zastiti okoliSa. Rudarski propisi 1
propisi zastite okoliSa primjereno reguliraju pitanja sanacije i rekultivacije medutim se oni u
praksi ucinkovito i razvidno ne ostvaruju.

Za provodenje zakonskih odrednica o sanaciji eksploatacijskog polja u praksi je potrebno
operacionalizirati slijede¢i postupak:
- sanaciju povrsinskog kopa/eksploatacijskog polja smatrati, $to i je, sastavnim dijelom

tehnologije eksploatacije mineralnih sirovina,

smjernice 1 koncept nacina izvodenja sanacije eksploatacijskog polja procijenjuju se
tijekom postupka procjene utjecaja rudarskog zahvata na okoli$, odnosno Studijom o
utjecaju rudarskog zahvata na okolis,

smjernice i koncept nacina izvodenja sanacije eksploatacijskog polja utvrduju se
idejnim rudarskim projektom, koji je sastavni dio Studije utjecaja rudarskog zahvata
na okolis 1 lokacijske dozvole, sukladno odrednicama prostornog plana, provedenoj
procjeni utjecaja na okoli§, te posebnim uvjetima,

potrebno je rudarske radove izvoditi u skladu s planom i programom sanacije
iskazanom u provjerenom rudarskom projektu,

izvodenje sanacije kontrolira rudarska inspekcija i inspekcija zastite okolisa, a u dijelu
koji se odnosi na rekultivaciju i provodenje mjera zastite prirode i inspekcija zaStite
prirode.
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Postoje prijedlozi o uvodenju Fonda za sanaciju eksploatacijskih polja u koji bi sredstva izdvajali
nositelji rudarske koncesije. Medutim, postojanje novcanih sredstava odnosno fonda samo po
sebi ne garantira provodenje sanacijskih radova. Nije nuzno uvoditi razli¢ite fondove, osim da se
mozda dio rudarske naknade usmjeri direktno i namjenski u Fond za sanaciju nakon zatvaranja
rudarskog objekta, koji bi se koristio u slucaju stecaja ili likvidacije rudarskog gospodarskog
subjekta. Provodenje sanacijskih radova garantira dosljedno pridrzavanje zakonskih odrednica
rudarskog zakonika.

sirovine i ako se sa sanacijom zapoc¢ne tijekom eksploatacije. Radna snaga za obavljanje sanacije
su zaposleni na povrSinskom kopu, a sredstva (mehanizacija) su ona koja se koriste u
eksploataciji. Nakon zavrSetka eksploatacije od predvidenih povrsina za sanaciju preostaje manji
dio.

Pozeljno bi bilo u pocetku izvodenja rudarskih radova predvidjeti (poznavati) kona¢nu namjenu
prostora eksploatacijskog prostora nakon zavrSetka eksploatacije. Na taj nacin moguce je voditi
rudarske radove u funkciji prenamjene prostora nakon eksploatacije, $to moze znatno pojeftiniti
prenamjenu,

Svrhovito i ucinkovito bi bilo razmotriti mogucénost prednosti pri ishodenju koncesije za
djelatnost kona¢ne namjene eksploatacijskog polja (Sportsko-rekreacijsko-turisticki sadrzaji,
odlagalista komunalnog otpada i drugo) za rudarskog gospodarskog subjekta koji je 1 nositel]
rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova. Na taj naCin omogucuje se zbrinjavanje
(zaposljavanje) rudarskih djelatnika koji bi po zavrsektu eksploatcije ostali bez zapslenja,

Organizator 1 nositelj: Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva, Ministarstvo zaStite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva i sluzbe za gospodarstvo lokalne samouprave.

7. Valorizacija statusa i zaStita mineralnog resursa pogodnog za eksploataciju

Zastita mineralnog resursa bitnog za razvoj drzave/Zupanije/grada/opéine mora se Stititi na nacin
na koji se ¢uvaju Sumski, poljoprivredni, vodeni itd. resursi.

Danas takvu zastitu mineralne sirovine nemaju.

Napomena:

Dosadasnja praksa jest: prvo se odredi prostor za urbane zone, turisticke namjene, komunikacije, zastita
voda, poljoprivrednog i Sumskog zemljista, zasticena podrucja prirode, zastiCena flora i fauna, parkovi
prirode..., pa zone potencijalne eksploatacije mineralnih sirovina.

Cesto se zaboravlja Cinjenica da nastajanje jednog resursa unistava drugi: razvoj poljoprivrednog

vvvvv

pitanje rast poljoprivrednog zemlji$ta, hrana je neophodna.
Zar tehnicko-gradevni kamen i gradevni pijesak i Sljunak za prometnice, lukobrane, asfalt, cement, vapno,
betonska galanterija, staklo, cigla, keramika, crijep, nafta, plin nisu potrebni?

Danas eksploatacija mineralnih sirovina ima status djelatnosti nebitne za nacionalni i regionalni
razvoj. Poslovi rudarstva se obavljaju u Odjelu za rudarstvo koji je sastavni dio Uprave za
energetiku 1 rudarstvo Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetniStva, Sto ne zadovoljava
potrebe gospodarstva u Republici Hrvatskoj.

Napomena:
U cilju valorizacije rudarske djelatnosti poslove rudarstva dignuti na nivo Uprave za rudarstvo s odjelima
prema vrsti mineralne sirovine (Evrste mineralne sirovine, tekuce i plinovite mineralne sirovine)

Cilj prijedloga je da se praksa promjeni i da mineralna sirovina dobije tretman drugih prirodnih
resursa tj. ravnopravan status kod donosSenja odluka o budu¢oj namjeni prostora.

Vrlo je vazno naglasiti da uvodenje ovog elementa zastite mineralnih sirovina nije “ustupak” ve¢
racionalnost koriStenja prostora i1 postojecih prirodnih resursa kao cjeline.
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